N-nasobny zavés sty¢niku

Prutova soustava podle obrdzku je zatizena silou F'. Jednotlivé pruty jsou rozlozeny pravidelné po
obvodu.

Déno: vSechny rozméry, materidly a zatizeni

Urcete vychylku sty¢niku.

Rovnice rovnovahy sty¢niku

N
F-cosa—l—ZNK-cosﬁK:O
K=1
N
F-sina+ZNK-sin5K:O
K=1
Fyzikalni rovnice pro jednotlivé pruty
Ng -1
Al =
K= E.s
Deformacni rovnice
Alg = —u - cos fg — v - sin Bg

Uzaviend soustava (2 - N + 2) rovnic o stejném pocétu nezndmych [Ny, Al u, v].

Reseni soustavy rovnic

Dosazenim FR do DR dostaneme N vztahii v podob¢:

NK:ET'S‘(—U'COSBK_U'SmﬁK)



které dosadime do rovnic rovnovahy:

Y (E-S .
F-COS&—I—Z T-(—U-COSBK—U-SID/BK) -cos B =0

K=1

Y (E-S
F-sina—kz (T-(—U-COSBK—v-sinﬁK)) -sin B =0
K=1

Po jednoduché upravé dostaneme:

ja N N

E.S-COSOézu-ZCOSQBK+U-ZSHI5K-COSBK
K=1 K=1

o N N

E.S-sina:u-;sinﬁK-cosﬁKqu-Zsin26K

K=1
Bez ijmy na obecnosti miZeme volit osu N-tého prutu identicky s osou = vztazného systému. Bez

ohledu na pocet prutii pak bude soustava symetrickd kolem osy x; ke kazdému prutu v horni Casti (tj.
y > 0 nebo taky S € (0, 7)) existuje symetricky prut v dolni Casti soustavy:

cos Bk

—sin B

Z ptredchoziho obrazku je zfejmé, Ze plati:

N
ZsinﬁK-cosﬁK:O

K=1
Vyslednd soustava m4 tedy tvar:
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Prvni rovnici upravime pomoci souctového vzorce na tvar:

F-l Al N 1 & 2.7-K
E‘S-Cosa:u~Za-(l—i-cos(Q-ﬁK)):u-(5—1-5-[(2_1008(2-T>>

N
Diikaz faktu, Ze 1{21 cos (2- 2ZK) = 0, je moZno provést pomoci geometrické interpretace analo-

gicky predchozimu dikazu: dvojniasobny thel vede na déleni jednotkové kruznice na sudy pocet
usekd, kdy ke kazdému dhlu Sk existuje i thel Sx + 7 : cos fx = — cos (Sx + 7), piipadné opako-
vanym pouZzitim souctovych vzorci. Rovnice rovnovdhy tedy ma podobu:

F-l N

cCOSY = U+ —

E-S 2

Upravou druhé rovnice rovnovahy pak dostaneme:

Fl A al ) N N
E‘S-sma:v-KZ_lsm ﬁsz-KZ_ll—cos 6K:U-<N——>:v-—

ReSenim téchto rovnic pak dostaneme:

2 F.l
U—N E.S COS &
2 Pl

U—N E.S S1n &

Absolutni vychylka sty¢niku pak je:

2 F.l
_ 2 2~ 2
A=vVu?+wv N E.S

Je ztejmé, Ze jeji hodnota nezdvisi na uhlu a. U



