Obecny ohyb Stihlych nosnika

Vliv deviacniho momentu na ohyb prutu

Priklad vypoctu deviacniho momentu
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Centralni kvadratické momenty:
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Za vyse uvedeného predpokladu mizeme psat:
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Devia¢ni moment k centrdlnim osam rovnobéznym s rameny profilu:
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S pouzitim napt. Cullmanovy kruznice bychom pak dostali:
1 4 1,
J1:Jy+‘Dyz|:§bt, JQ:Jy_|Dyz|:Ebt

a hlavni osy by byly pootocené o 45°, viz obrazek.
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Ohyb stihlych pruti pro D,, # 0

Predpoklddejme, Ze $tihly! prut je ohybany kolem jinych os neZ hlavnich; vezm&me za piiklad ohyb
piedchoziho L-profilu kolem centrélnich os [y, z]. Za uvedenych pfedpokladti bude platit:
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Vysledny moment napéti s praibéhem o (z) = —E - Z—j sz = MJ%Jy - z bude:
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Ohyb stihlého nosniku je tedy mozno zapsat ndsledovné:
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Upravou piedchoziho vztahu ndsobenim zleva inverzni matici - |J||” dostaneme:
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Pro M, , = 0 budou diferencidlni rovnice prithybové ¢ary mit podobu:
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Piipad D,. = 0: Je zfejmé, Ze pro D,. = 0 dostaneme dobfe zndmy vztah w” = —%%*. Pro
Y

stanoveni v pak vyjdeme z faktu, Ze v” = 0; feSeni v je ddno okrajovymi podminkami, v kazdém

piipadé vsak je kiivost v roviné [z, y| v takovém piipadé nulova (nosnik se miZe natoCit kolem osy z
jako tuhé téleso, nedojde ale k jeho ohybu).

IPfedpoklad $tihlosti prutu se promitne prostfednictvim platnosti Bernoulliho a Kirchhoffovy hypotézy do podoby
prubéhu normalového napéti o.



Vliv posouvaci sily na deformaci nosniku

Predpoklddejme $tihly? nosnik zatiZeny posouvaci silou plisobici ve sméru osy z:
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Pro tenkosténné profily plati Zuravského vztah?:
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kde t (£) je tloust’ka stény nosniku (obecné zavisla na pribézné soufadnici §) a S (&) je staticky
moment odFiznuté Casti profilu na souradnici &.

Priklad vypoctu smykového napéti

M¢éjme U-profil o konstantni tloust’ce ¢ < b a poméru délek stén A = 2 - b. Jednoduchym vypoctem
analogickym k postupu pro L-profil zjistime, Ze:
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Pro h = 2 - b pak dostaneme:

@igwlt (2)

Zaved’me si lokalni souradnice &;:

2Viz piedchozi poznamka.
3Zde ponechme presnou definici tenkosténného profilu stranou; zjednodusené feknéme, Ze rozméry stény vyrazné
prevysuji jeji tloust’ku. Za urcitych podminek ostatné plati uvedeny vztah i pro profily netenkosténné.
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Vypocet statického momentu odriznuté cdsti probihd nésledovné:

Je zfejmé, Ze vyrazy pro statické momenty odriznuté plochy budou v jednotlivych dsecich postupné

vyjadieny:
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Graf prubéhu statického momentu:

(Pozor na zavedeni &,!)



Podobny priibéh pak bude podle Zuravského vztahu (1) mit i smykové napéti ve sténé profilu:
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Jednoduchym vypoctem lze ovefit, Ze:
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a poloha stfedu smyku je:
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Priklady vypoctu stiedu smyku pro dalsi profily
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du soumérnosti.

Velmi tenkosténné prifezy se zanedbatelnou ohybovou tuhosti stény ve sméru kolmém k jeji stfednici
maji polohu stiedu C's ohybového smyku:
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