Textilni nanomaterialy

Uvodni prednaska



Nanotechnologie - multidisciplinarni oblast vyzkumu
jez vychazi z fyziky, materialového inzenyrstvi,
chemie a biologie

Nanotechnologie - technologie, ktera se vztahuje ke
studiu, manipulaci, vyvoji a aplikaci latek, castic a
struktur na stupnici nanometru
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Nanomaterial — material s jednim, dvéma nebo tremi

vnejsimi rozmery v nanomeritku

Nanomeéritko — rozsah délky priblizné od 1 do 100 nm
(1nm = 1m™)

1ISO 80004-1:2023 Nanotechnologies—Vocabulary—
Part 1: Core vocabulary

Nanocastice
Tfi rozméry v
nanomeritku

Nanovldkno Nanodesticka
Dva rozméry v nanoméritku Jeden rozmér v nanoméritku



10 pm 100 pm 1 mm lcm 10 cm
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ProC nanovlakna?
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Meérny povrch
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/ ceho vznikaji?

7 prirodnich i syntetickych materialG
e Z homopolymeru, kopolymeru

e Z blendl

» Z roztoku nebo tavenin

e Zvlaknéno vice nez 100 riznych polymeru



Prirodni materia
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* Proteiny — slozeny z aminokyselin

e Kolagen
e Zelatina
e Elastin
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* Polysacharidy — slozeny ze sacharidovych jednotek
* Kyselina hyaluronova

e Skrob

e Celuldza
e Alginat
* Chitosan
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Syntetické materialy

O
I
Co
* Polyamidy — PA 6, PA 66 R ORY
* Polyestery — PET, PCL, PLC, PHB, PLA, PLGA, ...
1
* Polyuretany oo R0 O
R R' 3 ,'Q3
* Polyetery — PEO ?
* Polyvinyly — PVA, PVB, PAN 0 v
- Polyolefiny — PE, PP RN T
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Jak vznikaji?

* Elektrické zvlaknovani
* Meltblown
e Odstredivé zvlaknovani
* Bikomponentni vlakna

* Drawing

* Syntéza Sablonou
* Fazova separace
e Samosestavovani



Modifikace nanovlaken
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K cemu jsou vhodna?

* Filtrace

e Tkanové inzenyrstvi

* Optickeé senzory

* Zvukova izolace

* Baterie »

* Obleceni |

® see ’




pE
Sy |

fx
SeE8

Jak je |ze charakterizovat?

 SEM / TEM — elektronova mikroskopie

* AFM — trojrozmérné zobrazeni povrchu
* TGA / DSC — termicka analyza
* BET — méreni mérného povrchu

e XPS — chemické slozeni povrchu

 CT — ziskani modelu e oo |

|| Integral 870.49 mJ
\i normalized 37.59 Jg*-1
ST I

Peak 149.86 °C

30 pm Glass transition
e Integral 929.70 mJ
nommalized -40.14 Jg*-1
- Peak 248.42°C
10 \/
“ pm mw Glass Transition
21® Onset
. Midpoint 79.26 °C
b Heating Rate 10.00 *Cmin*-1
P Midpoint ASTMIEC  80.55°C

Midpoint Richardson 71.50 °C
Delta cp ASTMJIEC  0.333 Jg"-1KA-1 ;
Delta cp Richardson  0.344 Jg*-1K*-1 Melting
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Uhlikové nanomateria
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e Uhlik — chemicky prvek, zakladni kamen vsech
organickych sloucenin

 VVyskyt uhliku:
 Volny uhlik
* Organické slouceniny
* Anorganické sloucCeniny




Formy uhliku

* Diamant — krystalicka forma uhliku

» Grafit — vrstvy grafenu, které spolu drzi vlivem van
der Waalsovych sil

e Grafen — uhliky vazané do Sestiuhelniks

* Fulereny — vrstvy z péti a Sestiuhelnikl, svinuté do
kulovitého“ tvaru

* Nanotrubice — valcove svinuté vrstvy grafenu

* Nanovlakna s
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Anorganické nanocastice

* Nanocastice oxidu kovu - TiO,, Al,O,, ZrO,, MnO,
CeO,

* Magnetické nanocastice - Fe;0,, Fe, 0,
* Kfemicité nanocastice - SiO,
* Nanocastice stribra
* Nanocastice zlata




Dékuji za pozornost!




TEST

Jaké jsou rozmeéry nanovlaken?
Jakymi technologiemi lze pripravit nanovlakna?
Z jakych materialu se pripravuji nanovlakna?

Co jsou to uhlikové nanomaterialy?



