KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

1. Zasady navrhu, dispoziCni reseni patrovych budov
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

4

D | —
_-_

= . ."LJ W"- ;?p-la"\"u.u. v

3

T e R, IR ¥ v

'Tli:‘ihr—‘ “"“““l" "'"‘-,lv as® an

.- AW 4

r" - - .-!- - " - !
;‘l L . - ,
| " ' .
i
| w =¥

TN

M.M. KK2 2023/2024



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

1. Zasady navrhu, dispoziCni reseni patrovych budov

Ocelové skelety budov
Zatizeni : stalé, proménné, mimoradné

* svislé: stalé, uzitné na stropy a stfechy, snih
« vodorovné: vitr, imperfekce soustavy, seismicke ucinky

a) Patrové budovy
- cca do 30 pater — dominuje svislé zatizeni

b) Vysoké budovy
- dominuji vodorovné sily a pruhyby, uvazit dynamické ucinky vétru apod.

40 — 60 pater: postacuji obvyklé systémy
(ztuzeni uvnitf budov)

> 60 pater: specialni systemy
(s patrovymi pasy, trubkové konstrukce,
megakonstrukce, hybridni konstrukce, uvazit tlumice
kmitani apod.)

M.M. KK2 2023/2024



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Zpusob kresleni
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Dispoziéni feseni /N

- plyne ze stavebni a provozni dispozice — nutna spoluprace projektant vs. statik

Obsahuje: - rozmisténi sloupu v padorysu
- navrh stropni konstrukce
- rozmisténi a navrh ztuzidel.

Rozmisténi sloupl v pudorysu

- optimalni je pravidelna pravouhla sit; Sikmé pfipoje jsou vSak bézné
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Roztece sloupi:

- optimalni L =6 + 9 m, tendence az 18 m
- menSi rozpéti jsou pro ocel neekonomicka

M.M. KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

2. Stropni konstrukce
Pozadavky na konstrukci stropu:

» statické,

» konstrukéni (vysSka, prostupy TZB ...),
» izolaéni (akustickée, tepelné),

« ekonomickée.

- akustické a ekonomické pozadavky jsou protichtdné: hmotnost z akustického hlediska
co nejvétsi (> 350 kg/m?), jinak nutné akustické podhledy

Vyska konstrukce:
- systémy podle vedeni TZB:

7 Yo = =~/ 77}
Z 7 ) S amSy A a8 74 717
; A 1 ¢ dA 7
separovany integrovany integrovany
(tradicni) ("nastavované nosniky")

M.M. KK2 2023/2024 14



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

a) stropnicovy systém (nejobvyklejsi)

T T = o
+— .‘ - Stropnl ‘ \
e deska |
4
stropnice |
I ‘
sLLllg
- pruviak
nehospodarnée hospodarné

Podle ekonomickych studii se doporucuije:

pruvlaky orientovat na mékkou osu sloupu

o Q ° o
= 1 | S .
| ]|
o'-o..Tl-o
6 6 o 6

sachovnicove
(nizsi vyska stropu, ale
veétsi hmotnost - nehospodarné)

« volit L1 # L2 a stropnice volit ve sméru vétSiho rozpéti
« vzdalenost spfazenych stropnic volit cca 2 - 3,5 m (nikoliv < 2 m)

Spravny navrh ovliviiuje hmotnost celé budovy! Nejlépe vyhodnotit vice alternativ.

M.M.

KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

b) bezstropnicovy systém

l |~ praviak
A

Jednoduchy systém ale ma fadu nevyhod:
» tézka konstrukce — jen pro mala rozpéti (do 4,5 m)
» vySS8i konstrukéni vySka (zapusténé jsou pracné)

Vyhodna je ale moderni modifikace, tzv. Stihly strop (slim floor): vyztuzna sit
, podiaha

byt gk e B ot i e

dobetonovano’

prefabrikované duté /
stropni desky

M.M. KK2 2023/2024 16




3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Casti stropni konstrukce A

Stropni deska

Zelezobetonové monolitické desky
Zelezobetonové prefabrikované desky
ocelové stropni desky

Stropnice

prosté nosniky
spojité nosniky

plnosténné
prolamované
prihradove

Pravlaky

prosté nosniky
spojité nosniky

plnosténné
prolamované
prihradoveé

M.M.

} dle statického pUsobeni

} dle provedeni nosniku

} dle statického plsobeni

} dle provedeni nosniku

KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Stropni desky A

+§ Pozadavky:

| « tuhé,
| + snadna montaz,
+ malad hmotnost (naopak pozadavek akustiky).

1. Zelezobetonové monolitické desky

Nevyhody:
O = pracne,
S . 187k,
I [ I « mokry proces.
2. Zelezobetonové prefabrikované desky
- Zarazka
% | =, Vyhody:
" L - AR « rychle,
+ |- ggn. [ N:..7 + mokry proces jen spary.

M.M. KK2 2023/2024



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Zelezobetonové desky jsou obvykle sprazeny s nosnikem:
» Uspora oceli (pfi navrhu cca 25% na modulu ocelového prurezu W),
« Zmenseni konstrukéni vysky.

spraZzeni: trny, phistrelené prvky,

SH dérovana lista —————— _— * prefabrikované desky,

. N « filigranové desky
\ (pro spraZzeni beton-beton),
bednéni + trapézove plechy.

3. Oceloveé stropni desky

Razné tenkosténné plechy za studena tvarované, t = 0,7 + 2 mm. Podle vysky:

a) Vysoké plechové panely (h =150 + 300 mm):

SD 225 — TR 160 o,
CF210 /[~ \ Vo B an WY & * pro bezstropnicove stropy,
TPR 200 | L. F RS RJ ~+ rozpétiaz 6 m.

M.M. KK2 2023/2024 19



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

b) Nizké plechové panely (h =50 + 150 mm): tzv. trapézové plechy

! * pro bézne stropnicove stropy,
T * pro rozpéti az 3 m.

s s s MH‘“‘ typ Holorib, h = 51 mm

o Nl S - m

50 :150

Poloha plechu:
N

R

e normalni - obvykle s vétsim W,

TN TI reverzni - betonova deska hmotnégjsi,
ale trny ziskaji vy55i unosnost.

c) Rovné plechy s velmi nizkymi prolisy (napr. typ "Vitkovice")

r t=125:2 mm
,i]‘ _‘ ““*l g Plsobi jako membréna !!
d i " = I =
{' L l ——i» § t=125+2mm
T (pfenaseji silu S, museji
— byt pfivareny).

M.M. KK2 2023/2024 20



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Stropnice A

Staticky posoudit MSU, MSP: Smax S€ Neomezuje (Ize nadvysit),
& = LI250; f;=3 Hz (popr. d,,ax < 28 mm),
pro konzoly bratL=2¢.

Dimenzovani: - ocelové
- sprazené (obvykle, uspora = 25% oceli):

trny lista kotvy Ribcon Stripcon

;
:

Staticky jako prosté i spojité nosniky:

2 e R,

#——E‘Js—m———x- v r r r r v v v
! : - |ze vyuzit valcovaci délku (bézné 12 m).
e —grr—

M.M. KK2 2023/2024 21



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Provedeni A

a) PInosténné
+ valcované I (vyjimecné U)

» Sirokoprirubové H, se zabetonovanou stojinou ( pozarni duvod)

i

.........

+ svarovane
+« tenkosténne

h=L/20+ L/30
»L<9m

m—

i

_ trapezovy plech
tl— provieéené nebo
piivareng timinky
» Vvelka L

» lehké stropy, podle vyrobce

ITIZITU O&

b) Prolamované (popfi. pouze s odleh&ujicimi vyrezy) Laz15m
ez — = | =4 [ ‘:% fezy p—
S SN \ 1d"2 LY N N W .' di2 » otvory |ze pouZit
pro rozvody T/ZB,
1w S ld X W Ta « estetické divody.

M.M. KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

c¢) Prihradoveé h=LMN5+LN10 L>9m
pricne rezy ulozeni

- : I
1 J_} _jg;\.— )
| /
I_-l-'_ j--L_ E = . f‘:..f—l
l_ngpnsuvné posuvne

Fay

Pripoj stropnic na pruvlak:

a) Ulozeni shora (jednoduché, snadna spojitost, velka konstruk¢ni vyska stropu),
b) Zapustény pripoj se stejnou urovni pasnic (obvyklé, detaily dale),

c) Zapustény pripoj s minimalni konstrukc¢ni vyskou.

a)
—e] b nebezpeti akustickeho

f‘*\,/:;‘ ~mostu

) |

~ vyztuha
(je-l staticky nutna)

C)

2T

M.M. KK2 2023/2024 23



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Pruvlaky A (viz dispozici pro vhodnou orientaci ke slouptm)

Staticky posoudit MSU, MSP: Snax 5€ heomezuje (Ize nadvysit),
&, = L/400; ;> 3 Hz (popf. J,,., < 28 mm),
pro velké zatizené plochy (A >20 m?) Ize

uzitné zatizeni redukovat soucinitelem a, .

casto s vyrezy pro rozvody 178

Dimenzovani: - ocelove,
- sprazené (obvykle, uspora = 25% oceli).

Provedeni: + plnosténné (casto svafované), | |,/»_—”
« prolamované, r ]
+ prihradové. 'i--f—‘ —1]

Staticky: + prosté pripoje ... pfipoj na mékkou osu sloupu,

« ramové styky ... pfipoj na tuhou osu sloupt.

M.M. KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

3. Sloupy patrovych budov

Namahani sloupu odpovida typu vazeb:

a) Sloup netuhé vazby (zejména namahani N, ohyb jen od excentricit reakci nosniki)

stalé  proménné

M.M.

snih

uZitne

N=27c,Gc;+ 7011+ ZVa,%o,i Qi
jz1 i>1

Pozn.:

Pro vice pater (n > 2) |ze redukovat uzZitne

zatizeni soucinitelem a .

KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

b) Sloup prihradového ztuzidla (opét zejména namahani N, ohyb jen od excentricit)

snih vitr
stalé  prom. < <
uzitné “1imperfekce
I |
4 [ |
: | L
N W l ”77 +l N;J Minimalni (pozor na tah, pokud mozno vylougit):
. min Q = '"TW
LH Nrin = 7c.iniCx - Z Yait 0. Qi
|..-§.’.|mx i1

c) Sloup ramu (namahani od N, M, V)

M.M. KK2 2023/2024 27



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Prarezy sloupu A

1. Namahani N (snaha aby i, = ,)

TT T

Tahla: - @

2. Namahani N, M, N, M, M,

IT 1

M.M. KK2 2023/2024 28



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Montazni styky sloupt - umisténi:

Umisténi urcuje:

a) Vyrobni délka : po 2 + 3 patrech (valcovni délka 12, max. 15 m).
b) Snadna montaz: asi 80 cm nad stropem.
c) Statické duvody: ve vnéjsi ¢tvrtiné délky (kde y=1).

d) Zména prufezu (muze vsak byt feSeno jinde, dilenskym stykem).

M.M. KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

4. Patky sloupu A

Patka vytvari prechod sloupu na betonovy zaklad.

. . kloubové,
Staticky jsou patky < : T
vetknute (u skeletu vyjimecné, jsou uvedeny u hal).

e —

- . - '|
> Pal Pa :
' T leg=n <IN 1 _gi L.=0,7h

Klouboveé patky
Konstrukéné obvykle netvori skutecny kloub (natoceni jsou mala, ¢ < H/500).

Jl 3 ,v .montazné tuha“ patka
3 -t ] P
; ; g podliti [ ¢
. 2 . (0,1<0,2 b)
f. &\ - £a s
. zavlaé

M.M. KK2 2023/2024 31



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Vyztuzené patky sloupu

Obvykle se voli tloustka patniho plechu t £ 50 mm. Pokud nevyhovuje,
navrhuje se vyztuzena patka:

vyztuhy

nepripustne Il
N,

& _ _'ﬁ B
L= . il . ) ; B ,
—— _diafragma nepfipustna
L (vnitfni nebo deformace
VNE|Si)

M.M. KK2 2023/2024 32



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

5. Kotveni do zakladu

a) Lehké (nenosné, konstrukéni): Bézné patky skeletu, neprenasi tah.

b) Nosné: Prenasi tah, pro sloupy tazené, nebo namahané téz momentem.

Lehke (nenosne) kotveni: kotevni srouby volit M16 + M30

vvvvvv

a) Predem zabetonované sSrouby s hakem
- tolerance £ 50 mm (pouziji-li se $ablony £ 15 mm)

_» patni plech

b) Dodate¢né osazené Srouby do zavlace

- tolerance £ 15 mm , Zavlad

M.M. KK2 2023/2024 34



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Nosné kotveni:
Nejdalezitéjsi analogicky:

a) Pfredem zabetonované Srouby s kotevni hlavou
- tolerance * 50 mm

(pouziji-li se sablony £ 15 mm)

Pozn.:

- kotevni hlavu maze tvofit deska, drzena v pozici maticemi
na zavitu kotevni tyCe,

- skelet osazovany na Zelezobetonovy suteren se obdobné
kotvi na vyénivajici vyztuz (s piimérenou toleranci).

b) Dodate¢né osazené Srouby s T hlavou do rostu
- tolerance £ 15 mm

Pozn.: Pro malé sily Ize nadimenzovat i vyse
uvedené druhy lehkého kotveni.

M.M. KK2 2023/2024

kotevni srouby vypoctem, M30 + M100

E
0 ¥

+

L

[

s e 1

[, d+ 100

o B3

navarena
hlava”

+15 |
S Ak dv30
1] rost tvori
Zabetonovana

AN\

dvojice profild U

NN

h

A
R

/
—

hlava (zaklesnout
ootocenim o 907)

™~
h
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

6. Ztuzidla patrovych budov

Ztuzidla A

1.

M.M.

Svisla ztuzidla (tuhé vazby) - pricna a podélna

(pienaseji vodorovné sily do zaklada)

Vodorovna ztuzidla - v roviné stropu, strechy

(prenaseji vodorovné sily do tuhych vazeb)

KK2 2023/2024

o

jsou bud®
« trvala,

* montazni.

37



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Druhy svislych vazeb skeletu: A

a) Netuhé vazby (kloubove, kyvné): T
« prenaseji jen svislé zatizeni, ¥
+ spoje kloubove (nebo polotuhé).

o

=]

=l
—5
—3

b) Tuhé vazby (svisla ztuzidla):
obvykle jen nékteré vazby, prenaseji téz vodorovné zatizeni !!

r - ——— _» dalsi ¢asti vazeb
gl 7N o 5 ' _1¢,_ — - | o 4” mohmu byt _navéseny”
< | | jako kloubove
(= oy “m .. ‘-w_ F, e
b= b= O b= B A e 5
LB S N N ) t
prihradove ramove sténove

M.M. KK2 2023/2024 38



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Volba druhu ztuzidla A

Prihradove: ma vZdy prednost

vyhody: - namahani jen N (— mensi prafezy),
- jednoduche (levne) kloubove spoje,

- velka tuhost

nevyhody: - omezuie dispozici

vyvhody: - volnost,

- mensi momenty vodor. nosniku:

it

Ramove: jen je-li treba volna dispozice

nevyhody: - namahani sloupd M, N, V (— velké prirezy),

- tuhé spoje (pracneg),

- mékéi konstrukce oproti prlhradc:wne (proto obvykle ‘I.FSEC.hﬂj.F vazby),

- pro oba sméry sloZité prifezy:

M.M. KK2 2023/2024
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Stenove:
a) Zelezobetonové stény, jadro (bézné), vodorovny nosnik |
b} I h - t._. "": !T’._'_"T'!T"__ﬁ"'.'m-'ﬁ I
ecnove sieny. L .
P y ¢ plech 3=5 mm 1
r_:hn—ll-di:-l;i-{u-i-‘a—'-i—'ai—h::d&;-.
LAl
¢ styCnikové
“sloup plechy “!sloup

c) zdéné (vyjimecné, jen u nizkych budov).

Vyhoda: pusobiv ohybu a ve smyku — odtud velka tuhost, staci maly pocet sténovych ztuZidel.

Rozmisteni ztuzidel (hledisko dispozicni a statické):

Dispozicni hledisko: p— —

E

+ kde Ize - dat prihradova (nebo stény),
+ vadi-li dispozici - dat ramy.

M.M. KK2 2023/2024 40



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Staticke hledisko

a) Pocet ztuzidel jen nutny (jsou vZdy drazsi nez kyvna vazba).
(tzn. pienest vodorovné zatizeni, zajistit tuhost (vodorovna deformace & < H/500), zamezit
pokud mozno tahu ve sloupech)

b) Vyhodnéjsi jsou Siroka ztuzidla nezli vice samostatnych.
(mayi vétsi tuhost = moment setrvaénosti)

c) Ztuzidla umistit symetricky k vyslednici zatizeni (pokud mozno).
(Jinak dochazi ke krouceni budovy - vadi zejména fasadé)

d) Vzdy prenést ndahodné krouceni budovy (napf. vitr neni idealni).
(ztuzidla se v pudorysu nesméji protinat v 1 bodé)

%,

- H | ="y
L[]

NI chybné, nelze !!!

|
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Obsah prfednasky:

1. Zasady navrhu, dispozi¢ni feSeni patrovych budov
2. Stropni konstrukce

3. Sloupy

4. Patky sloupu

5. Kotveni do zakladu

6. Ztuzidla patrovych budov

7. Shrnuti

M.M. KK2 2023/2024



3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

7. Shrnuti A

* Moznosti rozmisténi sloupu v pudorysu budovy — jednotrakt, dvojtrakt, trojtrakt,...

» Stropni konstrukce
o Casti stropni konstrukce
o stropni desky — typy
o stropnice — typy provedeni, tvary prafezu
o pruvlaky — typy provedeni, tvary prufezu

« Sloupy
o prafezy sloupu dle typu namahani sloup

« Patky sloupl
o kloubové, vetknuté

e Ztuzeni

o svisla (pfiéna a podélna), vodorovna (v roviné stropu, stfechy)
o druhy ztuzidel: pfihradové, ramoveé, sténoveé — vyhody/nevyhody jednotlivych druht?
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3. Ocelové konstrukce — patrové budovy

Zdroje:
« Machagek, J.: PFednasky NNK, CVUT 2018.

« http://www.detailyok.webnode.cz/
» http://www.caok.cz/
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KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2
Pristi prednaska:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©CONOOhWNE
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