KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©CONOOhWNE
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Obsah prfednasky:
1. Historie
2. NejvysSi konstrukce

3. Zvlastnosti navrhovani

4. Shrnuti
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Historie
« Staroveék: hlinéné cihly + dfevéné stropy (az 4 patra)
« Rimani: cihly + dfevo (aZ 10 pater)
« Stredovék: cihla, kamen, dfevo, vyzdivané dfevo, litina, ocel
« 1784 Angli¢an H. Cort - svarkova ocel
« 1855 Angli€an H. Bessemer - plavkova ocel
Skelety
« drfeveéné, pozdéji ocel: New York 1854 6 pater (svarkova ocel)

* problémy: nosnost skeletu, vytahy, instalace, stény, pozar
vytahy:  parni 1857 N.Y.

hydraulické 1870
elektrické 1890

M.M. KK2 2023/2024



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Vyvoj vysokych budov

1885 Chicago

Po roce 1900:

Po roce 1970:

Soucasnost:

M.M.

- budova poijistovny (10 pater)
- sloupy z litiny, stropy: do 6. patra svarkova oc., dalsi 4 patra
plavkova ocel

obdobi ,,vézovych“ mrakodrapi (New York)

N.Y. 1898 118 m

N.Y. 1908 187 m (Singer Building, 47 pater)

N.Y. 1913 241 m (Woolworth Building, 57 pater)

N.Y. 1928 319 m (Chrysler Building, 77 pater)

N.Y. 1931 381 m (Empire State Building, 102 pater, styl Art Deco)

obdobi modernizmu (Chicago, New York)

N.Y. 1972-2001 W.T.C. 412 m, 110 p.
Chicago 1974 Sears Tower 443 m, 110 p.

ocelobeton, megakonstrukce: napf. Taipei 101 (449 m),
vysokopevnostni beton + ocel: napf. Burj Khalifa Dubai (636 m)

KK2 2023/2024



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Konstrukcni systémy vysokych budov

M.M.
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Konstruk¢ni systéemy dle Fazlura Khana
(stavebni inZenyr a architekt pivodem z
Bangladéze, ptsobil v USA)



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Konstrukcni systémy vysokych budov

* ramovy systém

- budova je ztuzena pomoci ramovych ztuzidel

- ram tvofi stojky a pricCle, ramovy roh prenasi
normalovou a posouvajici silu a ohybovy moment

« systém s prihradovym ztuzenim

- budova je ztuzena pomoci prihradovych ztuzidel

- diagonalné orientované prvky po obvodé Ci uvnitf
konstrukce; diagonalni prvky jsou namahany pouze
normalovou osovou silou (tah/tlak)

— R

» sténovy systém

- budova je ztuzena pomoci stén

- stény Casto tvofi jadro budovy (nejCasté;ji
Zelezobetonové jadro), kterym jsou vedeny hlavni
komunikacni cesty, vytahy a schodisté

+ systém se ztuzujicimi pasy HE
- pro budovy s vétSim pocCtem pater je jiz zapotrebi, | g
aby sl(’)up}’/ spolupusc?blly v _c:‘e!e I’<onstruvk,cv:|, a proto . ————c=g | |

se vkladaji vodorovné ztuzujici pasy na Sirku pater New York Times Building (NY) — priklad

sytému s pfihradovym ztuZzenim
M.M. KK2 2023/2024 6




4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Konstrukcni systémy vysokych budov

* tubusovy (trubkovy) systém

- tuha trojrozmeérna konstrukce zajistuje
spolupusobeni celé budovy pro pfeneseni
momentovych ucinkl od zatizeni

- tubus mUZzZe zahrnovat smykové stény,
sloupy, nosniky

- vSechny prvky jsou spojené tak, aby
pusobily jako jeden celek

- hlavnim rysem tubusu jsou husté
rozmisténé obvodové sloupy propojené
vysokymi prihradovymi nosniky, které tvori
nosnou konstrukci budov a zajistuji
odolnost vucéi vodorovnému zatizeni

* vicetubusovy systém

- existuji rizna usporadani tubusovych
konstrukci: pravouhlé ramové, prihradové, ; ‘
tuhé jadrové sténové tubusy, tubus v tubusu \ 7 4
&i svazek tubust |

Dewitt Chestnut Apartment (Chicago) — pfiklad
ramového tubusového sytemu

M.M. KK2 2023/2024 7



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Konstrukcni systémy vysokych budov
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Centrum Onterie (Chicago) — prikla Hancock Centre (Chicago) — priklad Sears Tower (Chicago) — priklad
pfihradového tubusového sytému pfihradového tubusového sytému sytému svazku tubusu
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Obsah prfednasky:
1. Historie
2. NejvysSi konstrukce

3. Zvlastnosti navrhovani

4. Shrnuti
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

2. Nejvyssi konstrukce

Zebricek vysek podle:
 architektonického vrcholu budovy — bez antény (uvedeno v tabulce, stav k 03/2024)
* nejvySSiho bodu budovy — vCetné antény (uvedeno v tabulce, stav k 03/2024)

1. Burj Khalifa Dubai 828 m 830 m 2010
2. Merdeka 118 Kuala Lumpur 679 m 680 m 2023
3. Shanghai Tower Shanghai 632 m 632 m 2015
4. Makkah Royal Clock Tower Mecca 601 m 601 m 2012
5. Ping An Finance Center Shenzhen 599 m 599 m 2017
6. Lotte World Tower Seoul 555 m 556 m 2017
7. One World Trade Center New York City 541 m 546 m 2014
8. Guangzhou CTF Finance Centre Guangzhou 530 m 530 m 2016
9. Tianjin CTF Finance Centre Tianjin 530 m 530 m 2019
10. | CITIC Tower Beijing 528 m 528 m 2018
11. | Taipei 101 Taipei 508 m 508 m 2004

Poznamka: architektonicky vrchol budovy — zahrnuje véZe na vrcholu budovy, avSak nezahrnuje antény, napisy,
stozary nebo jina funkéné-technicka zafizeni.

M.M. KK2 2023/2024 10



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Burj Khalifa (Dubai, Spojené arabské emiraty) A

> vyska: 828 m (architektonicky vrchol budovy)
830 m (nejvyssSi bod budovy)
> rok: 2010
» architekt: Adrian Smith
(Skidmore, Owings & Merrill)
» hlavni inzenyr: W. F. Baker
» stavba: Samsung C&T Corporation; Arabtec;
Besix

* 163 podlazi, tfipodlazni vytahy

» vysokopevnostni beton C65

» $picka ocelova

« maximalni vodorovny pruhyb 1,5 m
» fasada: reflexni sklo, nerez, hlinik

M.M. KK2 2023/2024 11



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Burj Khalifa (Dubai, Spojené arabské emiraty)

« Zebrovy nosny systém (buttressed core), se 3 Zebry podpirajicimi vodorovné
Sestiuhelnikoveé jadro

M.M. KK2 2023/2024 12



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Burj Khalifa (Dubai, Spojené arabské emiraty)

* jadro, stény a obvodové sloupy ztuzené deskami stropu
* Celni stény a chodby pfenaseji momenty a smyk od vétru
» krouceni od vétru pfenasi zelezobetonove jadro (Sestiuhelnik)

y .y Celni Zelezobetonova sténa
Zelezobetonové jadro

(Sestiuhelnikové)

Zelezobetonové stény chodby

M.M. KK2 2023/2024 13



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Burj Khalifa (Dubai, Spojené arabské emiraty)

« zalozeni na desce tloustky 3,7 m a 194 pilotach & 1,5 m, délky 43 m

* beton do vysky 586 m, vyse ocel

« vystup do 768 m

« vyborné vysledky pro ucinek vétru podle méreni ve vétrném tunelu — nejsou

zapotrebi tlumice

« 3pice délky 200 m smontovana uvnitf a vcelku vysunuta do 830 m

—_— RS

TIER 7

TIER 6

TIER 5
TIER 4

TIER 3

TIER 2
TIER 1

: TIER O
(E=— = TOWER BASE

M.M.

fezy budovou
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

1. Burj Khalifa (Dubai, Spojené arabské emiraty)

prabéh vystavby

M.M. KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

2. Merdeka (Kuala Lumpur, Malajsie)

» vyska: 679 m (architektonicky vrchol budovy)
680 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2023

architekt: Fender Katsalidis Architects

konstrukce: Leslie E. Robertson Associates;

Robert Bird Group

» stavba: Samsung C&T Corporation

YV YV V

* 118 podlazi
- ocelové konstrukce se ZB jadrem

M.M. KK2 2023/2024 16



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

2. Merdeka (Kuala Lumpur, Malajsie)

(£

i8¢ks via CTBUH
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

3. Shanghai Tower (Shanghai, Cina)

A\

vySka: 632 m (architektonicky vrchol budovy)
632 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2015

architekt: Jun Xia (M. A. Gensler, Inc.)

konstrukce: Thornton Tomasetti Eng. Group

stavba: Shanghai Construction Group

VVVYVY

128 podlazi

- ocelova konstrukce se ZB jadrem

» sklada se z 9 valcovych objektu

» dvojita prosklena fasada (mezi nimi je prostor
ucinkd vétru

« 106 vytahu (rychlost az 20,5 m/s — nejrychlejsi
na svété)

* u vrcholu vétrné turbiny k vyrobé el. proudu

M.M. KK2 2023/2024 18



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy
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nocni osve

prabéh vystavby
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

3. Shanghai Tower (Shanghai, Cina)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

4. Makkah Royal Clock Tower (Mecca, Saudska Arabie)

A\

vySka: 601 m (architektonicky vrchol budovy)
601 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2012

architekt: Dar al-Handasah Shair & Partners

konstrukce: Dar al-Handasah Shair & Partners

stavba: Saudi Bin Laden Group

YV VYV

120 podlazi

» sprfazena ocelobetonova konstrukce

« 96 vytahu

» ubytovani pro 100 000 poutniku

* hodiny 43x43 m (minutova rucicka 22 m)

« 2 velké pozary béhem stavby (2008, 2009)

M.M. KK2 2023/2024



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

a Arabie)

4. Makkah Royal Clock Tower (Mecca, Saudsk

hodiny 43x43 m

22

KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

5. Ping An Finance Center (Shenzen, Cina)

A\

vysSka: 599 m (architektonicky vrchol budovy)
599 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2017

architekt: Kohn Pedersen Fox Associates

konstrukce: Thornton Tomasetti Eng. Group

stavba: China Construction First Group

Construction & Development Co., Ltd.

YV VYV

* 115 podlazi
« ocelova konstrukce se ZB jadrem
« 80 vytahu

-
3

M.M. KK2 2023/2024 23



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

5. Ping An Finance Center (Shenzen, Cina)

|-

prabéh vystavby prabéh vystavby

M.M. KK2 2023/2024 24



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

6. Lotte World Tower (Seoul, Jizni Korea)

A\

vysSka: 555 m (architektonicky vrchol budovy)
556 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2017

architekt: Kohn Pedersen Fox Associates

konstrukce: Leslie E. Robertson Associates

stavba: LOTTE Engineering & Construction

YV VYV

123 podlazi

- ocelova konstrukce se ZB jadrem

« 58 vytaht

» ve 118. patfe proskleny ochoz (je nejvysSi na
svété)

« v 85. patre plavecky bazén

M.M. KK2 2023/2024 25



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

6. Lotte World Tower (Seoul, Jizni Korea)

M.M. KK2 2023/2024 26



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

7. One World Trade Center (New York City, USA)

> vyska: 541 m (architektonicky vrchol budovy)
546 m (nejvysSi bod budovy)
> rok: 2014
» architekt: David Childs
(Skidmore, Owings & Merrill)
» projekt: WSP Group
» stavba: Tishman Construction

* 104 podlazi

« ocelova konstrukce se ZB jadrem

« 73 vytahu

* namistée WTC1aWTC2

« SpiCka ve vySi 1776 stop (= rok vyhlaseni
deklarace nezavislosti USA)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

7. One World Trade Center (New York City, USA)

prabéh vystavby

prabéh vystavby
KK2 2023/2024




4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

7. One World Trade Center (New York City, USA)

M.M. KK2 2023/2024 29



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

8. Guangzhou CTF Finance Centre (Guangzhou, Cina)

» vyska: 530 m (architektonicky vrchol budovy)
530 m (nejvysSi bod budovy) F

> rok: 2016 |
» architekt: Kohn Pedersen Fox Associates
» projekt: Arup
» stavba: China State Construction Engineering

Corporation
* 111 podlazi

« ocelova konstrukce se ZB jadrem
« 86 vytahu

M.M. KK2 2023/2024 30



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

8. Guangzhou CTF Finance Centre (Guangzhou, Cina)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

9. Tianjin CTF Finance Centre (Tianjin, Cina)

Y

vySka: 530 m (architektonicky vrchol budovy)
530 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2019

architekt: Skidmore, Owings & Merrill

projekt: Skidmore, Owings & Merrill

stavba: China Construction Eighth Engineering

Division

YV VYV

« 97 podlazi
« ocelova konstrukce se ZB jadrem
« 80 vytahu

M.M. KK2 2023/2024 32



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

h4

Centre (Tianjin, Cina)

jin CTF Finance
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

h4

9. Tianjin CTF Finance Centre (Tianjin, Cina)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

10. CITIC Tower (Beijing, Cina)

> vyska: 528 m (architektonicky vrchol budovy)
528 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 2018

architekt: Kohn Pedersen Fox Associates

projekt: Arup

stavba: China Construction Industrial & Energy

Engineering Group Co.

VVVYVY

* 109 podlazi i

- ocelova konstrukce se ZB jadrem .,H'

« 100 vytaht il

« tvarem se podoba presypacim hodinam (budova
se v prostfedni Casti zuzuje z 78 mna 54 m, a
nasledné se rozSifuje do Sifky 69 m)

IIIY N NSSENG
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

10. CITIC Tower (Beijing, Cina)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

h 4

Cina)

10. CITIC Tower (Beljing

37
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

11. Taipei 101 (Taipei, Cina)

> vyska: 508 m (architektonicky vrchol budovy)
508 m (nejvysSi bod budovy)

» rok: 2003

» architekt: C. Y. Lee & partners

» projekt: Evergreen Consulting Engineering,
Thornton Tomasetti

» stavba: Kumagai Gumi; RSEA Engineering;
Samsung C&T Corporation

* 101 podlazi
- ocelové konstrukce se ZB jadrem
* 61 vytaht

« tvar podle bambusového vyhonku
* ladény tlumi¢ o hmotnosti 660 t a priméru 5,5 m
umistény v urovni 88. az 92 patra udrzuje

budovu ve stabilni pozici pfi pusobeni tajfunt a
zemétreseni
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

ladény tlumic

vestibul budovy
M.M. KK2 2023/2024 39



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Dalsi vyznamné mrakodrapy

Shanghai World Financial Center (Shanghai, Cina)

A\

vysSka: 492 m (architektonicky vrchol budovy)
494 m (nejvyssi bod budovy)

»> rok: 2008

» architekt: Kohn Pedersen Fox Associates

» projekt: Leslie E. Robertson Associates

» stavba: China State Construction Engineering
Corporation

* 101 podlazi

« ocelova konstrukce se ZB jadrem

* 91 vytaht

* plUvodné mél byt kruhovy otvor @ 46 m (vyznam
,nebe®), ale pro podobnost se symbolem
japonskeé vlajky zménéno na obdélnik

» vyhlidka ve vySce 472 m (94. podlazi)

« 2 ladéné tlumicCe pod vyhlidkou

* po 11.9.2001 prfedimenzovano na naraz letadla
a pfidany 2 externi vytahy

M.M. KK2 2023/2024 40



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Shanghai World Financial Center (Shanghai, Cina)

©.kBsleE. Robertson Assoclates / CTBUH

M.M. KK2 2023/2024 41



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Shanghai World Financial Center (Shanghai, Cina)

Vyhlidka v 94. patfe (472 m)

M.M. KK2 2023/2024 42



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Petronas Towers (Kuala Lumpur, Malajsie)

> vyska: 452 m (architektonicky vrchol budovy)
452 m (nejvyssi bod budovy)

rok: 1998

architekt: Cesar Pelli & Associates

projekt: Thornton Tomasetti

stavba: Hazama Corporation a kol.

VVVYVY

88 podlazi

ocelova konstrukce se ZB jadrem

« 39 vytahu

* 58 m dlouhy most spojujici oba mrakodrapy
mezi 41. a 42. poschodim (ve vySce 170 m)

M.M. KK2 2023/2024 43



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Petronas Towers (Kuala Lumpur, Malajsie)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Malajsie)

Petronas Towers (Kuala Lumpur
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Willis Towers (Chicago, USA)

A\

vySka: 442 m (architektonicky vrchol budovy)
527 m (nejvysSi bod budovy)

rok: 1974

architekt: Skidmore, Owings & Metrrill

projekt: Skidmore, Owings & Merrill

stavba: Morse Diesel International

YV VYV

108 podlazi

* ocelova konstrukce

« 104 vytahu

* svazkovy trubkovy nosny systém

* 9 svazkl 23x23 m, od 90. podlazi jen 2

M.M. KK2 2023/2024 46



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Willis Towers (Chicago, USA)

M.M.

KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Willis Towers (Chicago, USA)

50 floors 66 floors 90 floors 108 floors

aill
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Jin Mao Tower (Shanghai, Cina)

> vyska: 421 m (architektonicky vrchol budovy)
421 m (nejvyssi bod budovy)

rok: 1999

architekt: Skidmore, Owings & Metrrill

projekt: Skidmore, Owings & Merrill

stavba: Shanghai Construction Group

YV VYV

88 podlazi

- ocelova konstrukce se ZB jadrem

» 8 sprazenych sloupu a 8 ocelovych sloupl

* 61 vytaht

« zrcadlo vestibulu na celou vySku budovy

» prenese tajfuny do 200 km/h a zemétreseni do
7°RS
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Jin Mao Tower (Shanghai, Cina
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Empire State Building (New York City, USA)

» vyska: 381 m (architektonicky vrchol budovy)
432 m (nejvyssi bod budovy)

» rok: 1931

» architekt: C. Y. Lee & partners

» projekt: Evergreen Consulting Engineering,
Thornton Tomasetti

» stavba: Kumagai Gumi; RSEA Engineering;
Samsung C&T Corporation

* 102 podlazi

« ocelova konstrukce, cela nytovana
« 73 vytahu

* naraz bombardéru B25 v roce 1945
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Empire State Building (New York City, USA)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Empire State Building (New York City, USA)

B
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Nejvy3si budovy v CR A
1. AZ Tower (Brno)

vySka: 111 m (vySka stfechy)

vySka nejvyssSiho bodu: 116 m

rok: 2013

architekt: arch. kanc. Burian - Kfivinka

YV VY

§O podlazi §
ZB jadro + ZB stény

M.M. KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

2. City Tower (plivodné& Cesky rozhlas, Praha Pankrac)

vySka: 109 m (vySka strechy)
vySka nejvyssSiho bodu: 116 m
rok: 1993

YV YV V

« 27 podlazi

« ZBjadro + ocelovy skelet

« zahajeni stavby 1985

» upravy Richard Meier (USA) 2007
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

3. City Empiria (dfive Motokov, Praha Pankrac)

vySka: 104 m
vySka nejvyssiho bodu: 132 m
rok: 1977

YV YV V

. g6 podlazi
« /B jadro + ocelovy skelet

M.M. KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

VV VYV e

.V Tower (Praha Pankrac)

vySka: 104 m

vySka nejvyssSiho bodu: 104 m
rok: 2018

architekt: Radan Hubicka

30 podlazi §
ZB jadro + ZB skelet
nejvyssi bytovy dim v CR

M.M.

KK2 2023/2024



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Obsah prfednasky:
1. Historie
2. NejvysSi konstrukce

3. Zvlastnosti navrhovani

4. Shrnuti

M.M. KK2 2023/2024



4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

3. Specifika navrhovani vysokych budov A

Zatizeni pusobici na patrové budovy obecné:
« zatizeni : stalé, proménné, mimoradné

* svislé: stalé, uzitné na stropy a strechy, snih
» vodorovné: vitr, imperfekce soustavy, seismické uc€inky

a) Patrové budovy
- cca do 30 pater — dominuje svislé zatizeni

b) Vysoké budovy
- dominuji vodorovné sily a pruhyby

Oproti béznym budovam je u vysokych budov navic nutné zohlednit a posoudit:

« dynamicke ucinky vétru
o kmitani ve sméru vétru a kolmo
o posouzeni vypoCtem, model budovy ve vétrném tunelu
* uCinky zemétreseni
» deformace od zatiZeni vétrem (vodorovny posun ve vrcholu budovy)
» interakce konstrukce budovy s podlazim (ij. aby se budova ,neprevratila®“)
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Tlumeni kmitani ocelovych konstrukci A

» cil: - snizit vnitfni sily od kmitani (kmitani od vétru, dopravy, zemétreseni, ...)
- snizit zrychleni konstrukce na pozadovanou hodnotu

+ jak utlumit kmitani ocelové konstrukce?
o 1. tlumeni pfirozené (vlastni konstrukci)
o 2. pomoci tlumi€d, které do konstrukce viozime (rozliSujeme tlumice pasivni
a aktivni)

M.M. KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Obsah prfednasky:
1. Historie
2. NejvysSi konstrukce

3. Zvlastnosti navrhovani

4. Shrnuti
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

4. Shrnuti A

* nejvyssi budova na svété

* nejvy3si budova v CR

« zvlastnosti navrhovani vysokych budov

M.M. KK2 2023/2024
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4. Ocelové konstrukce — vysoké budovy

Zdroje:

« StudniCka, J.: Navrhovani nosnych konstrukci. Ocelové konstrukce. CVUT 2017.
« Machécek, J.: Pfednasky NNK, CVUT 2018.

« Wald, F.: Pfednasky NNK, CVUT 2018.

» https://www.skyscrapercenter.com/

« http://www.caok.cz/
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KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2
Pristi prednaska:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©CONOoOOkwWNE
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