KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©CONOoOOkwWNE
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

1. Vyvoj mostniho stavitelstvi

« Staroveék: masivni mosty z kamene
lehké mosty ze dfeva

« Rimani: akvadukt Pont du Gard u mésta Nimes ve Francii (63-18 pf.n.l.) se
3 patry, celkovou délkou 273 m a vySkou nad udolim témér 50 m

" b
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

« Stfedovék: Juditin most pfes Vitavu v Praze (1169-1171) — kamenny most

Karliiv most pies Vitavu v Praze (1357-1382) — kamenny most o
délce 515 m a Sifce 9,4 m s 16 klenbami svétlosti od 16 do 23 m

 od konce 18. stol.: zacCinaji se stavét kovové mosty - z litiny, poté z oceli
« 2.polovina 19. stol.:  zaCina se pouzivat beton

M.M. KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Ocelové a ocelobetonové lavky

Shrnuti
M. KK2 2023/2024 5
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

2. Zakladni pojmy

Definice mostu A

* Most je stavebni dilo slouzici k pfekonani pfekazky, pfevedeni komunikace (ale
napf. také potrubi apod.) pfes tuto pfekazku, se svétlosti pod mostem vétSi nez 2 m
(pfi svétlosti do 2 m se jedna o propustky).

M.M. KK2 2023/2024 6



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

2.1 Hlavni ¢asti mostu A
« kazdy most sestava z vrchni stavby a spodni stavby

« vrchni stavba se sklada z nosné konstrukce a z mostniho svrsku. Soucastmi
nosné konstrukce jsou hlavni nosna konstrukce, mostovka, ztuzeni, loziska a klouby,
dilatacni_(mostni) zavéry. Mostni svrSek se liSi podle druhu dopravy na mosté
(svrsek silnicnich nebo Zelezni€nich mostu)

 spodni stavba se sklada z mostnich podpér a ze zakladi. Krajni (koncoveé)
podpéry se nazyvaji opéry, vnitini (mezilehlé) podpéry se nazyvaji pilife. Zaklady
pfenaseji zatizeni do zakladové pudy; podle tvaru rozliSujeme zaklady plosné a

hlubinné
, i eTdG VRCHNI STAVBA
ZABRADLI MOSTNI SVRSEK DILATACNI ZAVER ;
0D RRREAIRTRRTRIARRRIFEARRRRIEN MOSTOVKA
2 : ra s
HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE
~ LOZISKA
"~ OPERA “~ PODPERA

) S

1 SPODNI STAVBA
ZAKLADY

Obr.: Hlavni ¢asti mostu
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

« Casti konstrukce jako zabradli, svodidla, odvodnovaci, osvétlovaci a revizni zafizeni,
ochranné kryty v€etné dalSich zafizeni (potrubi, elektroinstalace, telekomunikaéni
vedeni atd.) se souhrnné nazyvaji mostni vybaveni.

M.M. KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

2.2 Mostni nazvoslovi

* mostni otvor - volny prostor pod mostem umozniujici prutok, prichod, prijezd,
prahled napfic
« svétlost mostniho otvoru - vodorovna vzdalenost lic podpér
» rozpéti konstrukce - vodorovna vzdalenost jejich teoretickych podporovych bodu
Lz

y A— 7
1 1 1
 —
224 N S e . T
. 2] Lo lo, I
: C 4 - / |
. b g > :
A\ e / N N | % I
3 5 P i
_jxs 5 E_/L ..__L___J
A
| L ) J
Lm ,
‘ Obr.: Mostni
Legendas nazvoslovi
1 - ncsnd konstrukce Lo - sveétlost mostniho otvoru
2 - krajni podpéra-opéra L = roznéti mostniho pole
3 - mezilehld podpéra-pilir L, = délka premoszténi
4 - kridlo L; - vzddlenost zévérnych zaZl
5 - zdklady Ln - délka mostu
NM - niveleta mostu - volnd vyska
Q - hladina stoletého - stavebni viysk:
100 ook vt i h, tavebni vyska
B = dlozné vyska
h, = konstrukéni vyska

=
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

* niveleta prevadéné komunikace je souCasné niveletou mostu

v wv s

vcetné €asti pruhybu
» konstrukéni vyska - vlastni vysSka kterékoliv ¢asti (prvku)

STAVEBNI VYSKA

NIVELETA ulozna vyska
vl . \ \ : 3
= \>\ \ =]
T KONSTRUKCNI
NEODSTRANENA

NADVYSENIM

Obr.: Mostni nazvoslovi

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

2.3 Druhy most /N

podle materialu pouzitého ke stavbé nosné konstrukce mostu rozeznavame:

O

O O O O O

mosty dievéné

mosty kamenné (zejména historické)

mosty cihelné (zdéné)

mosty betonové — Zelezobetonové, predpjaté

mosty kovové — ocelove, pfip. hlinikové (ze slitin na bazi hliniku)
mosty ocelobetonové — Casto se zahrnuji do skupiny mostu ocelovych

podle druhu dopravy (podle druhu pfevadéné komunikace, ucelu mostu):

O 0O 0O 0 O O

mosty pozemnich komunikaci (tzv. silni¢ni)

mosty draznich komunikaci (tzv. Zeleznic¢ni)

mosty kombinované — pro dopravu silnicni i zelezniCni

lavky pro chodce

mosty priamyslové

mosty zvlastni — napf. potrubni, vodovodni, praplavni, jezové apod.

podle druhu prekazky (podle ucelu volného prostoru pod mostem):

O

©)
©)
©)

M.M.

nadjezdy — nad jinou dopravni komunikaci

mosty Fi€éni — nad vodotecCi

mosty inundaéni — nad uzemim zaplavovanym jen v dobé povodni
viadukty, estakady — nad suchym uzemim; nahrazuji nevhodné nasypy

KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Podle uréené doby trvani:
o mosty trvalé (definitivni)
o mosty do€asné — napf. mostni provizoria
o mosty rozebiratelné — napf. vojenské mosty

Podle moznosti pfemist'ovani mostu (nebo nosné konstrukce):
o mosty pevné
o mosty pohyblivé — napf. oto¢né, sklopné, zdvizné apod.
o mosty plovouci — napf. lodove, pontonové

Podle geometrie v pldorysu:
o mosty kolmé (obr. a, b) — podepfené na opérach kolmo k podélné
o 0Se mostu
o mosty Sikmé (obr. ¢) — podeprené Sikmo k podélné ose mostu

Podle priibéhu trasy na mosté:
o mosty v primé (obr. a, b, c)
o mosty pudorysné zakrivené (obr. d), pfip. jen se zakfivenou trasou

) L = 90° b) L o = 90° c) I\I d) k/ Obr.: Geometrické
T ' T Ty g2 . usporadani
/7 pltidorysu

let”B = 90°
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

2.4 Typy mostu A

* podle poctu poli:
o mosty o jednom poli (obr. a)
o mosty o vice polich — konstrukce muze byt v kazdém poli staticky samostatna,
napf. pfemosténi fadou prostych nosnikl (obr. b) nebo muize probihat spojité,
napf. premosténi spojitym nosnikem (obr. c)

b) c)

lomy nivelety -

Obr.: Pocet mostnich poli

« podle statického pusobeni nosné konstrukce (podrobnéji viz kapitola 3):
o mosty deskové

mosty tramové

mosty obloukové

mosty ramoveé

mosty visuté

mosty zavéseneé

O O O O O
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

+ podle polohy mostovky

o mosty s horni mostovkou (obr. a) - mostovka i niveleta nad urovni horni hrany
hlavni nosné konstrukce

o mosty se zapusténou mostovkou — mostovka mezi dolni a horni hranou hlavni
nosné konstrukce (niveleta nad jeji horni hranou)

o mosty s mezilehlou mostovkou — mostovka mezi dolni a horni hranou hlavni
nosné konstrukce (niveleta pod jeji horni hranou)

o mosty s dolni mostovkou (obr. b) - mostovka v urovni dolni hrany hlavni nosné
konstrukce

a) b)

niveleta

Obr.: Poloha mostovky

M.M. KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3. Typy mostu dle statického pusobeni nosné konstrukce
3a) Mosty deskové

* deskové mosty, u nichz deska mostovky je souCasné nosnou konstrukci, jsou
obvyklé u mostl betonovych. Piedstavuji systémy s nejjednodussim pfi¢nym
fezem, jednoduchym vyztuzenim i snadnou betonazi.

* nevyhodou je pomérné velka hmotnost plynouci z velké potfebné tloustky

Obr.: Priklad betonového
deskového mostu

M.M. KK2 2023/2024 16



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramove
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3b) Mosty tramové A

* hlavni nosnou konstrukci ocelového tramového mostu tvofi ocelové tramy — tzv.
hlavni nosniky

* hlavni nosniky prenaseji zatizeni z mostovky prostfednictvim lozisek do spodni
stavby

* hlavni nosniky mohou byt plnosténné nebo prihradoveé, staticky mohou pusobit v
zasadé jako proste nosniky, pfip. jako nosniky spojite

* plnosténné hlavni nosniky mohou byt v pficném sméru feSeny jako otevrené
(nejcastéji prarezu |) nebo uzaviené (komorové nosniky)

OTEVRENE UZAVRENE (KOMOROVE)
elezniéni silniéni zelezniéni silni¢ni
T T L I L] 1 L 1 1
11 11 —
I1 I I I I E T T 1T T ]
Obr.: Hlavni nosnik otevreny (I prarez) Obr.: Hlavni nosnik uzavreny (komorovy prirez)
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

« prihradové hlavni nosniky
- rizné tvary
- staticky urcité, staticky neurcite

primopasoveé kiivopasové
A A A ANN 2
W
A L S =t
W T -

A C-)
a)
by  KRXAXKXXXAY

Obr.: Rlzné tvary prihradovych hlavnich nosnikd

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zakladni parametry ocelovych tramovych mostu
V zavislosti na rozpéti se voli vhodny material a vySka hlavniho nosniku:

* plnosténné hlavni nosniky otevieného prirezu:
o prosté nosniky — ekonomické rozpéti L do 30 az 40 m
vySka hlavniho nosniku: h =1/10 az 1/12 L pro Zeleznicni mosty
h =1/15 az 1/20 L pro silniéni mosty

o spojité nosniky — vhodné pro rozpéti pole L do 50 m, v nékterych pripadech (150 m)
vySka hlavniho nosniku: h =1/14 az 1/18 L pro Zeleznicni mosty
h =1/20 az 1/40 L pro silniéni mosty

* plnosténné hlavni nosniky uzavieného prufezu vhodné pro rozpéti L az do 150 m

« prihradové hlavni nosniky
o prosté nosniky — ekonomické pro rozpéti L vétsSi nez 40 m
vySka hlavniho nosniku h =1/7 az 1/10 L pro pfimopasoveé nosniky
h =1/5,5 az 1/8 L pro kifivopasové nosniky
o spojité nosniky — nejCastéji o 3 polich, rozpéti stfedniho pole L =100 az 200 m,
nejvetsi mosty dosahuji az 500 m
vySka hlavniho nosniku h =1/9 az 1/15 L pro pfimopasoveé nosniky
h =1/12 az 1/18 L pro kfivopasové nosniky

M.M. KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych tramovych mostu

1
2
Se\t

Obr.: Ocelovy plnosténny tramovy most (Zzelezni¢ni most u Trutnova)

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych tramovych mostu

Obr.: Ocelovy prihradovy tramovy most (Zelezni¢ni most pres Labe)

KK2 2023/2024




5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3c) Mosty obloukoveé A

* hlavni nosnou konstrukci ocelového obloukového mostu tvofi ocelovy oblouk
(ocelové oblouky) a ocelovy tram (tramy), ktery nese mostovku; tram je k oblouku
pfipojen pomoci zavésu (v pfipadé dolni mostovky) popfipadé pomoci stojek (v
pfipadé horni mostovky)

o obloukovy most s dolni mostovkou oblouk

Zavesy

o obloukovy most s horni mostovkou

- tram
srolly AN /

/\ oblouk \

M.M. KK2 2023/2024 24




5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

* z hlediska statického systému hlavni nosné konstrukce rozdélujeme oblouky podle

stupné statické neurcitosti na oblouky:
o vetknuté (= 3x staticky neurcité)
o s jednim kloubem (= 2x staticky neurcité)
o dvoukloubové (= 1x staticky neurcité)
o trojkloubové (= staticky urcité)

vetknuty dvoukloubovy trojkloubovy
R / a) \( _/ bl) \ ) / cl \
= e C 2 . o
T T T~ P -TCT- -
Lm ..... m:) rﬂ/ { l } | Tm.
b2) c2)

Obr.: Oblouky podle stupné statické neurcitosti

» u ocelovych mostu se ve vétsSiné pfipadu navrhuji oblouky dvoukloubové; vetknuté

oblouky se uplatnuji pro velka rozpéti

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

« z hlediska vzajemného poméru tuhosti oblouku a tuhosti tramu, ktery nese mostovku,
rozliSujeme:

o oblouky tuhé napf. s mostovkou na kyvnych stojkach v poloze horni Ci
mezilehlé (obr. b1, c), pfip. s tahlem s mostovkou v poloze dolni (obr. al)

o oblouky volné — netuhé

o ruznou kombinaci tuhych a netuhych obloukl a trdmd vznika napf. tuhy tram
vyztuzeny volnym obloukem s dolni mostovkou — tzv. Langertv tram (obr. a2),
volny oblouk vyztuzeny tuhym tramem s horni mostovkou (obr. b2), tuhy oblouk
S tuhym tramem apod.

dolni mostovka horni (vzeprena) motovka mezilehla mostovka

| | 4 N
. LYoo N N
dolni mostovka horni mostovka

C Al P

Obr.: Oblouky podle tuhosti oblouku a tramu
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

M.M.

vlastni oblouk Ize provést jako plnosténny nebo pfihradovy, s rovhobéznymi i
riznobéznymi pasy, které se k podporam sbihaji (oblouky srpovitého tvaru) nebo
naopak rozbihaji (oblouky s vySkou zvétSujici se k patkam)

tuhé oblouky se uplathuji u betonovych mostu, oblouky volné jsou Casté u mostu
ocelovych (viz Langeruiv tram)

zakladni vyhoda obloukovych mostu z hlediska statického vyplyva zejména z jejich
tvaru, ktery se voli blizky tvaru vyslednicové Cary od vneéjSiho zatizeni, ztohoto
dUvodu je nejvhodnéjsi parabola

z estetického hlediska pusobi oblouky ve srovnani s mostnimi konstrukcemi jinych
tvar velmi pfiznivé

viiwv s

vyroba a montaz
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zakladni parametry ocelovych obloukovych mostu

« za tvar stfednice oblouku Ize zvolit parabolu (staticky nejvyhodnéjsi), ale i kruznici, elipsu
Ci jinou vhodnou kfivku

* rozpéti obloukovych mostui L: obecné optimalni L mezi 100 az 300 m; pfihradové
oblouky pro rozpéti L az 500 m

» vzepéti oblouku f: tvar a vySku oblouku charakterizuje pomér vzepéti a rozpéti oblouku
flL
o ocelové mosty —f/ L =1/5az 1/10, optimalné f/L=1/6 az 1/7

Vrchol (koruna)

TéZistn1 osa
Horni (wn&jsi) lic

DolnT (wnitént) lic

g i
L Rozpé&ti L
7 A

Obr.: Rozpéti a vzepéti oblouku

M.M. KK2 2023/2024 28



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych obloukovych mostu

Obr.: Ocelovy obloukovy most s horni mostovkou (Zd‘akovsky most — silni¢ni
most, dvoukloubovy oblouk, rozpéti oblouku 330 m, vySka nad hladinou 50 m )

KK2 2023/2024




5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych obloukovych mostu

Obr.: Ocelovy obloukovy most s dolni mostovkou (most Oskar na trati Bfeclav -
Viden — Zelezni¢ni most, rozpéti oblouku 98 m, tzv. sitovany oblouk)

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych obloukovych mostu

Obr.: Ocelovy obloukovy most s dolni mostovkou (Trojsky most pres Vitavu v Praze
— most pro automobily + tramvaje, rozpéti oblouku 200,4 m, tzv. sitovany oblouk)

M.M. KK2 2023/2024 31



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych obloukovych mostu

Hogian, K4

Obr.: Ocelovy obloukovy most s dolni mostovkou (most na trati Brno-Blansko —
Zelezni¢ni most, rozpéti oblouku 58 m, tzv. Langer(v tram)

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramoveé
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3d) Mosty ramové

* ramové mosty jsou CastéjSi betonové, v oblasti ocelovych mostu neni jejich pouZziti
tak rozSifené
» z hlediska statického systému hlavni nosné konstrukce plati zakladni déleni
(podobné jako u mostlu obloukovych) podle stupné statické neurcitosti na ram:
o trojkloubové — staticky urcité
o dvoukloubové — jedenkrat staticky neurcité
o vetknuté — trikrat staticky neurcité

TROJKLOUBOVY DVOUKLOUBOVY VETKNUTY
7777 -0 777 777 JI77 777

Obr.: Ramy podle statického systému

« ocelové ramoveé mosty se navrhuji témeér vyhradné jako dvoukloubové, nejCastéji
plnosténné
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych ramovych mostii

Obr.: RAmovy most (Lochkovsky most pres Lochkovsé udoli v Praze — silni¢ni
most, sdruzeny rdmovy most — ocelova NK a ZB spodni stavba)
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti
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M.M. KK2 2023/2024 36



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3e) Mosty zavésené A

* hlavnim nosnym prvkem zavéSenych mostu je tramovy nosnik mostovky zaveéseny
na Sikmych zavésech vedenych pfes pylony
» na rozdil od visutych mostl jsou nosna lana zavé$enych mostl kotvena téméf vzdy

do tramu mostovky

ZAavesy
\
/ /I
tramovy nosnik
_ mostovky .
T~ pylony —
777 777

M.M.

KK2 2023/2024

Obr.: Zakladni schéma
zaveseného mostu
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

« tvary zavéSenych mostu se liSi zejména z hlediska poc¢tu poli, poctu pylonti
a usporadanim zaveést

* nejCastéji se zavéSené mosty navrhuji s jednim nebo dvéma poli, a tedy s jednim
nebo dvéma pylony, které byvaji bud svislé, anebo Sikmé (to zejména v pfipadé
jednoho pole a jednoho pylonu)

2ZPYLONY 1 PYLON

AN j

Obr.: Zakladni tvary zavésenych most(

T
T T——
T .
— T
—
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zakladni parametry ocelovych zavésenych mostu

* rozpéti zavésenych mosttl L = 300 az 1000 m; v souCasnosti nejvétsi rozpéti 1104 m
(Rusky most)

* pylony zavésenych mostu se navrhuji pomérné vysoké, obvykla vyska je asi 1/5 az
1/8 rozpéti hlavniho (nejdelSiho) pole, u nesymetrickych soustav nékdy az 1/3 rozpéti

« vysoke pylony pfispivaji ke zmenseni sil v zavésech, avSak vede to ke zvétSeni spotreby
materialu na pylon. Jsou-li pylony pfilis nizke, zvétSuje se pruhyb tramu mostovky. Za
optimalni s ohledem na spotfebu materialu se povazuje vysSka pylonu asi kolem 1/6 az
1/7 rozpéti.
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych zavésenych mostu

T
Vil lmniiid

s il il

Obr.: Ocelovy zavéseny most (Rusky most pres Vychodni Uzinu u Vladivostoku — silniéni most,
rozpéti 1104 m (60+72+3x84+1104+3x84+72+60 m ), Z.b. pylony tvaru A s vySkou 321 m)
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych zavésenych mostu

Obr.: Ocelovy zav&$eny most (Sutong Bridge pres Yangtze River v Ciné — silniéni most, rozpéti
1088 m (2x100+300+1088+300+2x100), z.b. pylony tvaru obraceného Y, vyska 304 m )
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3f) Mosty visuté A

« vysuté mosty umoznuji preklenout nejvétsi rozpéti

* hlavnim nosnym prvkem je visuté lano (kabel z rovnobézZnych dratl). Lano je
vedeno pres pylony a kotveno do zakladového bloku. DalSim prvkem (prvky) je
vyztuzny nosnik (tram), ktery je pomoci svislych zavésu pfipojen k visutému lanu

svislé Zave;ﬁ\ visuté lano

Zakladovy blok— \/ ¥ Jakladovy blok
vyztuzny nosnik \L L__pylon / L// Obr.: Schéma visutého

S mostu
L

Obr.: Zakladni typy
visutych mostu s

m m vyztuZznym nosnikem
T T @. TTT T

ml gk /1 |§“\

] 71 T 1l T ]
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zakladni parametry ocelovych visutych mostu

» konstrukce visutych mosti umozriuje preklenuti nejvétSino rozpéti prozatim ze vSech
typd mostnich konstrukci

* hospodarné jsou pfi rozpéti L od 300 m

* pro priznivé estetické plsobeni se vSak navrhuji i pro menSi rozpéti od 100 m,
zejména u lavek pro chodce

» bézné se navrhuji pro rozpéti v rozsahu 1 000 m az 1 500 m, v soucasnosti nejvetsi
rozpéeti 2023 m (1915 Canakkale v Turecku pfes uzinu dardanely)

« vyhoda zavéSenych a zejména visutych mostu, kterou je moznost preklenuti téch
nejvétSich rozpéti pri velmi malé dimenzi vyztuzného nosniku, s sebou nese
nevyhodu v podobé znacné aerodynamické nestability konstrukce, ktera se
zvySuje pfi nevhodné volbé tvaru a dimenze prifezu vyztuzného nosniku (tramu). To
muUZze zpusobit rozkmitani konstrukce pfi pusobeni ucinkd vétru a v minulosti dokonce
vedlo ke zficeni nékolika mostu. Pro zmirnéni €i eliminaci téchto vlivd se vyztuzny
tram navrhuje nejvhodnéji jako uzavieny komorovy prufez zakladniho ¢ocCkovitého
tvaru, ovSem s ostrohrannym obrysem.

SRRV ‘L 36000/2 — __36000/2 B o3
000, 2000 11000 2500 23750 100500 6000/2 600072 500609 2x 3750 e 2500 10041 3000 _100q
1300_[703 T {4700 1300
l - . J

P ﬂ vz o Vv
o J et casemeaao i R TrYYrTrrrormitg 'J Obr.: Pfiklad prifezu

vyztuzného tramu
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, l[dvky 2080

Gelibolu
(European Side) E iy
|
]

I Lapseki
| (Anatolian Side)
! -

ST d - RIS

Pi"iklady OCEIOVYCh ViS utYCh mOStﬁ European Tower Anatolian Tower

Obr.: 1915 Canakkale Bridge — silni¢ni most, pfekondva pruliv Dardanely v Turecku, rozpéti mezi pylony: 2023 m,
celkova délka 4608 m, ocelové pylony vysky 318 m, vozovka 73 m nad hladinou
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych visutych mostu

broer.no

3910 <)
1990 ¥ 960 3
3,0% straight slope 1,5% parabola slope 3,0% straight slope

HH‘” 81110 e el
. |A e e AT A VAT AP AT AT AT A VAT VAT A

1l

v |

Obr.: Ocelovy vysuty most (Akashi-Kaikyo bridge (Perlovy most) - spojuje ostrovy Hongu a Sikoku v Japonsku, rozpéti:
960+1991+960 [m], ocelové pylony vysky 283 m, lana prdméru 1120 mm (kazdé ze 36830 paralelnich dratl ¢ 5 mm)
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Priklady ocelovych visutych mostu

Obr.: Ocelovy vysuty most (Xihoumen Bridge v Ciné - spojuje ostrovy Jintang a Cezi jizné od Sanghaje,
otevien 2009, rozpéti: 578+1650+475 [m], pylony: Zel. bet., vysky 211 m, hlavni kabel @ 855 mm)
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych mostu
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

4. Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych
a ocelobetonovych mostu

Noveé ocelové a ocelobetonové mostni konstrukce se navrhuji a posuzuji dle platnych
norem — eurokddu a prislusnych narodnich pfiloh.

Nova konstrukce se posuzuje ha mezni stav inosnosti a mezni stav pouzitelnosti.

K meznim stavim unosnosti mostnich konstrukci patfi:

Do
pat

M.M.

poruSeni konstrukce nebo jeji Casti prekroCenim pevnosti materialu
ztrata stability tvaru (napf. vyboc€eni prutu, vybouleni stény apod.)
ztrata stability polohy (napf. pfeklopeni konstrukce apod.)

unavovy a kiehky lom

poruseni spoje.

skupiny meznich stavull pouzitelnosti mostnich konstrukci u ocelovych mostu
Fi:

prekro€eni pfipustnych prfetvofeni (napf. prihybu)

rozkmitani konstrukce (zejména u lavek pro chodce apod.)

nadmeérna hluénost mostni konstrukce

pfi navrhu sprazenych ocelobetonovych mostu pfihlizime také ke vzniku a Sifce
trhlin v betonove desce.

KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Specifika navrhu a posouzeni ocelovych mostu A

Oproti béznym stavebnim konstrukcim je potfeba pfi navrhu a posouzeni mostnich
konstrukci brat v uvahu nasledujici fenomény:

O

Unava mostnich konstrukci
Dochazi k ni z divodu cyklického namahani konstrukénich prvkd mostu

Krehky lom

Nebezpedli kfehkého lomu nelze u mostnich konstrukci podcenovat, protoze mosty
jsou vystaveny opakovanému namahani, teplota dosahuje nizkych hodnot, rozméry
jednotlivych Casti i tloustky byvaji znacné, dilenské a mnohdy i montazni spoje jsou
svafované. To vSe muze vést ke vzniku a Sifeni trhlin, které maiji za nasledek kifehky
lom v konstrukci.

Dynamické uc€inky pohyblivého zatizeni

Priciny dynamického namahani mostnich konstrukci jsou ve vlastnostech jizdni
drahy, vozidel i konstrukce samé; napf. vozovka silniCnich mostl neni nikdy
dokonale rovna; kolejnice ZzelezniCnich mostu se opotiebovavaji nerovnomérné,
protacenim kol rozjizdéjicich se vozidel na nich vznikaji drobné nerovnosti. Velikost
dynamickych ucinkd vyrazné ovliviiuji také vlastnosti vozidel; odpruzena hmota se
rozkmitava, Casto jiz prfed vjezdem na most, vozidla maji vykyvy do stran apod.

Tyto i dalSi pfiCiny zpusobuji pfi jizdé vozidla rozkmitani konstrukce, ¢imz se zvySuji
ucinky pohyblivého zatizeni.
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

5. Zatizeni mostu

Zatizeni mostu pozemnich komunikaci A

o Zatizeni stalé
o Vvlastni tiha ocelové konstrukce
o ostatni stalé zatizeni (napf. tiha vozovkovych vrstev, izolace, zabradli, fims,
apod.)

« Zatizeni proménné
o zatizeni od dopravy
- svislé ucinky (zatizeni vozidly, chodci)
- vodorovné ucinky (odstredivé sily, brzdné a rozjezdoveé sily)

o zatizeni klimatické
- vitr
- teplota
- snih neuvazujeme

 Mimoradné zatizeni (naraz vozidla do konstrukce, vykolejeni vozidla, apod.)

« Zatizeni b€hem provadéni (montazni a stavenistni zatizeni)

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zatizeni Zelezniénich mostt A

« ZatiZeni stalé
o Vvlastni tiha ocelové konstrukce
o ostatni stalé zatiZzeni (napf. tiha kolejnic, prazcu, kolejového loze, izolace,
zabradli, fims, apod.)

« Zatizeni proménné
o zatizeni od dopravy
- svislé ucinky (zatizeni zelezni¢nimi vozidly, chodci)
- vodorovne ucinky (odstfedivé sily, brzdné a rozjezdove sily, bo¢ni raz)

o zatizeni klimatické
- vitr
- teplota
- snih neuvazujeme

 Mimoradné zatizeni (naraz vozidla do konstrukce, vykolejeni vozidla, apod.)

« Zatizeni b€hem provadéni (montazni a stavenistni zatizeni)

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

* pfi navrhovani novych mostnich konstrukci uvazujeme zatizeni dopravou dle
eurokddu CSN EN 1991-2

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zatézovaci zkousky mostu
Pro€ a kdy provadime zatéZzovaci zkousky mosti?

1) pro ovéreni spravnosti navrhu nového mostu

- pro ovéreni (validaci) vypocetniho modelu (zda se skuteCna konstrukce
chova pfi daném zatizeni stejné jako vypocetni model konstrukce)

- provadi se pred uvedenim nového mostu do provozu

2) pro ovéreni chovani stavajiciho mostu

- pro ovéreni (validaci) vypocetniho modelu

- provadi se napf. pfi posuzovani zatizitelnosti mostu; pfi zjiSténi poruch,
které mohou vyrazné ovlivnit zatizitelnost

* rozeznavame statickou a dynamickou zatézovaci zkousku

v ~

zatézovaci vozidlo je zatézovaci vozidlo prejizdi
umisténo do predepsané pfedepsanou rychlosti pres
polohy na mosté most

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zatézovaci zkousky mostu — zatézovaci vozidla

KK2 2023/2024




5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zatézovaci zkousky mostu - méfeni béhem zkousky

KK2 2023/2024 ¥



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

6. Mostovka a mostni svrsek

Mostovka A

* roznaSi zatizeni od vozidel z mostniho svrSku do hlavni nosné konstrukce
* muze pUsobit samostatné, nebo muze byt statickou soucasti hlavni nosné
konstrukce

Mostovka ocelovych mostii
Rozeznavame nékolik typu mostovek ocelovych mostu:

1) Betonova deska + podélniky + pficniky

2) Betonova deska + pricniky

betonové deska podeinik
/ betonova deska
A, A rrrse :
L TTTTTTTTT T2 77, 15, Y -
I 7 - 4 T LR ETEE S aun
A
\ P L X
\ priénik
J pricnik J_ J.
a) se dvéma hI’avninjivnpsdniky a mostov- b) s mostovkou z ocelovych pi&niki
VML kou z ocelovych pricnikl a podélnikd a betonové desky 59

a betonové desky KK2 2023/2024



5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

3) Betonova deska ulozena na hlavnich nosnicich

betonovéa deska

hlavni nosnik betonova deska
’//////////////////////// E'Z// TIPIOPOUIIITIISS ////la
N /
L
\/
¢) se tfemi hlavnimi nosniky a spiazenou d) jednokomarovy spfazeny ocelo-

betonovou deskou betonovy most

4) Ocelova deska vyztuzena podélnymi a pficnymi vyztuhami = ortotropni mostovka

. podelny nosnik
ortotropni mostovka

uu‘_‘,/‘_,uuuu:,’) gy\lslllllrvll‘lllllw
% -
~ ~ . ~ %
~ S i e 720 vzpéra

€) komorovy most s ortotropni mostovkou f} komorovy most s vylozenymi konzolami

podporovanymi vzpérami

ocelova deska
podéin deska
/ Piitnd vyztuha

L Ve //l AR
= =3 V-3 A I FTTTTT
Bo L - < >
M.M g) dvoukomorovy most s ortotropni h) se dvéma nosniky s ortotropni 60
e mostovkou
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Mostni svrsek A

* Mostni svrSek je Cast mostu, ktera slouzi k zajiSténi prubéhu mostniho provozu
(vozidla, chodci) a ma spliiovat podminky bezpeéného a spolehlivého provozu.
Charakter mostniho svrsku by mél byt stejny jako ma komunikace i v okoli mostu.

Svrsek mostll pozemnich komunikaci

« svrSek mostd PK nej¢astéji tvofi vozovka

» nejCastéji se pro svrSek mostu pozemnich komunikaci uziva vozovka zivi€éna nebo
betonova

Mostovka zelezniénich mosttii
* mostni svrSek Zelezni¢nich mostu nejCastéji tvofi: kolejnice + upevnéni kolejnic +
ZB prazce + kolejové (Stérkové) loze
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

/. Mostni vybaveni

Mostni vybaveni mostl PK i zelezni¢nich zpravidla zahrnuje:

* Mostni odvodrnovace

» Chodniky
o Zabradli
* OQOsvétleni

 Revizni zarizeni

M.M. KK2 2023/2024
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty,
lavky

Obsah prfednasky:
1. Vyvoj mostniho stavitelstvi
2. Zakladni pojmy

3. Typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce

3a) Mosty deskové
3b) Mosty tramové
3c) Mosty obloukové
3d) Mosty ramové
3e) Mosty zavésené
3f) Mosty visuté

Zasady pro navrhovani a stavbu ocelovych a ocelobetonovych most
Zatizeni mostu

Mostovka a mostni svrsek

Mostni vybaveni

Shrnuti

© N o O &
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

8. Shrnuti A

hlavni ¢asti mostu

druhy mostl (dle materialu, dle druhu dopravy, ...)

typy mostu dle statického plsobeni nosné konstrukce:
o mosty deskove

mosty tramove

mosty obloukoveé

mosty ramove

mosty zaveésené

mosty visute

O O O O O

o co je hlavnim nosnym prvkem u jednotlivych typt? Na jaka rozpéti se jednotlivé typy
pouzivaji?

zatizeni mostu
o mosty PK
o zelezni¢ni mosty

mostovka a mostni svrsSek
o mosty PK

o zelezni¢ni mosty
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5. Ocelové konstrukce — ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Zdroje:

« StudniCka, J.: Navrhovani nosnych konstrukci. Ocelové konstrukce. CVUT 2017.
« Machagek, J.: PFednasky NNK, CVUT 2018.

« Wald, F.: Pfednasky NNK, CVUT 2018.

« http://www.mostoskar.cz/

« http://www.caok.cz/
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KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2
Pristi prednaska:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkld ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©COX~NoGkWNE
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