KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevénych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

la. Spoje drevenych konstrukci - uvod

Rozdéleni spoju dle usporadani

« nastavovani (spojovani v podélném sméru)

» sdruzovani (spojovani v pficném sméru)

» spojovani do styCniku

M.M. KK2 2023/2024




9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Rozdéleni spojl podle tuhosti
» Poddajné (napf. vétSina tesarskych spoju, spoje provedené pomoci vétsiny ocelovych
spojovacich prostfedkd ...)

» Polotuhé (rizna provedeni ramovych rohu)

* Tuhé (lepené)

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Obecné:

* Nezapomenout:
o dfevo ma malou pevnost v tahu kolmo k vliaknim
o drevo ma malou pevnost ve smyku
o namahani v tlaku je naopak priznive

« Z toho plyne princip:
o shazit se vyhybat se slozitym detailim, zejména pokud zpusobuji tahy kolmo k
vlaknim ¢&i smykova napéti
o snazit se o vyuziti pevnosti v tlaku

Trhlina Slozky

zatizeni

Priklad poruSeni tahem kolmo k vlaknum
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Navrh pripoje — obecné:

* Vypocet vnitrnich sil

« Volba spojovaciho prostredku v zavislosti na:

O

o O O O

konstrukénim prostoru
unosnosti prostredku

estetice

dostupnosti / ceny prostifedku
pozadavcich na taznost

* VypocCet unosnosti

M.M.
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevénych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostfedky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

1b. Spoje drevenych konstrukci - spoje s kovovymi prostredky
Kovové spojovaci prostiedky

* kolikového typu
o hrebiky
o Sponky
o svorniky a koliky
o vruty
« styCnikové desky
« zazubené hmozdiky
+ smykové desky a prstencoveé krouzky
« ovalné hieby do lepeného dreva
« desky s prolisovanymi trny
* vlepované tyCe
« adalsi

M.M. KK2 2023/2024 8



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kovové spojovaci prostiedky

* kolikového typu
a) hrebiky

b) koliky
c) svorniky
d) vruty
a) / .- b) J“JI’L
v v v v é V

M.M.



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kovové spojovaci prostiedky

» specialni hmozdiky
e) hladky prstencovy krouzek
f) hmozdik Kublertav
g) hmozdik Geka
i) hmozdik Kozakuv
j) hmozdik GreimUv
k) hmozdik Bulldog
l) hmozdik Aligator

ARIRIRA
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kovové spojovaci prostiedky

» specialni hmozdiky

hmozdik Geka

M.M. KK2 2023/2024

hmozdik Bulldog
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kovové spojovaci prostiedky

» deska s prolisovanymi trny

M.M. KK2 2023/2024 12



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kovové spojovaci prostiedky

» deska s prolisovanymi trny

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Hrebiky

M.M.

typy hiebiku:

il

HEH

V

hladké

1T )

s kruhovymi
drazkami

KK2 2023/2024

se spiralovymi
drazkami
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» velmi Casté pro mensi konstrukce

* rlzné typy (hladké, ...)

* hojné uzivané pro sloupkové systemy

* shadna aplikace

* mensi praméry lze aplikovat bez pfedvrtani (pozor na trhani dreval)
» poddajné spoje — bez skupinovych efektl

» efektivni pro panely

* potize s rozmisténim

« pevnost od 600 MPa,

« praméry obvykle 2,65 — 8 mm
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

* pozadavky na rozmisténi — prisna omezeni:
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» vystfidané usporadani - prakticky zpUsob zkraceni spoje

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoj

M.M.

Roztete rovnobéiné s vidkny v fadé a kolmo k vldknim mezi fadami:
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Sponkoveé spoje

« Vv EN 1995-1-1 je upravena hodnota pro min. hloubku zarazeni t2 = 14d, Sirka
sponky musi byt min 6d
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Koliky

« kruhové prarezy, obvykle ocelové (nebo z tvrdého dfeva)
* pramér kolikd: 6-30 mm

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Svorniky
. koliky se zavitem® )
« pramér svornikd do 30 mm | f:i

vl . L Ly d
« vetSi unosnost nez hrebiky

* svorniky lze zatézovat i osové
« drevo-drevo :m

* ocel-dfevo

M.M. KK2 2023/2024 21



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

* pozadavky na rozmisténi:

zatizeny konec > 7d roztede > 4d

(nejlépe > 10d) ,,ff”’f:::::;//
S

Zatizeni

e >10d

Posun
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Vruty

« zejména pokud je potfeba zvysit Shank
unosnost na vytazeni diameter, d

« vhodné pro spoje drfevo-dievo, ale i
ocel-dfevo a deska-dfevo

« aplikace vzdy Sroubovanim, nikdy
pomoci kladiva

* zjednoduSeneé feCeno: v mékkem
dfevu do 6 mm lze bez predvrtani

« do pruméru 6 mm se vruty posuzuiji
podle zasad pro hifebikové spoje a
pro primeéry vétsi jak 6 mm se vruty
posuzuji podle zasad pro svorniky

(a) Countersunk head (b) Round head (¢) Coach screws

M.M. KK2 2023/2024 23



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

StyCnikové plechy

« dérovane styCnikové desky:

FIERITR IR K 2 R ]
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» spojovaci uhelniky bez prolisu/ s prolisem

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

* tramova botka

M.M. KK2 2023/2024 26



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» kotevni patka do betonu
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Desky s prolisovanymi trny
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» zpUsoby poruseni

1) vytrZeni trnd

2) pretrZzeni desky

(TRRILN] L
NN pgunnnnn
innpnnn
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

» zpUsoby poruseni

3) usmyknuti desky

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

* pozor na poruseni blokovym smykem
o tyka se: desek s prolisovanymi trny, desek pfipojenych ovalnymi hieby

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Viepovane zavitové tyce

* tyC vlepovana do predvrtaného kanalku
» obvykle pro lepené dfevo (méné trhlin)
* epoxy nebo resorcinove lepidlo

* pUvodné pouze ve sméru vlaken

* potize s vysychanim a vznikem trhlin

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Spojovani pomoci viepovanych tyci

« pro stanoveni Gnosnosti vlepovanych ty&i je mozné vychazet platné normy CSN EN

1995-1-1

Priklad moznych

usporadani konstrukce

ramového rohu

M.M.

Pricel

KK2 2023/2024

...‘aDcelmi plech
= Viepené tyfe

~.Sloup

y ramavy roh

==, Viepené tyée

- _Sloup
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevénych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradicni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti

M.M. KK2 2023/2024 34



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

1c. Spoje drevenych konstrukci - tradiCni tesarske spoje
Tesarské spoje

» Cepoveé spoje (podélné, rohove, pficné)
« kampove spoje

« platoveé spoje

* podélné spoje (na sraz)

» sedlové spoje

« zapusténeé spoje

* ajiné

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Rovny kamp (kamp obyéejny)

M.M.

Dvojity kamp (kamp oboustranny)

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru
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Rovny hakovy plat (plat ozubovy)

M.M.

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Rohovy plat (rohové preplatovani)

M.M.

-
=
]

Jednostranny rybinovy pFiény plat se
zarazkou (Sikmé pfiplatovani jednostrannou
rybinou a patnim zapusténim)

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

111

Dvojita zarazka

Celni zarazka (&elni zapustént) (zdvojené Eelni a hibetni zapusténi)
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

e B
]

- -

Zadrapnuti pres zasek na krokvi

osedlani rovné)

(jednoduché osedlani; osedlani bez sedla;

Y S

L. — L

\Z]

Zadrapnuti ¢elnim zarezem v krokvi
(sedlani celem krokve)

e

M.M.

KK2 2023/2024
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevenych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drfevenych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

2a. Vady a poruchy drevenych konstrukci
Abioticti Cinitelé degradace dreva

* voda — dést, snih, led

* nizka teplota — mraz

* vysoka teplota — zareni

* slunecni zareni — zvySeni teploty povrchu dieva
* UV zareni — barevné zmény dreva — Sednuti

BioticCti Cinitelé dreva

« dfevokazné houby

« drevokazny hmyz (tesafik, CervotocC...)
« dfevozbarvujici houby

* plisné (coz je typ hub)

v nékterych zemich:
o Termiti

o Korovnik (powder-post beetle)

o Jepice

o Drevokazni korysSi (marine borers)

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Prirozené defekty dreva

Stépici
trhlina

kruhova
trhlina

povrchova
trhlina
vnitfni
koncova trhlina
trhlina
jadrové
drevo

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Hniloba
* hniloba — projev zivych hub parazitujicich na rostlinach
* puUvod — zaneseni spor, které rostou za ,4 pfiznivych podminek®:
o 1. Kyslik - alespon 20% objemu dfeva na vzduchu — aktivace hub
o 2. Teplota — pod bodem mrazu neaktivni, nejvétsi rist mezi 24 - 29°C, potom
pokles rustu, nad 49 °C zanik

o 3. Ziviny — télo rostliny
o 4. Vlhkost — 20% a vice

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Hnéda a bila hniloba
* typy hub, které oslabuiji dfevo, zahrnuiji:

o Hnédou hnilobu — napada celulézu a hemi-celulézu, zustava lignin tvofici
kostru struktury, dfevo ma potom tmavé hnédou barvu a droli se

o Bila hniloba — stravuje celulézu, hemi-celulézu a lignin, dfevo je potom bilé a
vlaknité

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Kde oc¢ekavat hnilobu?

» okolo trhlin vSech typu

» okolo svorniku

» v oblastech ve styku s pudou

* v oblastech s hromadénim vody Ci suti

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Pri¢iny vad drevostaveb
* nedodrzeni konstrukCnich zasad a pozadavku - chyby projektu

« chyby pfi vystavbé
* poruchy zafizeni béhem provozu

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Vihkost dreva

dfevo pouzité v tfidé provozu 1 (interiér) — max. 12 %

dfevo pouzité v tfidé provozu 2 (nevytapéna stfecha) — max. 20 %
dfevo pouzité v tfidé provozu 3 (venku nezakryté bez kontaktu se zemi) — max. 25 %
pro zamezeni trhlin

CSN EN 1995-1-1 ¢&l. 2.3.1.3, CSN 73 1702 &1. 6.2, 7

Trida
pouziti

Charakteristické vlivy a
podminky

Prostfedi a pfiklady pouziti

1

vihkost dfeva 10 % az 20 %

neklimatizované suché interiéry
(pudni prostory, krovy)

2

vihkost dfeva nékdy muze
pfesahnout 20 %

neklimatizované interiéry s relativni
vihkosti vzduchu i vice nez 80 %
(sklepy, pradelny)

vihkost dfeva ¢asto vétsi nez
20 % + pusobeni povétrnosti

exteriery, ale bez kontaktu se zemi
(venkovni obklady a konstrukce)

vihkost dfeva stale vyssi nez
20 % + pusobeni povétrnosti a
kontakt se zem|

dfevo zabudované do zemé anebo
vody (i ¢astec¢né) (sloupy, prazce,
chlad. véze)

vihkost dieva stale vyssi ne2
20 % + pusobeni mofské vody

dfevo zabudované do morfské vody
(i Castecné) (lodé, zafizeni pfistavu)

M.M.

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Tridy trvanlivosti dreva

Priklady

teak, azobe, iroko, blahovitnik, bilinga

Balau/bangkirai, karri, merbau, virginsky cedr, evropsky
dub (francouzsky: chéne rouvre, némecky: Eiche,
holandsky: eik), akat (francouzsky: robinet faux acacia,
némecky: Robinie, holandsky: robinia)

red meranti, douglaska obecna

smrk (francouzsky: epicea, némecky: Fichte,
holandsky: spar)

Trida .
trvanlivosti| | °PIS
1 Vysoce
trvanlive
2 Trvanlivé
Castefné
3 i
trvanlive
4 Malo
trvanlive
5 MNetrvanlivé

buk (francouzsky: hétre, némecky: Buche, holandsky:
beuk), jasan (francouzsky: fréne, némecky: Esche,
holandsky: es), topol (French: peuplier, German: Pappel,
Dutch: populier)

M.M.

Tab. 2 Tridy pfirozené trvanlivosti dieva vystaveného plsobeni hub
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevenych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

2b. Ochrana proti rozkladu a poskozeni dreva

Zpusoby ochrany dfeva je mozné rozdélit na:
» konstrukéni ochrana (voda zvySena vihkost)

« chemicka ochrana
o proti povétrnosti (natérové hmoty bez biocidu
o proti biotickym €initelum (ochranné prostfedky a natérové hmoty s obsahem
biocidl)
o proti ohni (snizeni reakce na ohen, pozarni odolnost)
* jiné zpUsoby
o tepelna uprava dreva — termodfrevo

o su$eni dreva (likvidace biotickych Cinitelt)
o ochrana zafenim (mikrovinné zareni, radioizotopy)

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Konstrukéni ochrana dreva — zakladni pozadavek

» ostatni zpusoby nemohou (nemaji) konstrukcni ochranu nahrazovat

» ochrana stén pfi pouziti dfeva — zakryti Celného dreva, odvétrani obkladu, zakryti
nebo zatmeleni spar
ochrana pred strikajici vodou (obklad soklu, odvedeni vody mimo samotnou stavbu)
ochrana pred stykem se zemi (pouziti patek)
Lvarovani® jednotlivych prvkd (zaoblené rohy, malé plochy na kterych muze stat
voda, atd.)
» spravny navrh skladby stén — bez moznosti kondenzace vody
» pouzivani dreva vysuseného pro dané pouziti
— pozadavek: drfevo pouzité v tfidé provozu 1 (interiér) — max. 12 %
drfevo pouzité v tfidé provozu 2 (nevytapéna strecha) — max. 20 %

YV YV V

> adalSi
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

M.M.

spravné

chybné

S

N

i

zakryti Cel

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

spravné

dostatecna mezera

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

0O o~
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~300 mm

odvétravaci
mezera

¢

(
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5

o
Y
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

DalSi zvySeni trvanlivosti napf. zvétSenim prufezu prvku, dodate€nym obkladem nebo
impregnaci je vhodné, pokud:

* prvky budou pouzivany jako nosné
* prvky budou obtizné nahraditelné nebo opravitelné

vwvrs v

» poloha stavebniho prvku predstavuje zvlastni riziko (napf. vodorovna poloha, ze které
voda Spatné odtéka)

» existuje mistni mimoradné riziko napadeni urcitymi Skidci

» vystaveni klimatickym podminkam je nepfiznivé (napf. primy dést)

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Chemicka ochrana dreva

» impregnace: natér, postrik, maceni
» tlakova impregnace

/' IIII | |l| II|' ||II 1] IIr II[ If II I| I| I|'

ll"l."l,. 'Ill'lllll"l.lllll

Vysusné ftrhliny
bez impregnace

impregnace pfi vihkosti dieva = 30% impregnace pii vihkosti dieva = 30%
dfevo bez trhlin pred impregnaci drevo s trhlinami po vysusenf
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Tepelna uprava dreva — ,,termodirevo*

» teploty od 150 az 260 °C pusobici po dobu od 15 minut az po 24 hodin

« na zakladé ubytku hmotnosti (TU Zvolen) v porovnani s ochrannymi prostredky lze
fici, ze proti bilé hnilobé ma tepelna uprava podobné ucinky jako chemicky ochranny
prostredek

« Vv pfipadé mozného ataku hnédé hniloby neni pouze tepelna ochrana pro pouziti v
exteriéru dostateCna

M.M. KK2 2023/2024



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Suseni dreva (likvidace biotickych €initell)
» je vétSinou provadéno po dobu 1 hodiny, pfi teploté cca 60 °C

» v drfevostavbach jako termosanace (horkovzdusna sterilizace dfeva) — likvidace
drevokazného hmyzu

M.M. KK2 2023/2024



9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevenych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a poSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti

M.M. KK2 2023/2024 61



9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

2c¢. Odolnost proti pozaru

Chovani materialu pfi pozaru neni mozné jednodusSe popsat. Pfedevsim se rozliSuji
dvé faze pozaru, vznikajici pozar a plné rozvinuty pozar. Chovani materialu musi byt
hodnoceno pfi uvazeni obou téchto fazi. Vznikajici pozar zahrnuje fadu rdznych
procesu, jako napf. hoflavost materialu, stupenn zapalnosti, rychlost Sifeni
ohné/plamene na jeho povrchu a miru predavani tepla.

Rostlé dfevo vyzaduje pro samovzniceni, tj. pro zapaleni bez pfitomnosti zdroje
zapaleni, povrchovou teplotu vice nez 400 °C pusobici v kratkém az stfedné dlouhém
Casoveém useku. Dokonce i v pfitomnosti zdroje zapaleni musi byt povrchova teplota
po urcitou dobu vétsi nez 300 °C, aby doslo k zapaleni materialu.
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

« Drevo ztrati svoji unosnost teprve tehdy, kdyz prifezova plocha zbytkového prifezu
dosud neporuseného ohném je tak mala, Zze napéti ucinkem pusobiciho zatizeni
dosahnou pevnost dfeva.

« Materialy na bazi dreva pfi pozaru nepraskaji ani nesesychaji tak vyrazné, ze by

dochazelo k trhlinam, ale tvofi uzavieny povrch dokud neni drevo tak tenké, Ze dojde
k prohofeni.
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

—CHAR LAYER
—~CHAR BASE

PYROLYSIS ZONE :
{ PYROLYSIS ZONE BASE
N

NORMAL WOOD

Obr. 1 Zmény ve dievu v dusledku pozaru
(char layer - vrstva zuhelnaténi, char base - spodek zuhelnaténi, pyrolysis zone - zéna
pyrolyzy, pyrolysis zone base - spodek zény pyrolyzy, normal wood — normalni dfevo)

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

1200
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Obr.2 Normova kfivka teplota-¢as podle ISO
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

M.M.

Material o v mm/min
Rostlé dievo S Py = 290 kg/m?* a min a = 35 mm 0.8
szpene lamelové mékké S pe 2 290 kg/m?® 0.7
drevo

Drevéne desky s px =450 ka/m® a t; = 20 mm 0.9
Fostlé tvrde dievo s px = 450 kg/m?® 0.5
Lepené lameloveé tvrde S 3

dievo S ok 2 450 kg/m 0.5
Dub 05
Rostlé tvrdé dievo S P = 290 kg/m?® 0.7
Lepené lamelové tvrdé - o

dievo s Pk = 290 kg/m 0.7
Preklizka s px =450 ka/m® a t; = 20 mm 1.0
Desky na bazi dreva s px =450 ka/m® a t; = 20 mm 0.9

Tab. 1 Navrhové rychlosti zuhelnaténi By

(t, : tloustka dfeva a desek na bazi dieva, a: Sitka nebo vyska prifezu)

KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

* pozarni odolnost nechranénych ocelovych prvka:
o rostlé dfevo: cca 5 az 30 minut
o lepené lamelové drevo: cca 10 az 45 minut

» pozarni odolnost nechranénych spoju:

Doba pozarni odolnosti

tn.q [min] Opatreni*
Hiebiky 15 d=28mm
Vruty 15 d=3.5mm
Svomiky 15 ty 245 mm
Koliky 20 ty 245 mm
Hmozdiky podle EN 912 15 ty 2 45 mm

*d je primér spojovaciho prostfedku a 1, je tloustka boéniho prvku

Tab. 2 PozZarni odolnost nechranénych spojd s boénimi prvky ze dieva

M.M.
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevenych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

2d. Ochrana proti pozaru

Snizeni horlavosti dreva:

1) Chranit dfevo pfed zahfatim na vyssi teplotu obalem vhodnymi inertnimi tepelné
izolujicimi hmotami a tim oddalit tvorbu nehoflavych plynu. Jedna se napf. o:
» oblozeni (zasypani) nehoflavymi hmotami s nizkou tepelnou vodivosti ... piskem,
skvarou,
* popelem, stérkem ...
« omitnuti vapennou maltou s event. pfidavkem experlitu,
» obaleni mineralni plsti (CediCovou nebo skelnou vatou).

2) Zfedit vznikajici hoflavé plyny (do té miry, Zze se stanou nezapalnymi) a zabranit
pristupu kysliku ke drevu pfi horeni.

* impregnace dreva

* natéry

3) Podpofenim tvorby zuhelnatélé izolaéni vrstvy a zamezeni Zhnuti vzniklého
dfevéného uhli — pomoci riiznych sloucenin
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9. Dreveneé konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni
a pozaru
Obsah prfednasky:
1. Spoje drevenych konstrukci

1a. Uvod
1b. Spoje s kovovymi prostredky
1c. Tradi¢ni tesarské spoje

2. Ochrana dfevénych konstrukci proti znehodnoceni a pozaru
2a. Vady a poruchy drevénych konstrukci
2b. Ochrana proti rozkladu a posSkozeni dfeva
2c. Odolnost proti pozaru

2b. Ochrana proti pozaru

3. Shrnuti
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

3. Shrnuti A

« Kovové spojovaci prostredky pro drevéné konstrukce

o typy
o pouziti

+ Tesarske spoje dfevenych konstrukci
o typy

- Cinitelé zpusobuijici vady a poruchy dfeva?

» Zpusoby ochrany dfeva proti rozkladu a poSkozeni
o konstrukcni (typy?)
o chemické (typy?)
o dalSi

« Zpusoby ochrany dfeva proti u€inkiim pozaru

M.M. KK2 2023/2024
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9. Drevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

Zdroje:

« Kol.: Handbook 1 — Timber structures — Leonardo da Vinci — TEMTIS project — 2008

* Kuklik, P.: Drevéné konstrukce 10 — Zaklady navrhovani, CVUT v Praze, 2004.

 Dolejs, J.: Pfednasky ODA2, CVUT 2018.

« Bohm, M., Reisner, J., Bomba, J.: Materialy na bazi dfeva. Ceska zemédélska
univerzita v Praze. ISBN 978-80-213-2251-6, 2012.

« Ptacek, P.: Ochrana dfeva kvalitni impregnaci. (https://www.asb-portal.cz/)

« http://www.ekonomicke-domy.cz/technologie-drevo.html
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KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevené konstrukce - rovinné a prostoroveé drevéné konstrukce, patrové budovy, haly
11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci

©CO~NoOOGkWNE
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M.M.

DEKUJI ZA POZORNOST
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