KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Dfevene konstrukce - historie, krovy, stropy

12. Dfevéné konstrukce - pfedbé&zny navrh prvka dfevénych nosnych konstrukci
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Obsah prfednasky:
1. Drevéné krovy

2. Drevéné stropy

3. Shrnuti
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

1. Drevené krovy
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Uvod

Stirecha (téz stresni konstrukce)

» je stavebni konstrukce nad chranénym (vnitfnim) prostfedim vystavéna pfimeému
pusobeni atmosférickych vlivl, podilejici se na zabezpeceni poZzadovaného stavu
prostredi v objektu

Sklada se z:

* nosné stresni konstrukce

» jednoho &i nékolika stfeSnich plastu oddélenych vzduchovymi vrstvami a doplfikovych
konstrukci a prvkda.

Vlivy pusobici na stfeSni konstrukce Ize rozdélit na:
« vlivy vnéjSiho prostredi
* vlivy vnitfniho prostredi a provozu uvnitf budovy
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Strechy — déleni dle sklonu (CSN 731901)
* ploché 0° -5°

o Sikmé 5° — 45°
 strmeé vice nez 45°

M.M. KK2 2023/2024



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Tvary sklonitych stfesnich konstrukci

Pultova

Stanova Polovalbova Mansardova Pilova
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Krovové konstrukce podle systému nosné soustavy

Tradi¢ni soustavy krovu

« Hambalkova soustava

« VlIaSska soustava

« Ardantova soustava

» Soustava véznich krovu

* Vaznicoveé soustavy

soustava plnych vazeb sedlovych stfech
soustava valbovych a polovalbovych stfech
soustava mansardovych strech
soustava pultovych

soustava stanovych stfech

soustava pilovych stfech

O O O O O O

Novodobé nosné soustavy
 kombinovana soustava
 novodoba hambalkova soustava
* vaznikové soustavy
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Hambalkova soustava

» tvofiji ,trojuhelniky” skladajici se z krokvi a vodorovnych vyztuh — hambalk(

« vzdalenost vazeb 0,9 — 1,2 m, kazda vazba je vazbou pinou

* podélné ztuzeni tvori ztuzidla v roviné stfesniho plasté — Sikmo pribita prkna

» u této soustavy je dulezité zachyceni znaénych vodorovnych sil v misté osedlani
krokvi nad sténou: ocelove kotveni, pfipadné uziti stropnice tesarskymi spoji
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Vaznicova soustava

« zakladnim nosnym prvkem je vodorovny tram — VAZNICE
« zatizeni ze stfesSniho plasté nesou krokve, které jsou podporovany vaznicemi a
pozednicemi

* vaznice jsou podepreny ve vzdalenostech max. 4000 az 4500 mm sloupky — tzv.
plnymi vazbami

1. krokve

M.M. KK2 2023/2024 10



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

» zatizeni stfesni plochy prenese pres krokve, vaznici, sloupky a vzpéry do vazného
tramu
» vodorovné sily pfenasi klestiny, aby cela konstrukce krovu vyvozovala jen tlaky svislé

* mezi jednotlivymi plnymi vazbami jsou tzv. vazby prazdné neboli jalové, v nichz jsou
krokve vynaseny pouze vaznici

» vzdalenosti jednotlivych vazeb se bézné pohybuji kolem 0,8 m, max. 1,2 m

1. krokve 5. $ikmé vzpéi
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Krokve
« Sikmé prvky, které jsou osedlany na vaznice, osova vzdalenost krokvi se pohybuje od
0,8do 1,2 m.

« krokve prenasi zatizeni od stresni krytiny, klimatického, prip. jiného zatizeni
« vzdalenost krokvi od Stitu maximalné 300 mm

Vaznice

« vodorovné prvky, které jsou podporovany v plnych vazbach svislym nebo Sikmym
sloupkem a pasky

» U Stitu je vaznice ulozena na stitové sténé pokud je nosna (tl. 300 mm a vice) nebo na
nosnych pilifich. Vzdalenost od nosného stitu k prvni plné vazbé krovu je maximalné
prfes 3 krokvova pole, max. 3000 m

* U nenosného stitu se prvni plna vazba umistuje zpravidla pres jedno krokvove pole
(1,0 m)
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Vaznice muze byt podle polohového umisténi v krovu

* pozedni tzv. pozednice — plné uloZzené na obvodoveé sténé objektu, vzdy kotvené do
stropni konstrukce, nadezdivky nebo ZB vénce po 1,0 — 2,0 m(dle typu kotven)

« stfedni — umisténé mezi okapem a hfebenem stfechy

« vrcholové nebo hifebenové — umisténé v hiebeni krovu

M.M. KK2 2023/2024 13



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Sloupky

* jsou zaCepovany do vaznic, prenaseji
svisla zatiZzeni do vaznych tramu, pfip.
nosnych zdi (vyjma vésadlovych)

Pasky

* mezi vaznici a sloupkem je do obou prvku
zaCepovany Sikmy prvek, tzv. pasek.

» spolupUsobi pfi pfenaseni zatizeni do
sloupku, zkracuji rozpéti vaznic

« zajistuji podélnou tuhost vaznicovych
soustav

Sikmé vzpéry

* jsou zaCepovany do sloupku a vazného
tramu, spolupusobi pfi roznaseni zatizeni

« ztuzuji plnou vazbu v pfichém sméru

M.M. KK2 2023/2024 14



11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Vazné tramy

ulozeny na obvodovych zdech — prenasi
zatiZeni do svislych konstrukci

vazny tram muaze byt soucasti stropni
konstrukce, pfip. nemusi byt viibec
(moderni krovy)

Klestiny

zakladni prvek pficného ztuzeni, svazuji
vaznice, sloupky a krokve v plnych vazbach
do vaznic se osedlavaji nebo kampuiji, do
krokvi a sloupkl se upeviuji ocelovymi
svorniky

osazuji se vzdy ve dvojici v mistech vaznic
— dolni, horni (stfedni), vrcholové

M.M. KK2 2023/2024
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Soustava plnych vazeb sedlovych stiech

plné vazby dle typu a polohy sloupku jsou navrzeny jako:
1. stojata stolice

2. lezata stolice
3. kombinovana stolice
4. véSadlo a vzpéradlo

M.M.
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

1. Stojata stolice

Vzdalenost od podpory
krokve (stfedni vaznice)
k volnému hiebeni se

doporucuje max. 2,5 m

Vzdalenost krokvi mezi
podporami se doporucuje
max. 4,5 m.

Volny konec krokve
presahujici pozednici se
doporucuje max. 1,5 m.

M.M.
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Stojata stolice sedlova dvojita pro
sedlovou strechu s rozponem 7-12 m

KK2 2023/2024 17



11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

1. Stojata stolice
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Stojata stolice sedlova jednoducha pro Stojata stolice sedlova trojita pro
sedlovou stifechu s rozponem 6 — 8 m sedlovou stfechu s rozponem 12 - 16 m
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

2. Lezata stolice

a) 3 b)
2
6
4
7 8
7 /—1
7r 50-80m 1{— 1 8,0-100m 7]
LeZata stolice jednoducha LeZata stolice dvojita s rozponem
srozponem5—-8m 8 — 10 m, varianta bez pozednic
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

3. Kombinovana stolice

ARy %’/\%
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

4. Vésadlové a vzpéradlové stolice

uzivaji se pfi vétich rozpétich krovl, kdy je nutno odlehéit dlouhy vazny tram, jenz

je na vesadle zavéSen

« véSadlem je sloupek, ktery pusobi jako tahlo vynasejici vazny tram. Efektu je
dosahovano doplnénim rozpéry do plné vazby

» kotveni sloupku k tramu je zajiStovano spojem prenasejicim tah (skoba)

» vzpéradlo (Sikma vzpéra) vzpira rozpéru

Stojata stolice s dvojitym vésadlem
rozpéra

vzpéradlo

vésadlo

skoba —

/
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Valbové a polovalbové stiechy
* vaznice vytvareji tzv. vaznicovy vénec
» krokve jsou ulozeny na tzv. narozni krokvi
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Valbové a polovalbové stiechy

M.M.

KK2 2023/2024

narozni krokve je také nutné zajistit
kleStinami do sloupku pod rohy vaznic,
musi vSak mit vétsi prufez nez bézné
krokve, protoze se musi sefiznout do
dvou stfeSnich ploch (pétiuhelnikovy
prufez) a také proto, Ze jejich délky jsou
vetsi nez délky béznych krokvi
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Soustavy mansardovych strech

« pro plné vazby mansardovych stfech je mozno pouzit vSechny

druhy stolic stfech sedlovych

» existuje dvoji zpusob uloZeni krokvi na Fimsové vaznici:

1) tésné u sebe ve dvou rovinach (A)
2) nad sebou vzajemné preplatované (B)
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Soustavy pultovych stifech

* nutné je zajistit zachyceni Sikmych tlaki zejména na hiebenovy $stit

» z tohoto divodu se hiebenova vaznice neklade na zdivo, ale na
sloupky
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Soustavy pilovych stifech

» pilova stfecha se sklada ze sedlovych stfech s nestejnymi
sklony

» kazda vazba je plna, podeprfena v misté stfeSniho okapu
sloupkem

» konstrukce pilovych stfech zabezpecCuje dobré osvetleni
a odvétrani vnitrnich prostor

» v minulosti se pouzivaly k zastfeSeni pramyslovych budov
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Novodobé soustavy krovi

Pro¢ navrhovat novodobé krovy?

« vyuziti obestaveného prostoru pod nosnou konstrukci krovu pro vytvoreni obytného
podkrovi (byty, mistnosti, kancelare)

» konstrukce krovu to musi umoznit s minimalnim podétem konstrukénich prvku

« komplikaci v tradiCnich krovovych soustavach pfinaseji plné vazby s vaznymi tramy,
sloupky, Sikmymi vzpérami a pasky

Novodobé nosné soustavy strech:
» hambalkové soustavy

» Vvaznicové soustavy

» vaznikové soustavy

M.M. KK2 2023/2024 27



11. Dfevéné

konstrukce - historie, krovy, stropy

1.

M.M.

Hambalkové soustavy

odvozeni nejCastéji z hambalkové soustavy

o je konstrukCné nejjednodussi

o vytvari nejvyhodnéjsi podminky pro vyuziti obestavéného podkrovniho prostoru
uzivaji se zejména pfi vystavbé rodinnych domud s obytnym podkrovnim prostorem do
rozponu cca 10 m

Vigwviiv s

unosnost krovu je maximalni pfi umisténi hambalku ve 2/3 vySky krokve
mezi vyhody patfi vytvoreni podkrovniho prostoru
zavétrovani se provadi v roviné hambalku a v roviné krokvi nad hambalkem

KK2 2023/2024



11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

2. Vaznicové soustavy

» zjednodusSeni tzv. plnych vazeb (zejména vypusténi vaznych tramu, vyuZiti pouze
vrcholovych nebo mezilehlych a pozednich vaznic)

» zesileni podpor (dfive nazyvanych plné vazby) a minimalizace jejich poCtu (napf.
vyuzitim obvodovych a stfednich délicich stén, pripadné schodiStovych stén)

« vyuziti staticky velmi unosnych vaznic (lepené dfevo, | nosniky z materialt na bazi
dfeva, ocelové prvky apod.), tj. umoznéni zvétSeni volného rozpéti mezi podporami

M.M. KK2 2023/2024 29



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

2. Vaznicové soustavy

M.M. KK2 2023/2024 30



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

3. Vaznikové soustavy

» urCeny pro stfechy stfedniho a velkého rozpéti s malym sklonem
* vazniky:

o plnosténné

o prihradové

o vylehCené otvory
* materialy:

o drevéné

o ocelove

o zelezobetonoveé

M.M. KK2 2023/2024
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

3. Vaznikové soustavy

{ ﬁ 3 OBLOUKOVY
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

11. Drevéené konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

Obsah prfednasky:
1. Drfevéné krovy

2. Drevéné stropy

3. Shrnuti

M.M. KK2 2023/2024 33



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

2. Drevéné stropy

M.M.

KK2 2023/2024
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Drevéné stropy

lepenicové

povalové

tramove

foSnové

lepené lamelové/ sloZzeného prifezu/ krabicové
lepené predpinané

drevobetonové

prihradové sbijené

prihradové lepéné

0. kazetoveé

HOoO~NOoOOR~wWNE
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Lepenicové stropy

* nejstarSi varianta pro malé stavby (chalupy, chlévy, sklady)

Slamény provazec

Prkenna podlaha

. A
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Stropnice — Hlinéna mazanina
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Povalové stropy

* poval — polohranény tram vysky cca 200 mm; rozpéti cca 4 az 5 m

— PODLAMA F-Dovalovy strop
— DUSANY NASYP e je tvofen soustavou polohranénych tramud
. POVALY / (povall) kladen;/ch vedle sebe a vzajemné
PODLOZKA / spojenych  kliny nebo hmozdinkami
—\ ‘_I zajistujicimi jejich spolupusobeni

Pl . e pouzivaly se v jednoduchych stavbach
e e rozpon téchto stropnich konstrukci je
s S i XTPEPLLE O kolem 4000 - 4500 mm

e vyrovnani homi plochy povalad je
provedeno nasypem, do kterého se na
polstare klade drevéna podlaha

RAKOS. OMITKA -/

SPOJOVACI PROSTRE DKY
(0C HMOZDINKY, SKOBKY)
KLINKY

Povalovy strop

e i o i v ala? .8 e ce ot cdic e = - S T

NEKDY STRDNf TRAMOVY PRUVLAK - pod nebo nad povaly -
novéji zavéseni povalt z pruvlaku
pricné ztuzeni hmoidiky z tvrdého dreva — cca 1/3 — 1/4 rozpéti
Kompletace stropu: hlinéna mazanina s plevami na hornim lici
Podhled: tradicné natér volskou krvi nebo hlinéna omitka
noveéji rakosova vapenna omitka + vapenna vymalba

M.M. KK2 2023/2024 37



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Povalové stropy

Prkenna podlaha
| /

P\
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: 7 K . e Pol5tare

Nasyp

f N (7= (7= 11 5 NS
Omitka na palachu (rakosu) /

Spojeni pomoci klind, viozeného pérka, kovovych skob

http://uvp3d.cz/dum/wp-content/uploads/2014/07/UvP_STAVO_STA58_007_povalovy-strop.png
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

M.M.

KK2 2023/2024

Dum €. p. 83, Pelhfimov
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Roubenka v Podkrkonosi

M.M. KK2 2023/2024 40



11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Stropy tramové spalné — s viditelnymi prvky stropu

L
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b _ 00000

Jednoduchy trdmovy strop s viditelnymi tramy

_-.‘

Jednoduchy tramovy strop s viditelnymi tramy

» tvofen z drevénych tramu (stropnic), které
se ukladaji ve vzdalenosti 0,9 m az 1,0 m
do kapes ve zdivu

» pouzivaly se v objektech uréenych ke
skladovani

e rozpon téchto stropnich konstrukci je
kolem 4000 mm

(1 - tram, 2 - zaklop, 3 - li5ta)

Tramovy strop se zaklopem a nasypem
(1 -tram, 2 - zaklop, 3 - lista, 4 - nasyp, 5 -
polstar, 6 - hruba podlaha, 7 - ¢ista podlaha)

Tramovy strop se zaklopem a nasypem
» je obdobou predchazejiciho typu, avsak je
dopinén pfi hornim lici nasypem ve vrstvé
min. 80 mm tlusté mezi dolnim licem
podiahového polstare a zaklopem
» pouzivaly se v béznych bytovych objektech
e rozpon téchto stropnich konstrukci je
kolem 4000 mm

Kazetovy strop

Kazetovy strop
» Jde o predchozi typ stropu, kde jsou kolmo
k nosnym trdmim vytvofeny truhliky
(faleSné tramy) a v podhledu timto
zpasobem  vznikaji ¢tvercové  nebo
obdélnikové pole.

M.M.

KK2 2023/2024
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Stropy tramové nespalné — s omitanym podhledem

5olospalny tramovy strop

e strop je z hlediska odolnosti va&i ohni
opatien pii hornim lici nasypem ve vrstvé
min. 80 mm tlusté mezi dolnim licem
podiahového polsStaife a zaklopem a pii
doinim lici ochranu tvofi zpravidla podbiti
prkny s rakosovou omitkou

e pouzivaly se v béznych bytovych objektech

e rozpon téchto stropnich konstrukci je
kolem 4000 mm

Povalovy strop
(1 - tram, 2 - zaklop, 3 - lista, 4 - nasyp, 5 - polstar,
6 - hruba podlaha, 7 - Cista podlaha, 8 - podbiti, 9 -
rakosova omitka)

?’olospalny tramovy strop se zapustenym
zaklopem
e jedna se o obdobu piredchazejiciho typu,
kde je pomoci zapusténi zaklopu mezi
stropnice sniZzena konstrukéni vyska celé
Konstrukce
e pouzivaly se v béZnych bytovych objektech
e rozpon téchto stropnich konstrukci je az
6000 mm

Polospalny tramovy strop se zapusténym
zaklopem (1 - lat, 2 - zaklop)

ﬁékosnikovy strop
e jedna se o klasicky polospalny strop, kde je
pouzito samostatné nosné konstrukce pro
podbiti a omitku, aby nedochazelo v
dusledku znacného pruhybu stropnic ke
vzniku trhlin na omitce

Rakosnikovy strop (1 - rakosnik)

M.M. KK2 2023/2024



11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Soucasné varianty drevénych stropu

+ foSnové

* z nosniku slozeného prufezu
» krabicové

* z masivniho dfeva

* dfevobetonové

M.M. KK2 2023/2024
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Fosnovy strop

» foSny o rozmérech cca 60/250 mm, kladeny ve vzdalenostech cca 60 cm
« foSny jsou zabezpecené proti klopeni pficnymi vzpérami

OSB/SDK PODHLED
+ PENETRACNI NATER
+ INTERIEROVA MALBA

PODLAHOVA KRYTINA

LEPIDLO

OSB DESKA

KROCEJOVA IZOLACE

ZAKLOP Z DESKOVEHO MATERIALU

PAROZABRANA
TEPELNA I1ZOLACE
NOSNE FOSNY
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Nosnikové stropy

M.M.
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Nosnikové stropy
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11. Drevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Drevobetonovy strop

M.M.
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Prefabrikované stropni panely

J r.’
- s R Glﬁ“”r .

M.M.
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

CLT stropni panely

* CLT (cross laminated timber) je vyrobek (panel) z masivniho dfeva zhotoveny pficnym
slepenim nejméneé trfi vrstev jednovrstvych lamelovych desek. CLT panely se vyrabé&ji
v rozmérech do 2,95 m Sifrky a 16 m deélky, v tloustce od 60 mm do 400 mm

» standardné vyrabéné Sitky CLT jsou 2,25 -2,45-2,75-2,95 m

» staticky navrh a posouzeni unosnosti

» tabulky unosnosti panell pro pfedbézny navrh
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

CLT stropni panely
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

11. Drevéené konstrukce - historie, krovy, stropy, zesilovani

Obsah prfednasky:
1. Drfevéné krovy

2. Drevéné stropy

3. Shrnuti
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

3. Shrnuti A

 Hambalkova soustava krovu
o hlavni charakteristiky
o hlavni prvky

» Vaznicové soustavy krovu
o hlavni charakteristiky
o hlavni prvky
o soustavy plnych vazeb sedlovych stfech — typy?

* Drevéné stropy

o typy
o skladby

M.M. KK2 2023/2024
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11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

Zdroje:

Kolaf, R.: Pfednasky — Nauka o pozemnich stavbach. VUT v Brne, Fakulta stavebni.
Pavlik, M., Dankovsky, V.: Pfednasky — Pozemni stavitelstvi. FA CVUT v Praze.
https://venkovskydum.cz/druhy-stropu/

https://www.smartstavby.cz/stropy/
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KOVOVE A DREVENE KONSTRUKCE 2

Prednagky:

Ocelové konstrukce - halové stavby

Ocelové konstrukce - haly velkych rozpéti

Ocelové konstrukce - patrové budovy

Ocelové konstrukce - vysoké budovy

Ocelové konstrukce - ocelové a ocelobetonové mosty, lavky

Ocelové konstrukce - pfedbézny navrh prvkl ocelovych nosnych konstrukci

Drevéné konstrukce - uvod, historie DK, vlastnosti dfeva, dfevo a vyrobky na bazi dfeva
Dfevéné konstrukce - navrhovani - tah, tlak, ohyb, smyk, prahyb; zatizeni

Drfevéné konstrukce - spoje, ochrana proti znehodnoceni a pozaru

10 Drevéné konstrukce - rovinné a prostorove difevené konstrukce, patrové budovy, haly
11. Dfevéné konstrukce - historie, krovy, stropy

12. Dfevéné konstrukce - pfedbézny navrh prvkd dfevénych nosnych konstrukci

©CO~NoOOGkWNE
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