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V Badalcich naleznete jesté dalsi symboly >

> Oznaduje, ve které casti badatelského cyklu se v pribéhu lekce pravé
nachéazite. Jsou zde oznacené kroky, které znate z Priivodce pro uditele.

-

L4 3

’ o > D ’ > Symbol oznacuje pracovni listy a pfilohy, které jsou dostupné v elektronické

podobé na CD pfilozeném k Priivodci pro ucitele.

. > Tento symbol oznacuje otdzky a hypotézy, které nejcastéji napadaly zdaky .
' béhem testovdni navrzenych lekci pfimo ve triddch. Je tedy mozné, Ze po-

dobné napadnou i vase zaky.

. .

&fime, Ze se vdm s publikacemi bude dobfe pracovat
a Prl}!:;dce i soubor badatelskych |ekci’vém bude pomocnikedm
pri zavadéni badatelskych aktivit dP Vy}llfy' Nentichte :ed emy; .
.+ ruSit, pfejeme vam prijemné badani a tésime se, z¢ se bude
setkavat na

www.badatele.cz.

* .

© Sdruzeni TEREZA / badatele.cz


http://badatele.cz

e Lze uréit stafi Zivého stromu nebo ho musim pokacet?
* Jak lze urdit stari pokaceného stromu?

 Roste strom po cely sviij zivot?

* Rostou v8echny stromy stejné?

rydek-Misiek, Liskovec
=
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CO PROZRADI

PAREZY

@ Prostredi

Les nebo terén, ve kterém budou k dispo-
zici vzrostlé stromy a alespon 1 parez stej-
ného druhu stromu. Pafez Ize nahradit na
kolecka narezanym kmenem, na nichz bu-
dou patrné letokruhy — v tomto pripadé Ize
realizovat lekci i ve tfidé a doplnit ji navste-
vou $kolni zahrady nebo obhlédnutim stro-
mU pred Skolou.

@ Trvalé porozuméni

Z4ci si uvédomi, Ze stromy rostou po cely
zivot. M(zeme téz vysledovat, jaky byl napf.
okolni les — zda strom dobre rostl jiz od po-
catku nebo cekal v zastinu na svou pfilezi-
tost, a to nejen podle letokruh(, ale i podle
prirtstkd Sirky nebo obvodu kmene.

@ Tematické cile lekce

Pozorovanim a s vyuzitim matematiky zak
urci priblizné stafi zivého stromu. Pochopi,
pro¢ jsou nékdy letokruhy natésnané a jin-
dy ne.

@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsechny
kroky védeckého postupu. Na zakladé mo-
tivacni aktivity, kde zaci rozpoznavaji strom
bez pomoci odi, kladou otazky a spolecné
s ucitelem vybiraji jednu otazku vyzkumnou,
k niz samostatné vytvori hypotézu. Vyzkumna
otazka je v lekci dana, ucitel se snazi k ni zaky
citlivé dovést. Velky daraz je kladen na pla-
novani pokusu — zaci resi jak urcit stafi stro-
mu, aniz by ho museli pokacet. Pfi pokusu
Zaci pracuji s krejcovskym metrem a pravitky,
nameérena data zaznamenavaji a vyhodnocuji
a nakonec se vraceji k hypotéze. Dilezité je
také hledani souvislosti — Zaci se dozvidaji, ze
obvod stromu nezavisi jen na jeho véku, ale
i na zivotnich podminkach a druhu.

Cilova skupina

VI.-VII.rocnik

@ 90 min.

bez pfesunl
do terénu a zpét

@ Priprava pred lekci

> Vyhlédnéte si v terénu vhodné misto, ideal-
né les nebo park nedaleko od skoly (viz Pro-
stredi vyse).

> V pfipadé, Ze neni v terénu k dispozici parez
(nejlépe vice parezl, aby na kazdou skupinu
vysel jeden), pfipravte si vhodne ,stromove
kolace” — kolecka narezana napric kmenem
stromu s patrnymi letokruhy — pro kazdou sku-
pinu jeden. Idealné by méla byt ze stejného
druhu stromu jako sledované stromy.

> Pro kazdou skupinu pfipravte: kopii pracovni-
ho listu, sadu fotografii 3 rdzné starych dub
s obrazkem prudrezu jejich kmene (pfiloha
.Duby"), krej¢ovsky metr ¢i pasmo, 2 pravit-
ka (delSi nez je primér kmene stromd, které
mate vyhlédnuty v terénu).

> Pfedem upozornéte zaky, aby si pfinesli pod-
lozky na psani a psaci potreby (alespon jed-
ny do skupiny). Do dvojic budou potrebovat
satek.

o > CD / pracovni list
pfiloha Duby

@ Pred lekci motivujte Zaky

Predstavte si, Ze jste védci, ktefi se vydaji badat
do lesa. Spolecné se budeme snazit zjistit néco
nového, zajimavého o stromech...

M, b q /m/f
do /7

,z( wokow 2100t
i fe ;3/ // /IM/”I f

metily I(”/”" m 3 it //mq
prr ”"“9’; 77
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) 1/ Najdi si sviij strom!

> MOTIVACE Popis aktivity

Po pfichodu do lesa (parku) rozdélte zaky do dvojic a kazdé dvoji-
Cil aktivity ci dejte 1 Satek (pokud to budou védét predem, mohou si vzit i viast-
Zaci jsou uvedeni do tématu ni). Satkem si jeden z dvojice zavaze odi. Druhy bude pro nasledujici
a motivovani zabyvat se stromy chvile predstavovat jeho privodce. Musi se tedy o svého svéfence
-------------------------------- starat, aby se mu nic nestalo. Se zavazanyma ocima pfivede spoluza-
Délka 15 min. ka ke stromu, poloZi mu jeho ruce na kmen a vyzve ho, aby si strom
-------------------------------- podrobné ,prohlédl” rukama. Mlze zkusit strom obejmout, jak je sil-
Pomucky ny, najit rdzné vyrastky, dolni vétve, prozkouma kiliru atd. Kdyz strom
Satky do dvojic dostatecné prozkouma a bude mit dojem, Ze by ho po rozvazani odi

poznal, odvede ho spoluzédk zpét na misto, odkud vysli. Mdze s nim
i trochu zatocit, aby to nemél tak lehké. Poté mu rozvéaze odi a jeho
Ukolem je najit spravny strom. Priivodce napovida slovy ,samé voda”,
kdyz jde Spatné, nebo ,prihofiva”, kdyz méa spravny smér. Po naleze-
ni stromu se zaci vystridaji.

-\,2. 2/ Za jak dlouho vyroste les?

> KLADENI OTAZEK Popis aktivity
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY Po Gvodni motivacni aktivité svolejte tfidu dohromady a zeptejte
> FORMULACE HYPOTEZY se zakd, jestli objevili néco zajimavého, jestli je treba néco prekvapi-

lo nebo zda zjistili néco, co o stromech jesté nevédéli, kdyz se na né
zkusili ,podivat” jinak nez o¢ima.

Cil aktivity Motivujte je: Napadaji nékoho z vas néjaké otazky? Co byste se
Z4ci tvofi otazky, které je chtéli o stromech kolem nas jesté dozvédét? Nechte zaky formulovat
napadaji ke stromdm. Z otazek otazky a zapisujte je na velky papir, abyste se k nim mohli pozdéji vra-
vyberou jednu vyzkumnou, tit. Mél by se objevit dotaz: ,Jak staré jsou stromy kolem nas?” Snazte
kterou se budou déle zabyvat. se, aby na otazky pfrisli Zaci skutecné sami, tzn. neptejte se jich pfimo.
-------------------------------- Nakonec feknéte, Ze na nékteré z otazek dnes najdete odpovéd’
Délka 10 min. a Ze zacnete zkoumanim toho, jak stary je les (stromy) kolem nés. Na
-------------------------------- nékteré otazky zZaci v lekci odpovéd nenajdou, ale ani v tom pfipadé
Pomucky jim odpovéd nerikejte, ale na konci lekce je pobidnéte, at’ se zkusi
vzrostlé stromy, do kazdé skupiny zeptat spoluzakl, kamaradd, rodicd, zapatraji v literature.

pracovni list, velky papir a tuzka Podle vyzkumné otazky si Zaci stanovi svoji hypotézu — odpovéd’

na vyzkumnou otazku. Protoze stromy v lese mohou byt rizné sta-
ré, vyzvéte zaky, aby si po rozdéleni do skupin kazdéa skupina vybra-
la jeden vzrostly strom, u néhoz si zkusi stanovit odpovéd’ na jednu
z vyzkumnych otéazek: ,Jak stary je tento strom?”, ,Za jak dlouho vy-
rostl tento strom?” Hypotézou tedy bude odhad véku stromu.

Vyzkumnou otézku i hypotézu si Zaci ve skupiné zapisi do pra-
covniho listu.

o > CD / pracovni list

Pokud se nachéazite ve smiseném lese, bude lépe, kdyz pre-
dem oznacite stromy téhoz druhu, z nichz si mohou zaci vybrat
ten ,sv0j". Nedaleko by se mél nachazet alespon jeden parez (také
ze stromu téhoz druhu) s patrnymi letokruhy. Pafez mGzete nahra-
dit narezanymi ,stromovymi kolaci” — napfi¢ kmenem nafezanymi
kolecky, na kterych jdou spocitat letokruhy; je dobré védét, v jaké
casti kmene byla ufiznuta, pfip. poditat s tim, Ze se na to zaci bu-
dou ptat. Ve stejné vysce totiz budou pozdéji mérit svlj strom.

9  badatele.cz / Co prozradi patezy / © Sdruzeni TEREZA



S,

> PLANOVANI A PRIPRAVA

Cil aktivity

Z4ci zjisti, Ze stafi stromu souvisi
s tloustkou kmene, tzn. s jeho
prdmérem a obvodem, podle
nichz vék stromu mizeme urdit.

Pomucky

do kazdé skupiny sada fotografii
rdzné starych dubl s prarezem
jejich kmenem (pfiloha ,Duby”),

2 pravitka, krej¢ovsky metr nebo
pasmo, ,stromové kolace” (pokud
v terénu nenajdeme vhodny parez),
pro vsechny skupiny dohromady

1 spolecny flip (velky papir) pro
zapisovani navrhl na postup ovéreni
hypotézy

o > CD / priloha Duby

Tedeu

3/ Jak zjistime stafi stromu?

Popis aktivity

Zeptejte se zakd, podle ¢eho by mohli ovérit svoji hypotézu, tedy
urcit stari dospélého stromu. Napady, jak by to slo zjistit, zapisujte na
spolecny flip. Zjistite tak, jestli Zaci uz slyseli o letokruzich (pravdé-
podobné ano). Pfesunte se s zaky k parezu a ukazte si na ném leto-
kruh — tedy vrstvu dfeva, ktera pfirostla za jeden rok. Ve tfidé budou
pravdépodobné Zaci, ktefi to zvladnou ukézat ostatnim. Nechte je,
at’si poradi. Z pozice ucitele budte aktivni jen v pfipadé, Ze opravdu
nikdo z zakd nevi, co je letokruh.

Ackoli jde vék stromu urcit podle letokruh(, snazte se zaky vést
k myslence, ze kvali uréeni véku nebudeme prece strom kacet. Na
letokruhy svého stromu se tedy nemaji jak podivat. Zeptejte se, jestli
nékoho nenapadne, s ¢im stafi stromu souvisi, kdyz si vzpomene na
Gvodni aktivitu, kdy strom prozkoumavali rukama. Z4ci by postupné
méli pfijit na to, Ze stafi stromu souvisi i s tloustkou (obvodem) kme-
ne stromu. Jako dalsi ndpovédu se mizete zeptat, jestli dokazou od-
hadnout, ktery z okolnich, napf. tfi stromu je nejstarsi.

mlinentc mimofiant. mdwy7
doslova bhem chniby rekl)

Yo fe uzhd tounirlost ma‘r; plm(&ff me:;/'
J /w‘km letokruh; fake orlatni {My I

Vymysleni konkrétniho postupu uz nechte na jednotlivych skupi-
nach. Jako pomlcku kazdé z nich dejte 2 dlouha pravitka a krejcovsky
metr nebo pasmo, sadu fotografii 3 rdzné starych dubd s prirezem
jejich kmenem a tabulku obvod( a prdméri jejich kmen(. Podle fo-
tografii skupiny zjisti, Ze stromy s pfibyvajicim vékem rostou nejen
do vysky, ale i do Sirky, a Ze k uréeni stafi stromu se da vyuzit tloustka
kmene stromu — staci zméfit jeho obvod nebo primér. Kazda skupina
uzZ ma pravitka, metr ¢i pasmo, a tak i tyto pomucky mohou zaky na
zadouci postup navést. Zaci budou potiebovat i informaci, ze parez,
ktery pobliz najdou (nebo ,stromové kolace”, které jim dame k dis-
pozici) jsou ze stejného druhu stromu, jako je ten, ktery méfi. Pokud
jste v. monokulture, asi to nebude potfeba zmifovat. Ve smiseném
lese radéji zakdm tuto informaci sdélte.

ZAci zjisti, Ze spolu souvisi vék stromu a jeho obvod respektive
pramér, podle toho vymysli postup méreni (ovéreni hypotézy) a vy-
plni bod 3 a 4 v pracovnim listu.

P 0tovini har 2¢ bz ,

j;//z ATedHte, 4y Siw
P

fe wkizal medost fy4

> AL 21 wigorh~ S50 wa ooy,
ﬁﬂ/‘dﬁeéj /f//dm x4 m/'?ﬂl,é?t 7

/m(/ﬁtdj ho //m -

' % 7 Mikmahnd
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t. Jiks 4’:/;/7/7//(/”7/7747751/1/”
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> PROVEDENI POKUSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU
> VYHODNOCENI DAT

Cil aktivity

Z4ci provedou naplanovany
postup: zméfi parez a spocitaji
jeho letokruhy, zméfi svlij strom

a pouzitim vzorce pro obvod nebo
primér zjisti stafi svého stromu.

> &4/ MéFeni stromu a paFezl

Popis aktivity

Béhem toho, kdy skupiny hledaji pouzitelny postup, doporucu-
jeme je obejit a zjistit, jestli se ve svych planech ubiraji spravnym
smérem. Na feseni by zaci méli pfijit sami — ucitel by jim ho nemél
sdélit, ale pokud tapou, mize je usmérnovat, aby k nému sami dosli.

Jakmile ma skupina vymysleny postup, mdze se pustit do mére-
ni a vypoctl. Namérené Udaje zapisuji zaci ve skupiné do pracovni-
ho listu a k vypoctim mohou pouzit kalkulacku.

Postup
K uréeni stafi zivého stromu potiebujete parez s letokruhy, ktery

-------------------------------- pochézi ze stromu stejného druhu jako je ten ,vas".

-------------------------------- e Letokruhy spocitejte — tim zjistite, kolika let se dozil strom, nez

Pomiucky

do kazdé skupiny krej¢ovsky metr,
2 dlouha pravitka, pracovni list,
kalkulacka

o > CD / pracovni list

ho lesnici skaceli.Vite, Ze vék stromu souvisi s tloustkou jeho
kmene.

e Proto zmérte primér nebo obvod parezu i kmene ,vaseho” stro-
mu (zhruba ve stejné vysce jako u parezu).

e Pro jednoduchost predpokladame, ze strom prirGstal kazdy
rok stejné.

e Abyste zjistili, kolik centimetr(i prirostlo za jeden rok, vydélte
obvod nebo priimer parfezu poctem letokruhd (tedy let, kterych
se strom dozil). Tim zjistite pfiristek za jeden rok.

e Naméreny obvod nebo priimér zivého stromu vydélte pririist-
kem za jeden rok a dostanete jeho vék.

. Poznamka

Meéreni obvodu kmene — pomoci krej¢ovského metru nebo pas-
ma. Lze pouzit i provazek, na kterém udélate znacku a poté dél-
ku provazku az po znacku zméfite pravitkem.
Mereni primeru kmene — kolmo na podélnou osu kmene pfilo-
zZite ke kmeni rovnobézné ze dvou stran pravitka (nebo i klaciky,
ale musi byt rovné), kterd by méla kmen presahovat. Kolma vzda-
lenost mezi nimi odpovida prdméru kmene — zmérte ji krejcov-
skym metrem nebo dal$im pravitkem.

Liskovec

75 a M$ Frydek-Mistek,

badatele.cz / Co prozradi pafezy / © SdruZeni TEREZA



v

> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE
> PREZENTACE

Cil aktivity

Zéci formuluji zavéry ze svych méreni
a vypoctl, vrati se ke své hypotéze,
potvrdi ji nebo vyvrati a zdGvodni
proc. Své zavéry zaci prezentuji.

Pomticky

tabulka pro zapsani odhadu

a skutecnych vékd stromi vsech
skupin na velkém papire

> HLEDANI SOUVISLOSTI
> KLADENI NOVYCH OTAZEK

Cil aktivity

Zaci se jesté jednou vrati

k informacim, které vybadali

a porovnaji je. Zaci premysli

o souvislostech a jejich vyuziti,
napadaji je dalsi otazky.

Pomiicky

vyplnéna tabulka odhadd

a vypocitanych vékd stromd vsech
skupin na velkém papire

5/ Plati nase hypotéza?
Co jsme zjistili?

nar rahads

Popis aktivity

Po dokonceni prace svolejte skupiny opét dohromady.

Védci a badatelé si sva zjisténi nenechavaji pro sebe, ale déli se
0 né s ostatnimi. Poslednim badatelskym Ukolem proto bude uspo-
fadat malou védeckou konferenci, na niz jednotlivé védecké tymy
(skupiny) predstavi, co v lekci o véku strom zjistili. Protoze vsechny
tymy fesily spolecny problém, méli by si zaci zaznamenavat vysled-
ky ostatnich skupin a porovnat, zda dosli ke stejnému zavéru nebo
zda se néjak lisi. Vysledky budou zaviset na tom, jestli se nachazi-
te ve smiSeném lese nebo v monokulture a jestli jsou stromy v lese
stejného nebo rdzného stari.

Pokud ma tfida spole¢nou vyzkumnou otazku, maze uditel zacit
konferenci jejim uvedenim. Skupiny mohou prezentovat bud'v kru-
hu nebo kazda u stromu, ktery méfila. Kazdy tym pfi prezentovani
sdéli svou hypotézu a to, zda ji potvrdil nebo vyvratil, a proc, pfip.
o kolik se jejich odhad lisil.

houhad !

P

:BUO

TAK KOLIK LET

1
Je ToBE FRASERE"

6/ Jak se daji nage poznatky
vyuzit?

Popis aktivity

Po prezentovani vsech skupin se spole¢né podivejte na vysledky
méreni a odhady. Lisi se vysledky jednotlivych skupin? Ma to tak byt?
Skutecné to vypada, Ze jsou stromy v lese rGzného stari, nebo mu-
Zeme predpokladat, Ze se jedna o stejné stary porost? Dalo by se to
nékde zjistit? Kdo potrebuje mit prehled o stafi strom( v lese a proc?
Snazte se zaky dovést k tomu, ze tyto informace vyuzivaji lesnici pfi
obhospodarovani lesa. Zeptejte se zakd, jestli by podle jejich ndzoru
mobhli lesnici vyuzivat i metodu odhadu véku strom( podle tloustky
kmene. K ¢emu to mlze byt dobré? Upozornéte zaky, ze tento zpa-
sob urceni véku je orientacni a od skute¢ného véku se miize mirné
odlisovat. Pro¢ asi? Kde mohou vzniknout odchylky? Snazte se zaky
dovést k myslence, ze zalezi na zivotnich podminkach (dostatek svét-
la, vody, zZivin) a také na druhu stromu. Lze z letokruhd poznat, jest-
li strom rostl pomalu nebo rychle? Prirlistaji vSechny druhy strom0
stejné rychle? Tyto otazky je nejlepsi s zaky resit pfi sledovani pa-
Fezu, na kterém jsou patrné riizné Siroké letokruhy. Zaci urcité sami

© Sdruzeni TEREZA / Co prozradi pafezy / badatele.cz
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odhadnou odpovédi. Pobidnéte je, at se pfi svych dalSich vypravach
do lesa zkusi divat na parezy s letokruhy a zjistovat, v kterych letech
strom rostl rychleji (dafilo se mu) a kdy naopak stradal.

Na konci se jesté vratte k otazkam, které méli Zaci na zacatku
lekce — odpovédéli si zaci na vsechny otdzky? Napadaji je ted’ jes-
té néjaké dalsi? Pobidnéte zaky, at' jim s nezodpovézenymi otazka-
mi pomohou spoluZaci, rodice nebo at treba zkusi odpoveéd nékde
vycist. Ucitel by odpovidat pokud mozno nemél. Snazte se vzbudit
v Zacich touhu poznavat a zajimat se o pfirodu, jen at’ sami patraji
a hledaji odpovédi na své otazky.

Samozriejmé je mozné zakdm doporucit zdroj informaci (néjakou
knihu, webové stranky), kde odpovéd mlizou najit.

{

ovec




/ PRACOVNI LIST /

CO PROZRADI
PAREZY

3P 4. vizkumns otizka

» 2,- Tip na odpovéd (hypotéza)

» 3. Jak ovérite hypotézu, abyste kviili tomu nemuseli ,vas” strom skacet?
Prohlédnéte si 3 duby na fotografiich a jejich rozméry v tabulce. Dokazete jednou
vétou popsat, jak spolu souvisi veliciny (jednotlivé radky) v tabulce?

» & Postup prace - jak to udélate, abyste ovéfili vasi domnénku:

o

© Sdruzeni TEREZA / Co prozradi pafezy / badatele.cz
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/ PRACOVNI LIST /

» 5" Do obrazku vyznacte, KDE a CO budete na svém stromé a pafezu mérit.
Pro vypocty pouZijte prostor v ramecku.

!

Vysledek:

15  badatele.cz / Co prozradi patezy / © Sdruzeni TEREZA



/ PRACOVNI LIST /

‘ 6 Potvrdili jste domnénku stanovenou na za¢atku badani?

‘ 7 Dalsi otazky, které vas jesté napadaji:

N

NG i N

© Sdruzeni TEREZA / Co prozradi pafezy / badatele.cz 16
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* Jsou vSechny rostliny zelené?

* Co to jsou chloroplasty a k ¢emu slouzi?

* Kde v rostliné jsou chloroplasty?

 Kde miZe fotosyntéza v rostliné probihat?

| i e J (\.:
\ : 4 - 2 Z8 Trebig, ul. Kpt. Jarose
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PATRANI

PO CHLOROPLASTECH

@ Trvalé porozuméni

74k se seznami s tim, Ze rostliny dokazou pfi-
jmout energii ze Slunce. K tomu jim slouzi
nadzemni organy, protoze pouze na né do-
padaji slunecni paprsky. Prijimani energie se
déje pouze v bunkach obsahujicich zelené
chloroplasty.

@ Tematické cile lekce

74k se seznami s chloroplasty a s jejich funkci.
Na zakladé pozorovani popise bunky rostlin-
nych organu a pozna, kde se v rostliné nachazi
chloroplasty. Zak se snazi dokézat porovna-
nim bunék, kde fotosyntéza probihat muze
a kde nikoliv.

@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu. Na zakla-
dé obrazkq, jejichz obsah je rozporuplny,
a motivacniho pfibéhu Zaci kladou otazky
a spolecne s ucitelem vybiraji jednu otaz-
ku vyzkumnou, k niz samostatné tvori hy-
potézu. Vyzkumna otazka je s drobnymi
variantami v lekci predem dana, ucitel se sna-
Zi k ni zaky citlivé dovést, stejné jako k pla-
nu pokusu. Pokus Zaci samostatné provadéji,
vyhodnocuji a prezentuji dle zadanych kri-
térii. Na konci lekce se zaci vraceji k otaz-

Cilova skupina

VI.-VII.roénik

@ 90 min.

@ Co by Zaci méli umét pred lekci
Z4ci by méli umét pracovat s mikroskopem, vé-
dét, co je zvétseni, podlozni, kryci sklicko, jak se
pracuje s ziletkou, kapatkem, okularem, objektivy
a zaostrovacimi Srouby a jak se vytvari docCasny
preparat. Je nutné zaky predem poucit o bez-
pecnosti pfi praci jak s mikroskopem, tak s os-
trym nastrojem, jako je napriklad Ziletka. Ucivo
je vhodné na obdobi, nez se zacne probirat fo-
tosyntéza.
@ Priprava pred lekci
> Pro Zaky nakopirujte pfilohu 1, pfilohu 2 a pra-
covni listy.
> Rozstfihejte prilohu 2.
> Pripravte pomducky k mikroskopovani a rost-
linny material.
o > CD / pracovni list
priloha 1, 2

ived do H7e rostlin

L. 3
 vtew poutila fako ,
Leka [fem nei rosHin,

U Skl ) /o/m‘armﬁ?" Svoiieho g
ale chloroplashy byly ;ﬂmw okl :
Fiu dtali neeo Lowkrétniho — /)71?// ~
0 chlom,lafkok. Pomohlo mi to habourat [adeni

’tiﬁr , Restling 2 ﬁ/’e/’"?“ hud [
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> MOTIVACE

Cil aktivity
Zaci odlisi 2 skupiny
rostlin — zelené a nezelené.

Pomucky
pfiloha 1

© > o/piiloha1

-~

> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity
Z4ci si uvédomi vyznam chloroplast(,
vytvori jejich nakres.

Pomucky
pfiloha 2

© > o/ piiloha2

1/ Rostlinné strategie

Popis aktivity

Uvitejte zaky jako védce, feknéte, ze jste si je pozvali, aby vam
pomohli vypatrat jednu dulezitou véc o rostlinach. Rozdejte zakiim
obrazky 4 rostlin: podbilku Supinatého, sklenobylu bezlistého, Bill-
bergie a Kalanchoe. Za kol maji rozdélit je do 2 skupin podle zpa-
sobu jejich vyzivy. Zaci mezi sebou diskutuiji, pro¢ je takto rozdélili.
Potom jim klad'te otazky: Proc jste je rozdélili pravé takto? Co je kli-
¢ovym znakem? Jaké jsou moznosti obou skupin? Maiji rostliny spe-
cifické ,zafizeni” pro tvorbu Zivin?

Spravné feseni:

e Jednu skupinu tvofi Billbergie a Kalanchoe — zelené rostliny vy-
Zivujici se pomoci fotosyntézy. Jejich specifickym ,zafizenim”
pro tvorbu zivin jsou chloroplasty.

e Druhou skupinu tvori podbilek a sklenobyl — nezelené rostliny,
které ziskavaji Ziviny od jinych rostlin. Podbilek parazituje nejcas-
téji na korenech listnatych strom, sklenobyl na vlaknech hub.

Néasledné zakdm vysvétlete, Ze dnes budeme pracovat pouze se
zelenymi rostlinami, jejichz hlavnim zafizenim pro tvorbu Zivin jsou
chloroplasty.

2/ Co umi chloroplasty

Popis aktivity

Prectéte zakim ukazku (pfiloha 2). Potom jim rozdejte stézej-
ni ¢ast textu, at’ se sami pokusi vytvorit nacrt ¢i ndkres chloroplastu
tak, jak si ho predstavuji. Podle situace Ize pro nékteré zaky zadani
upravit a dat jim za Ukol vytvofit schéma ¢i myslenkovou mapu, jak
popsat chloroplast. Nasleduje kratka prezentace obrazk(. V pribéhu
Cetby mohou zaky napadat otazky. Vybidnéte je, aby si je zapamato-
vali, pfipadné poznamenali tfeba na druhou stranu papiru s obraz-
kem nebo pfimo do néj.

-—

=
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-~ 3/ Co bychom chtéli védét?
): Myslime si...

> KLADENI OTAZEK Popis aktivity

> VYBER VYZKUMNE OTAZKY Na zacatku této aktivity je vhodné rozdélit zaky do skupin. Na za-

> FORMULACE HYPOTEZY !(Iade informaci v ukolu.lva 2 bvy, zal'<y mely napadno.ut otazky,Jakl to
je s chloroplasty v rostliné. Pozadejte je, aby zapsali do pracovniho
listu vSechny otazky, které je napadnou, a posoudi, které jsou zkou-

Cil aktivity matelné ve vyuce (dostupny materidl, laboratorni technika). Zapiste

Z4ci vymysli otazky k tématu.
Vyberou vyzkumnou otazku
a formuluji k ni hypotézu.

otazky i na tabuli a spolecné vyberte otazku vyzkumnou, na niz sku-
piny sestavi hypotézu a zapisi ji do svého pracovniho listu.

Je dulezité vybrat vyzkumnou otazku podobnou témto:

Délka 10 min. e Jak vypadaji chloroplasty ve skutecnosti?
-------------------------------- e Kde vsude v rostliné najdeme chloroplasty?
Pomucky e Jsou chloroplasty ve vSech castech rostliny?

1 pracovni list do kazdé skupiny
o > CD / pracovni list 'Vznescgu—lll zacil jine zajlvrngyevotazk)i, ubezpecteJe,,ze na nektgre

z nich mozna ziskaji odpovéd' i presto, ze nebyly vybrany jako otaz-
ka vyzkumna. Motivujte je, Ze na nékteré otazky by mohli najit od-
povéd v literature, poptat se rodicu... K nékterym otazkam se vrétite

jesté na konci hodiny ¢i v dalsi vyuce.

4/ Provedeme to takhle...

—r,

Popis aktivity

> PLANOVANI POKUSU

Cil aktivity
Zaci ve skupinach planuji vyzkum.
Pfipravi docasny preparat.

Vybrali jsme tedy vyzkumnou otazku podobnou vyse uvedenym
a sestavili k ni hypotézu. Jak ji ovéfime?

Zaci ziejmé feknou, Ze pomoci mikroskopu. Tak pfijdou na to, Ze
by sami mohli zjistit, kde chloroplasty jsou a jak vypadaji, pokud by
se na casti rostliny podivali pod mikroskopem. Zeptejte se, jak by

tedy mohli vypatrat, kde v rostliné chloroplasty jsou ¢i jak vypadaji.

Délka 20 min. Na které ¢asti rostliny by se méli zaméfit? Zaci pravdépodobné vy-
-------------------------------- jmenuji rostlinné organy. Proto kazda skupina dostane na starost ji-
Pomucky nou cast rostlinného téla.

rostlina obsahujici list, stonek,

kvét, kofen, pfip. i plod, z niz zaci
budou brat vzorky na preparaty, do
kazdé skupiny mikroskop, podlozni
a kryci sklicka, preparaéni soupravu,

Zahlm (] 743/0 ”3 P’an [/ _
g:;a\r’é?tiy“ﬁ’ priloha 3. prileha V( kk ]M H k‘h W”/ 5*’” /// ”i/d”{ ] /

> CD / pracovni list o |2 Lrocu 2mitHa ofizko, /l{//‘{ videl
? EQ:?EZ Preparéty f;ge/ ”Zlmm bamborn. Rokli Jmaz.re/m‘,/.?
Jeoma. p obsahufe chloroplicty, kdyd e v remi’
Jait M/v okt mohou mit cﬁ/m,lif/z? /V.;' bre
deti cytly 3 2acdly hledat 6/1/”7[/?{/7./ V] imith
ithoh roHing. N kondd hodiny frme i f'{i”'
vrvetlilsy e brambory ze/em/’/’iz”/oﬁ#a/nem

uskladutia T kay# jrow v kontaktu 1 puetem.
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Lhonek

Nechte skupiny nejprve samostatné naplanovat, jaké pomucky
budou pro tvorbu preparatu potfebovat a jaky bude pracovni postup.
Z4ci vSe zapi$i do pracovniho listu. AZ budou se samostatnou praci
hotovi, vyzvéte jednu skupinu, at postup popi$e nahlas, ostatni bu-
dou informace doplfiovat. Pravdépodobné bude tfeba doplnit jesté
dalSi zasady, pfFip. Zakum prakticky predvést, jak zhotovit fez rostli-
nou a nativni preparat.

Nasledné Zaci ve skupinach tvofi preparaty a mikroskopuiji. Zkon-
trolujte, zda jsou v preparatech vidét potfebné struktury.

Poznamka

Rozsifujicim ukolem mulze byt prozkoumat samostatné pouze
pokozku (nejlépe listu). Pfitom Zaci zjisti, Ze i zelené organy rost-
lin maji rizné vrstvy a Ze nékteré vibec chloroplasty neobsahuiji.

V pfiloze 3 je podrobné popsano, jak vytvorit doasny preparat.
Pokud by se pfes vSechnu snahu nepodafilo nikomu vytvofit prepa-
rat, kde by byly vidét potfebné struktury, ve slozce ,Preparaty” na-
leznete mikrofotografie fez( jednotlivych rostlinnych organt focené
pres mikroskop, na nichz jsou struktury vidét. Tyto fotografie maze-
te zakim ukazat. Pristupte k tomu ale jen v krajnim pfipadé, vzdy je

fﬂllf/’//‘ /}.m ¢ //‘.(; 3/7/ /”_ > lepsi, kdyz Zaci vysledek zjisti sami.
7 kv /
KVt Kalonchor 3 4ofy inding,

Wofit FiZhe 7 , .
Ale o5 Y réz huctom €7 2dly tirptye~

/rom?ff pa’ Wikrorbopuny . (o i
: ’ 7y

Vv,
el e nin kotumni lizted jon
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Kalanehot /'e ro tuh feker perfckn”
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> PROVEDENT POKUSU
> ZAZNAMENAVAN POKUSU

Cil aktivity

Zaci pozoruji preparaty a do
pracovniho listu si zakresli sva
pozorovani

Pomucky
mikroskopy, doCasné preparaty
vytvorené zaky, pracovni list

o > CD / pracovni list

C

S,

> VYHODNOCENI DAT
> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE
> PREZENTACE

Cil aktivity

74ci posuzuji platnost své hypotézy,
sdileji vysledky prace jednotlivych
skupin, informuji se o svych
objevech.

> KLADENI NOVYCH OTAZEK

Cil aktivity
Zaci reflektuji své plvod-
ni otazky a kladou nové.

5/ Patrame po chloroplastech

Popis aktivity

Vysvétlete zakim systém prace. Skupinky budou po sméru ho-
dinovych rucicek kolovat mezi mikroskopy, v nichz budou prepara-
ty. Vzdy se podivaji a do pracovniho listu zakresli a popisi zkoumany
fez. Dllezité je, aby zaci méli stale na paméti vyzkumnou otazku a hy-
potézu, kterou ovéruji.

6/ Jak to dopadlo?

Popis aktivity

Vzdy jeden ze skupiny, kterd docasny preparat daného rostlin-
ného organu pripravovala, zakresli své pozorovani na tabuli. Ostatni
zaci zhodnoti, zda také v mikroskopu vidéli podobné struktury. Spo-
le¢né v diskuzi rozhodnou, zda preparat obsahuje chloroplasty ¢i ne-
obsahuje, zda tedy ve zkoumané casti rostliny jsou ¢i nejsou. Takto
to probéhne se vsemi zkoumanymi ¢astmi rostlin. Skupiny se vrati ke
svym hypotézam a na zakladé zavérd vyzkumu je potvrdi Ci vyvrati.

Zaci by méli dojit k zavéru, ze k fotosyntéze rostlinam slouzi ze-
lené nadzemni organy, protoze pouze na né dopadaji slunecni pa-
prsky, a Ze pfijimani energie se déje pouze v burnikach obsahujicich
zelené chloroplasty.

7/ Coby néas jesté zajimalo?

Popis aktivity

Na konci lekce je vhodné vratit se znovu k pldvodni motivaci
a k otazkam zak{, které jsou zapsany na tabuli. Ziskali zaci odpovéd
jesté na nékteré dalsi? Zlstaly zde nezodpovézené otazky? Budeme
se nékterymi zabyvat v dalsi vyuce? Mohou Zaci na nékteré otazky
nalézt odpovéd v literatufe, pozorovanim pfirody, kontaktovat né-
jakého odbornika? Napadaji je jesté dalsi otazky? Co dal$iho by se
chtéli o rostlinach dozvédét?

© Sdruzeni TEREZA / Patrani po chloroplastech / badatele.cz
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PR / PRACOVNI LIST /
PATRANI
PO CHLOROPLASTECH

» 4. Zapiste otazky, které vas k tématu napadaiji.

» 2 Vyzkumna otazka

» 3. Tip na odpovéd’ (hypotéza):

» - Zapiste postup, jak a pomoci jakych pomUcek vytvofite docCasny preparat:

L\ ]
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/ PRACOVNI LIST /

» 5" Zakreslete sva pozorovani, poznamenejte zvétseni:

Koien —»

Stonek >

© SdruZeni TEREZA / Patrani po chloroplastech / badatele.cz 24



/ PRACOVNI LIST /

Kvét >
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/ PRACOVNI LIST /

Pokozka

))

N

» 6 Porovnejte vysledky vyzkumu s hypotézou, kterou jste si dfive vytvorili.
Jak dopadl vas tip? Potvrdili jste ho nebo vyvratili?

=

)
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e Je pokryv ktize jednotlivych tfid
obratlovci stejny?
* Proc se povrch tél obratlovc tolik liSi?
e Jaké riizné derivaty kize lze
u obratlovci nalézt?
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PERI, CHLUPY,

SUPINY

@ Trvalé porozuméni

Z4k se seznami s odlisnymi pokryvy téla u za-
stupcl rdznych tfid obratlovcd. Na zakla-
dé svych pozorovani popise rlzné produkty
kdze, ujasni si jejich funkci.

@ Tematické cile lekce

74k prozkouma nékolik koznich derivatd. Zjis-
ti odlisSnosti v pfizplsobeni se Zivotnim pod-
minkam u rdznych tfid obratlovc(.

@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny témér
vsechny kroky védeckého postupu s vyjimkou
,hledani souvislosti”, které je zde upozadé-
no. Na zakladé motivace biologickym mate-
rialem, kladou Zaci otazky a vybiraji z nich ty,
které jsou ovéfitelné. Kazda dvojice Ci skupi-
na zakd muze mit vlastni vyzkumnou otazku,
k niz formuluje hypotézu. Zaci samostatné
planuji, pfipravuji i provadéji pokusy, pouzivaji
biologicky material, lupy, mikroskopy i infor-
macni zdroje. Dillezity je navrat k hypotézam,
formulace zavéru a jejich vzajemné predsta-
veni prostrednictvim prezentaci.

@ Kdy lekci zaradit?

Lekci je mozné realizovat motivacné pred pro-
biranim jednotlivych tfid obratlovcd nebo ji
naopak muzete zaradit po probrani zaklad-
niho uciva o obratlovcich.

Cilova skupina

VI.-VII.rocnik

@ 90 min.

(2 vyuCovaci hodiny nej-
|épe oddélené vikendem,
kdy mohou Zaci nasbirat
material potfebny k pro-
zkoumani)

@ Priprava pred lekci

> Pfipravte si inspiracni krabice, v nichz je shro-
mazdén veskery material, ktery chcete k jed-
notlivym tfidam obratlovcl zakdm poskytnout,
napf. Supiny rdznych druhd ryb; Supiny ryb
stejného druhu, ale rlzného stari; svlecka
hada; klze jestéra; rlizné druhy pefi — letky,
prachové pefi; ptaci béhak; chlupy rliznych
savcQ; krunyr Zelvy; kiize ryby pfip. zmraze-
ny pstruh, na kterém je vidét postranni Cara;
Zaba, kterou jste nasli prejetou na silnici apod.
Inspirovat se mlzete i v pfiloze 3.

> Kazda krabice je vénovana jedné trfidé obrat-
lovcl, a proto oznacte krabice piktogramy
(priloha 4).

> Abyste nemuseli vse zdlouhavé shanét sami,

vyzvéte zaky (napf. skolnim rozhlasem), at’

vam donesou kozni derivaty zivocich(, seze-
nou-li je.

> Vytisknéte a do inspiracni krabice vlozte také
kratké informacni texty (viz pfilohy 2 a 5), shro-
mazdéte clanky z casopisl, ucebnice, encyk-
lopedie, dobré je mit k dispozici pristup na
internet. Informacni zdroje pomohou tehdy,
kdyz na otazku zakl nebude mozné odpo-
védét pomoci materiall z inspiracnich krabic.

> Pro kazdou skupinu nakopirujte pracovni list.
Vytisknéte a rozstfihejte pfilohu 1 (viz aktivi-
ta l).

o > CD / pracovni list
priloha 1-5
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> MOTIVACE

Cil aktivity
Obrazky motivuji zaky k aktivni praci
v lekci.

Pomiucky
sada fotografii obratlovct (priloha 1),
inspiracni krabice, pfiloha 4

© > o/ piiloha 1, 4

1. VYUCOVACI HODINA

1/ Najdi si svou fotografii

Popis aktivity

Pred lekci v ucebné rozmistéte fotografie obratlovcl z pfilohy
1. Ridte se podle pokynd na prvnim snimku pfilohy 1 a rozstfihejte
strany A4 v priloze 1 na jednotlivé fotografie a rozmistéte je na rlizna
mista v u¢ebné. Pocet fotografii musi odpovidat poctu zaka ve tridé,
navic by jednotlivé tfidy obratlovcd (ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci,
savci) mély byt na fotografiich pocetné rovhomérné zastoupeny. Na-
sledné vyzvéte zaky, at’ si kazdy najde jeden obrazek. Nez fotografie
zaci najdou, rozmistéte po tfidé 5 inspiracnich krabic oznacenych pik-
togramy (viz priloha 4) — jedna krabice pro kazdou tfidu obratlovc(.
7ZAci se rozdéli do skupin tak, ze jednu skupinu tvofi zaci s fotogra-
fiemi stejné tfidy obratlovc(, ktefi si sednou k inspiracni krabici, ob-
sahujici material k jejich (dle fotografii) tfidé obratlovcu. Dejte zakim
jen malou chvilku na rychlé prozkoumani obsahu krabic. Zeptejte se,
co nasli, ¢eho se krabice tykaji? Spole¢né dojdéte k tomu, Ze lekce
bude o télnim pokryvu a Ze oni si dnes zkusi stat se védci a porad-
né prozkoumat télni pokryv obratlovcd.

Myilela jiew; 22 lekes nebudeme rhhat,
2 ik frem chitly motivae uryekict & Jtutm Jeem
fetognfie 2 pritoky 1 prowmitis,
0 tom) do kher? 578y obratiorent s
Hivtith P o2 ma e 2 hiedgs
Witw /Mr]w/ 2iflmivcha, /‘fmzif/’emyalez'i;{u

banl, VJ{ f mz‘}r(; /'eu /'e Aulest e orivne
M,Medl 286 meprozn Wt /’r}’?fz/

2husim /apfh//am{ /M/e im/ad/lf
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>KLADENI OTAZEK
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

Zaci vymysleji otazky k tématu,
vybiraji si vlastni vyzkumnou otéz-
ku a formuluji hypotézu. Vytvori
skupiny dle tématu své otazky.

¥/

2/ Co mé zajima?

Popis aktivity
Rozdejte do skupin pracovni listy. Kazdy zak si sam rozmysli své
otazky (co ho zajima k tématu ,téIni pokryv®). NapiSe je do spolec-
ného pracovniho listu a nasledné je budou vsichni nahlas sdilet s ce-
lou tfidou. Viditelné zapiste 4-5 nejzajimavéjsich a nejvhodnéjsich
otazek, které jsou ovéfitelné — je na né mozné najit odpovéd pomo-
ci dostupnych pomucek: biologicky material
obrazky a literatura
mikroskopy

lupy
internet.

-------------------------------- g e Lisi se pefi riznych druhd ptakdi?

badatele.cz / PeFi, chlupy, Supiny / © Sdruzeni TEREZA

e Lisi se pefi orla (ptdk, ktery létd) a pstrosa (ptdk, ktery nelétd)?

® Jsou produkty kiize odolné vici vode?

e MiiZe peri, srst i sSupiny promoknout?

o Je lepsim tepelnym izolantem prachové nebo obrysové peri, chlu-
py nebo supiny?



Pomiucky
inspiracni krabice — obsah viz

Priprava pred lekci a inspirace

v pfiloze 3, pracovni listy (pro
kazdou skupinu), mikroskopy,
velky papir

o > CD / pracovni list
pfiloha 3

\1
> ZISKAVANI INFORMACI
> PLANOVANI A PRIPRAVA
> PROVEDENI POKUSU

Cil aktivity

lupy,

Zaci planuji, ziskavaji informa-
ce, zkoumaji biologicky material

a zjist'uji, zda domnénky v je-
jich skupiné plati nebo neplat

Pomiucky
inspiracni krabice, informacni

texty

(viz pfilohy 2 a 5, ¢lanky z casopisd,
ucebnice, encyklopedie, internet).
pracovni listy pro kazdou skupinu,

mikroskopy, lupy

o > CD / pracovni list
priloha 2, 5

e LisSi se Supiny na postranni cdre ryb od ostatnich Supin?

e Jak ptakim muze drZet peri na tele?

e Svlékaji se had a legudn stejne?

® Proc jelen shazuje parohy?

e Maji ryby potni zldzy?

® Jsou Supiny ruznych druhG ryb stejné?

e Mohou chemické latky poskodit telni pokryv?

e Je peri ptaki na vsech cCdstech téla stejné?

e Md mladsi had téhoz druhu kratsi svlecku nez had starsi?

Ze zapsanych otazek si kazdy zak vybere jednu, kterou by se chtél
zabyvat. Podle zajmu o otazky Zaci vytvofi skupiny a rozmisti se k in-
spiracnim krabicim dané tfidy obratlovct (zaci, ktefi se ve své otazce
zabyvaji ptaky, pGjdou k inspiracni krabici, kterd obsahuje material
ke tfidé ptakd apod.). Neni nutné, aby byly obsazeny vSechny tfidy
obratlovcl. Kazda skupina mé jeden pracovni list a zapise si do néj
své otazky. Zaci si zkusi na otazky rovnou odpovédét — tim jednodu-
Se formuji hypotézy. Motivujte zaky tim, Ze nasledné vyzkumem zjis-
ti, zda se jejich domnénky potvrdily nebo vyvratily.

3/ Vyzkum

Popis aktivity

Nechte zaky zamyslet se nad tim, jak ovéfi svou hypotézu, co
k tomu potrebuji. Pfijdou na dUlezitost biologického materialu,
literatury, mikroskop, lup. Vyzvéte zaky, at' znovu prostuduji inspi-
racni krabice a vyberou si materidl, vztahujici se k jejich planovanému
ovérovani (produkty kdze, studijni texty, fotografie, encyklopedie,
¢lanky...). At vée, co jim pomohlo k ovéfeni hypotézy zapisi / zakres-
li a popisi (produkty kdize) do pracovnich listd. Na konci hodiny se
zaka zeptejte, zda uz zZjistili, jestli jejich domnénky plati nebo nepla-
ti. Pokud ne, vyzvéte je, at si do dalsi hodiny zajisti material a infor-
mace, které k ovéreni potrebuji.

75 a MS Janovice
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2. VYUCOVACI HODINA

4'( 4/ Jak to dopadlo?

> FORMULACE ZAVERU Popis aktivity i o most atetit ok fe to < et .

> NAVRAT K HYPOTEZE Nynl m?y zaci pos edni m(,)z’rpst ZJIStI:E,J,a Jjeto i)gle_ dornnfen-
kami. Vyzvéte je k prozkoumani informacnich zdrojl i biologického
materialu, ktery si donesli. Pokud chcete, obchéazejte zaky a fotogra-

Cil aktivity fujte jejich nakresy, a az budou svoji praci prezentovat, promitnéte
Zaci posuzuji platnost své hypotézy fotografie na interaktivni tabuli ¢i platno. Zaci zhodnoti platnost své
a pfipravuji prezentaci svych zjisténi. hypotézy a zavér zkoumani zapisi do pracovniho listu. Kazda skupina
-------------------------------- si pFipravi prezentaci o tfidé obratlovcd, kterou zpracovala. Prezen-
Délka 15 min. tace bude trvat 5 min, béhem nichz Zaci prehledné seznami spoluza-
""""""""""""""""" ky s tim, co méli za otazky, jaké byly jejich hypotézy, jak je ovérovali
Pomiucky a k ¢emu ve vyzkumu dosli.

inspiracni krabice, pracovni listy,
mikroskopy, lupy, fotoaparat

o > CD / pracovni list

7$ Pomezi

4'( > 5/ Sdileni vysledki

> PREZENTACE Popis aktivity

Vyzvéte zaky ke sdileni vysledkl. Upozornéte zaky na to, aby se
Cil aktivity na prezentaci podileli vsichni ¢lenové skupiny. Kazda skupina pre-
Zaci se vzajemné seznami s vysledky zentuje 5 minut. Zaci prehledné seznami spoluzaky s tim, co méli
prace jednotlivych skupin, informuji za otazky, jaké byly jejich hypotézy a jakymi metodami je ovérovali.
se o svych objevech. Skupiny ostatnim ukazou své nakresy, pfipadné jiné vysledky zkou-
................................ mani (promitne se) a pomoci nich vysvétli, co zjistily — zda potvrdily
Délka 25 min. & zamitly své hypotézy a jaké jsou zavéry jejich vyzkumu. Zaci, ktefi
-------------------------------- zrovna neprezentuji, naslouchaji svym spoluzakdm a do pracovniho
Pomucky listu si zapisuji informace, které ke tfidam obratlovcl dfive nevédé-
nakresy zakl, technika k projekci li a které je zaujaly.
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4'( > 6/ Navrat k otazkam

> KLADENI NOVYCH OTAZEK Popis aktivity
Nyni se spolecné vratte k otazkam, které jste si polozili na
zacatku lekce. Nasli jste odpovéd na vSechny otazky? Pokud
Cil aktivity ne, vyzvéte zaky, at’ po odpovédich patraji — mohou se doma
Zaci premysli o tom, co by je podivat do literatury, vyuzit internet, zeptat se pfibuznych.
k tématu jesté zajimalo.

Pomucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

7§ Vsetin, Rokytnice 436

ZS Dubriany
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/ PRACOVNI LIST /

PERI, CHLUPY, —
SUPINY , JEM VPt i b Wi

N e

» 4. Zapiste otazky, které vas napadaji k tématu "t&Ini
pokryv obratlovc(".

P 2 Vyzkumné otizky [ \\

» 5. Tipy na odpovédi
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/ PRACOVNI LIST /

» & Zaznamenejte vysledky svého vyzkumu (nakresy, informace ze zdroju...)

© Sdruzeni TEREZA / Pefi, chlupy, Supiny / badatele.cz 34



/ PRACOVNI LIST /

» 5_ Jak dopadly va$e tipy? Potvrdili jste vase hypotézy nebo vyvratili?

3P 6. Napiste zavér svého zkoumani

» '7 Bé&hem prezentace svych spoluzaku si zapiste ke tfidam obratlovct informace,
které jste dfive nevédély a které vas zaujaly.
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/ PRACOVNI LIST /
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* Jak to, Ze se néktefi zivocichové dokazou
pohybovat po vodni hladiné a nepotopi se?

* Co je povrchové napéti vody a jak pomaha
zivoéichiim v pohybu po vodni hladiné?

A Svitavy, Sokolovska 1
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BRUSLARKY
BEZ BRUSLI

@ Trvalé porozuméni
Zaci pochopi, ze kazdy organizmus je jedine¢-
ny a pfizpUsobeny co nejdokonaleji svému
prostredi a zpUsobu Zivota. Napf. bruslarka
obecna se dokaze pohybovat po vodni hladi-
né diky chloupkdm na téle a nohéach, k pohy-
bu po vodni hladiné vyuziva také povrchové
napéti vody.

@ Tematické cile lekce

Zak vyjmenuje vice druhd organizmdi, kte-
ré se pohybuji po vodni hladiné, a uvede ja-
kym zplUsobem. Metodou pozorovani zjisti, ze
bruslarka se pohybuje po vodni hladiné po-
moci spodni ¢asti téla a chodidel. Pri blizSim
zkoumani (pomoci mikroskopu) zak rozpo-
zna chloupky na téle bruslarky. Pomoci po-
kusu vysvétli efekt — povrchové napéti vody.
@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu. Na zakladé
motivacni aktivity, béhem niz zaci samostat-
né predem danymi rdznymi zpUsoby hle-
daji informace o zivocisich pohybuijicich se
na vodni hladiné, kladou otazky a vybiraji
z nich ty, které jsou ovéritelné. Kazda dvojice
Ci skupina zakd maze mit vlastni vyzkumnou
otazku, ke které formuluje hypotézu. Velky
dlraz je kladen na praci s texty, diky nimz
Zaci ziskaji povédomi o souvislostech i infor-
mace potfebné k planovani pokust. Zaci sa-
mostatné pfipravuji i provadéji pokusy. Zaci
samostatné prezentuji zjisténé informace.

Cilova skupina

VI.-VII.rocnik

@ 90 min.

Obdobi realizace
duben —kvéten

nebo zafi —fijen

@ Priprava pred lekci

> Na konci hodiny pred lekci zadejte zaklim do-
maci ukol (viz popis aktivity ,Ukol na doma).

> Pred zahajenim hodiny, v niz lekce probéhne,
vytisknéte pracovni list a pfilohu 4 pro kazdé-
ho Zaka; pfilohy 1, 2 a 3 vytisknéte pro kazdou
dvojici zakl. Dejte pozor, abyste pfilohu 3 vy-
tiskli dostatecné velkou, aby text v bublinach
komiksu byl Citelny.

> Pfipravte si pomucky k pozorovani bruslarek
(viz aktivita 5), zivé bruslarky a jejich potravu
odchytnéte (viz metodika odchytu v pfiloze 5).

> Nékolik bruslarek usmrtte vhozenim do eta-
nolu (jejich koncetiny budou Zaci pozorovat).

> Pfipravte si pomUcky na pokus
(viz aktivita 7).

> Vlyzkousejte, zda v ucebné funguje technika na
promitani fotografii, které Zaci maji prinést (viz
popis aktivity "Ukol na doma"). Pripravte do-
statek mista na nasténkach.

o > CD / pracovni list
priloha 1-5

o vkt bruclarkith
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Zak se domaci pripravou namo-
tivuje k praci v lekci. Néktefi zaci
vyrazi do pfirody, jini vyhledaji
informace na internetu ¢i v knihach.

Pomucky
fotoaparat, internet, tiskarna, knihy,
psaci a vytvarné potreby, papiry

> MOTIVACE

Cil aktivity

Zéci si navzajem prohlédnou
vypracovani domaciho ukolu

a seznami se s organizmy
pohybujicimi se na vodni hladiné.

Pomiicky
vypracované domaci Ukoly, technika
na promitani, volna nasténka

> Vodni patrani / kol na doma

Popis aktivity

Na konci hodiny pred lekci zadejte zakiim domaci Gkol. Reknéte
jim, ze pfisti hodinu si zkusi praci védcl a budou zkoumat organi-
zmy pohybujici se na vodni hladiné. Nejdfive je vSak musi vypatrat.
Patrat budou ve 3 skupinach. ProtoZe vSak nema kazdy badatel vzdy
k dispozici vSechno, co by potfeboval (moznosti, technika), i skupi-
ny zakl budou mit jasné vymezeno, jakou techniku ¢i jaké zdroje in-
formaci mohou pouZit:

1. skupina — fotoaparat (vyda se do terénu)

2. skupina — internet a tiskarna

3. skupina - knihy a internet, ale nesmi pouzivat tiskarnu — musi
nakreslit obrazky zivocicht a zjisténé informace opsat.

Upozornéte zaky na to, ze kazdy z nich ma vybrat a dodat jen 1-2
své vytvory. Zaci z 1. skupiny je musi pfedem poslat emailem, pred
zahajenim lekce predlozi Zaci z 2. skupiny vytisténé obrazky a infor-
mace z internetu a Zaci z 3. skupiny nakreslené obréazky Zivocichd.
VSechny materidly zaci umisti na pfipravenou velkou nasténku.

Pripravte si také nékolik snimk{ organizmi pohybujicich se po
vodni hladiné pro pfipad, Ze by Zaci nic neméli; avsak podle nasich
zkusenosti donesou velké mnozstvi materialu.

1/ Co jsme objevili?

Popis aktivity

Uvitejte zaky jako védce a zeptejte se jich, jaké organizmy po-
hybujici se na vodni hladiné vypatrali. Spolecné si prohlédnéte
spInénou domaci pfipravu. Zeptejte se, jak se zakdm tkol pinil. Ne-
zapomente je ocenit za aktivni pripravu (pokud byla). Shrite, ze
vypatrali 2 velké skupiny zZivocichl pohybujici se na vodni hladiné —
vodni ptaky a vodni hmyz. Oznamte, Ze v lekci se budete vénovat
vodnimu hmyzu, konkrétné bruslarkam.

Mnoho m«'/ﬁmyfﬁ kolk hrmyon

Je /olv]bu/e okolo Venly o Ha vodwi hioahns”

IiYy leki 2imérili trow 010N It b3 dlefoy

U 1odui hleding 7 nEHET dokonce Vv
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>KLADENI OTAZEK
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity

Zaci vymysli otazky

k tématu a vyberou z nich
ty, které jsou ovéritelné.

Pomiuicky
pracovni list pro kazdého zaka

o > CD / pracovni list

2/ Co nas zajima?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky k sepsani otazek, které je napadaji k tématu bruslar-
ky, k jejich Zivotu a pohybu po vodni hladiné. Dejte zakdim 3 min na
samostatnou praci, a pak je vyzvéte, at’ své otazky fikaji nahlas a za-
pisujte je na tabuli. Otazky se pravdépodobné budou opakovat — to
je Casové narocné, ale Ize s tim pracovat: Koho napadla stejna otaz-
ka? Ma nékdo otazku, ktera jesté nepadla? Nasledné si kazdy zak do
pracovniho listu napiSe otazku, kterou by chtél zkoumat a o které si
mysli, Ze jde ovéfit pokusem ¢i pozorovanim.

g e Jak se bruslarky udrzi na vode?

e Proc se pohybuje na vodni hladiné?

e Jak lovi potravu?

o Cim se zivi?

e Kolik md nozicek?

e Jak je bruslarka velka?

e Jak rychle se pohybuje?

® RozmnoZzuji se bruslarky na vodni hladiné nebo kde?
e Jaké mohou mit zbarveni?

e Jak maji bruslarky vyvinuty zrak?

e Muze Zit bruslarka bez vody?

e Kam se v noci schovava? ?
e Jak ma dlouhé chloupky?

e Jak se poznd samecek a samicka?

ZS Josefa Bublika, B4nov

)2 > 3/ Nase domnénky

> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Kazdy zak formuluje svou hypotézu.

Pomiucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

Popis aktivity

Nechte zaky, at si zkusi samostatné na svou na otazku rovnou
odpovédét — tim vytvori hypotézu. Motivujte zaky tim, ze nasledné
vyzkumem zjisti, zda se jejich domnénky potvrdily i vyvratily. Vyzveé-
te zaky k vytvoreni vyzkumnych tym{ — mensich skupin (po 2-3 za-
cich), pfipadné jim s rozdélenim pomozte. Jedna skupinka bez potizi
zvladne ovérit vice hypotéz.

Zadk chtél zjistit odpovéd na otdzku: ,Kolik maji bruslarky noZi-
Cek?” Zapsal si hypotézu: ,Bruslarka ma 4 nohy,” a pri ovérovani
zjistil, Ze jich mad 6.

© Sdruzeni TEREZA / Bruslafky bez brusli / badatele.cz
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> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity
Zak ziska informace
o obyvatelich vodni hladiny.

Pomucky
text (pfiloha 1)

© > o/ piiloha 1

-,

> PRIPRAVA
> PROVEDENI POKUSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU

Cil aktivity

Z4ci pozoruji bruslafky obecné

v prostredi podobném jejich pfiro-
zenému (na vodni hladiné) a snazi
se zjistit, kterymi c¢astmi téla se
bruslarky vodni hladiny dotykaji. Zak
zjisti, jak bruslarky lovi a ¢im se Zivi.

Pomucky

pracovni list, preparacni misky,
akvéria nebo zavarovaci sklenice

o objemu 3,5 |, pfip. misky od
polarkového dortu (nejlépe nadoby
vyssi, aby bruslarky nevyskakovaly),
voda, suché listy, kdra, bruslarky
obecné, jejich potrava (octomilky,
drobné musky, komafi atd.), cedniky

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Bruslafky bez brusli / ® Sdruzeni TEREZA

4/ Zivot na vodni hladiné

Popis aktivity
Uvedte tuto aktivitu napf. slovy: ,Ani védec nevi hned vsech-
no a obcas néco dohledava v literature. Ted dostanete literaturu,
ve které najdéte a podtrhnéte informace o bruslarkach.” Rozdejte
text (pfiloha 1) — optimalné jeden do dvojice. Na zavér zaci sdile-
ji, co v textu podtrhli.

5/ Pozorovani bruslaFek

Popis aktivity

ZAci pracuji ve 2-3¢lennych vyzkumnych tymech. Nejprve si do
pracovnich listu sepisi, co vSechno chtéji ve skupince zjistit, aby vé-
déli, na co zaméfit svou pozornost. Zaci musi mit stale na paméti své
vyzkumné otazky. Po zapsani dejte zaklim k dispozici veskeré pomuic-
ky pro tuto aktivitu. Motivujte je, at zkusi bruslarkdm udélat prostre-
di podobné pfirozenému, aby je v ném mohli pozorovat. Mohou se
pokusit nabidnout Zivocichtim i potravu. Poradte jim, at' do nadoby
napusti vodu jen do poloviny a na vodni hladinu polozi suché listy i
karu. Doporucte zaklim, aby nedavali na hladinu moc suchého listi,
okrehku apod. materialu, protoze by mohli myIné usoudit, Ze brus-
larky se nepohybuji po hladiné, ale po objektech na ni lezicich. Do
takto pfipravené nadrze mohou Zaci vpustit bruslarky. Nabadejte je
k ohleduplnému chovani a manipulaci s Zivocichy. Potom zaci pozo-
ruji pohyb bruslarek po vodni hladiné a snazi se zjistit, jakymi c¢ast-
mi svych tél se bruslarky vody dotykaji. Dale zaci vhodi do nadoby
bruslarkam potravu (napf. octomilku, drobnou musku, koméra apod.).
Pozoruji, jak bruslarky lovi svou kofist. Priibézné si pisi poznamky do
pracovniho listu. Na zavér posbirejte bruslarky zpét do suché lahve
s listim. Nadoby na vodu jesté vyuzijeme.
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> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zéaci zjisti, co je povrchové na-
péti vody, a uvédomi si sou-
vislost mezi timto jevem a Zi-
votem zivocCichll na hladiné.

Pomticky
pracovni list, novinovy ¢lanek
(pfiloha 2), komiks (pfiloha 3)

o > CD / pracovni list

pfiloha 2, 3
k‘rﬂ

S,

> PROVEDENI
A ZAZNAMENAVANI POKUSU

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zéaci si pokusem ovéfi existenci
povrchového napéti, zjisti, co udéla
s timto jevem saponat a uvédomi
si, Ze naruseni povrchového napéti
muze mit pro bruslarky tragické
dasledky. S pomoci mikroskopu
vypozoruji, ze na povrchu koncetin
a téla maji bruslarky drobné
chloupky, které zvétsuji povrch, a tim
usnadnuji pohyb po vodni hladiné.

Pomucky

pracovni list, psaci potreby,
mikroskop a laboratorni potreby,
preparaty nozicek bruslarek, nadoby,
voda, krabicka s drobnymi plochymi
predméty — z alobalu vystfizena
kolecka velikosti mince, kancelarské
spony, podlozni skli¢ko, kryci skli¢cko
apod., saponat

o > CD / pracovni list

6/ Povrchové napéti

Popis aktivity

Motivujte zaky, napt.: ,V lekci jste jiz Cetli text o Zivoté na vod-
ni hladiné. Co jste se dozvédéli? Ktery pfirodni jev vyuzivaji brus-
lafky k pohybu po vodé?” Zaci si mozna vzpomenou nebo v textu
najdou, zZe se jedna o povrchové napéti vody. Co to ale je? Rozdej-
te texty nebo nechte skupinky, aby si je losovaly; ideadlné 1 text do
dvojice. Cilem je, aby polovina zak( cetla novinovy ¢lanek a polovi-
na komiks. Zaci nasledné po skupinkach nahlas sdileji, co se dozvé-
déli, pricemz ti, ktefi méli stejny text, doplfiuji dalsi informace. Zaci,
ktefi zrovna nemluvi, naslouchaji svym spoluzakdim a do pracovniho
listu si zapisuji informace, které o povrchovém napéti dfive nevédéli
a které je zaujaly. Dojdéte k tomu, Ze povrchové napéti je zplsobe-
no zvySenou soudrznosti molekul vody na hladiné, diky tomu vzni-
ka povrchova blanka, kterd poskytuje zivocichim oporu k trvalému
¢i docasnému pobytu na hladiné.

7/ Zkoumame

Popis aktivity

Rozdélte skupiny zak(l tak, ze jedna &ast (polovina skupin) bude
pracovat s mikroskopem a druha bude zkouset, které predméty se
udrzi na vodni hladiné diky povrchovému napéti. Zeptejte se zakd,
co se dal dozvédéli z ivodniho textu (napf. ze se bruslarky pohybuji
na vodni hladiné diky povrchovému napéti atd.) Zaci by se méli do-
pidit toho, Ze v textu bylo také napsano, ze bruslarkdm to umoznuje
to, ze nemaji hladké koncetiny. Co to ale znamena? Vyzvéte skupinu
zak(, kterad bude pracovat s mikroskopem, at’ zjisti, jak vypadaji kon-
Cetiny bruslarek, a at to zakresli do pracovniho listu. Druha skupina
zakd muze vyuzit nddoby s vodou, ve kterych byly dfive bruslarky.

Zaci budou dale zkouset, které predméty se diky povrchovému
napéti udrzi na hladiné a které ne. Dejte zakim k dispozici krabicku
s drobnymi plochymi pfedméty, ale mohou vyzkouset cokoli jiného.
Zéaci na vodni hladinu polozi napt z alobalu vystiizena kolecka veli-
kosti mince, kancelarskou sponu, podlozni sklicko, kryci sklicko atd.
a pozoruji, zda se udrzi na vodni hladiné diky jejimu povrchovému
napéti. Vysledky pokusu, tedy to, ktery predmét povrchové napéti na
hladiné udrzi a ktery ne, zaci zapisuji do pracovniho listu.

Obchéazejte zaky, a az budou mit vyzkousené rlizné predméty,
doporucte jim, at kdpnou do nadrze saponat a pozoruji, co se sta-
ne. To opét zaznamenaji do pracovniho listu. Povrchové napéti bude
saponatem naruseno a predmeéty, které drive zGstavaly na hladinég,
se budou potapét.

Nakonec jedna skupina zak{ prezentuje, co vypozorovala na kon-
Cetinach bruslarek, a ti, kdoz délali stejny pokus, jejich informace do-
plAuji podrobnostmi a ukazuji své nakresy. Druha skupina zakd pak
informuje, jak zkoumala povrchové napéti vody, které predméty se
na hladiné udrzZely a které ne a co se stane, kdyz se do vody képne
saponat. Pfedvedte to celé tridé a zeptejte se, co by se stalo bruslar-
ce, kdyby nékdo na hladinu vody, kde Zije, kapl saponat. Zaci vyvo-
di, Ze by se bruslarka potopila, coz by pro ni mélo tragické nasledky.
Zeptejte se, jak se mUze v pfirodé dostat do vody saponat, a disku-
tujte s zaky na toto téma. Méli by si uvédomit, Ze myt auto u vody
nebo vylévat vodu od nadobi do prirody neni dobré pro zZivocichy.
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> FORMULACE ZAVERU

> NAVRAT K HYPOTEZE

> PREZENTACE

> KLADENI NOVYCH OTAZEK

Cil aktivity
Zaci si uvédomi, co se
v lekci dozvédéli nového.

Pomiucky

pracovni list, psaci potfeby, papir se
schématem bruslarky pro kazdého
zaka (pfiloha 4)

o > CD/ pracovni list
priloha 4

badatele.cz / Bruslafky bez brusli / ® Sdruzeni TEREZA

8/ Shrnuti

Popis aktivity

Vyzvéte nyni zaky, at' se podivaji na svoji hypotézu — potvrdiliji i
vyvréatili? Kazdy napiSe na papir se schématem bruslarky, co se dnes
dozvédél nového. Nabadejte zaky, at pisi konkrétni véci, které drive
nevédéli. Pokud je ¢as, mohou zaci postupné chodit pfipeviovat své
,bruslaiky” na nasténku a pfitom fikat své postiehy. Zaci, ktefi zrovna
neprezentuji, naslouchaji svym spoluzakdm a do pracovniho listu si
zapisuji informace, kterych si v priibéhu lekce nevsimli a které je za-
ujaly. Pokud na individualni sdileni nezbyva cas, Zaci jen upevni své
bruslarky na nasténku. Ta ve tfidé zlstane, coz zajisti, ze si zaci po-
stfehy spoluzakd mohou precist o prestavce. Vybidnéte zaky, at’ na-
pisi do pracovniho listu svou odpovéd na otazku: Co mohu udélat,

ptejte se, zda si pomoci novych informaci mohou zéci zodpovédét
otazky, které si kladli na zacatku lekce. Pokud stale nékteré odpové-
di chybi, vyzvéte zaky, aby je zkusili vypatrat.

S Josefa Bublika, Banoy



/ PRACOVNI LIST /

BRUSLARKY BEZ BRUSLI

» 4. ZapiSte otazky, které vas napadaji k tématu
bruslarky, jejich zivot a pohyb na vodni hladiné.

» 2,- Vyzkumna otazka

» 3. Tip na odpovéd' (hypotéza)

» & Zapiste, co chcete zjistit pozorovanim bruslafek
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/ PRACOVNI LIST /

» 57 A cojste pfi pozorovani zjistili?

» 6 Béhem prezentace svych spoluzakd si zapiste informace, které jste o povrchovém
napéti vody dfive nevédéli a které vas zaujaly.

» ? Co jste pri pokusu zjistili?
Zakreslete, jak vypadaji koncetiny bruslarek, nebo zapiste, ktery predmét povrcho-
vé napéti vody udrzi na hladiné a ktery ne. Popiste, co se stalo, kdyz jste do vody

kapli saponat.

[ R
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/ PRACOVNI LIST /

» b. jak dopadl vas tip? Potvrdili jste ho nebo vyvratili?

» 9 Co mé v lekci zaujalo?

‘ 40. Co mohu udélat, abych neskodil bruslafkam ani dal3im Zivocichtim Zijicim u vody?
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* Diky éemu mtiZzeme pit slamkou nebo brékem?

* Jak se vejce dostane do lahve?

* Kde se se zménou tlaku setkate ve svém okoli?

* Jak se se zménou tlaku vyrovnavaji zivo€ichové?

47 badatele.cz / Vejce v iizkyjch / © Sdruzeni TEREZA



Cilova skupina

v E‘J c E ) VI.-VII.ro€nik
V UZKYCH B romn

@ Trvalé porozuméni @ Priprava pied lekci

Z4ci pochopi, ze jevy jako atmosféricky tlak, > Pfed zahajenim hodiny si pfipravte lahev s va-
sila a rozpinani vzduchu nejsou jen kapitoly jickem uvnitf (viz aktivita 4), druhou stejnou
z knih o fyzice, ale Ze se vyskytuji i v bézném lahev, dalsi vejce uvarené natvrdo, sirky, pa-
zivoté. Uvédomi si, Ze pokud chce organiz- pir. Vytisknéte pracovni list pro kazdého zaka.
mus vyuZivat jiné nez bézné prostredi, musi > Na barevné papiry napiste slova atmosféricky
se prizplUsobit — kazdy organizmus je jedi- tlak, podtlak, pretlak.

necny a prizpUsobeny co nejdokonaleji své- > Prilohy 1-4 vytisknéte do dvojic.

mu prostiedi a zplsobu Zivota. > Vezméte si do tfidy rychlovarnou konvici pro
------------------------------- pripravu horké vody.

@ Tematické cile lekce > Pripravte papiry, psaci potreby a pastelky na
74k dokaze vysvétlit slova atmosféricky tlak, tvorbu prezentaci.

pretlak a podtlak. Tyto pojmy aplikuje na pri- o > CD / pracovni list

klady bézného zivota. Zak vysvétli, ze pokud pfiloha 1-4

chce organizmus vyuZzivat zménéné prostre-
di, musi se mu pfizpUsobit.

@ Kroky védeckého postupu \
V lekci jsou rovhomérne zastoupeny vsechny \ ’,
kroky védeckého postupu. Na zakladé rozpo- N ,

ruplné situace zaci kladou otazky a vybiraji
dvé, které jsou ovéritelné a jimiz se postup-
né v lekci budou zabyvat. Pomoci kli¢covych
slov formuluji hypotézu. Velky ddraz je kladen
na planovani pokusu i na hledani souvislosti
s kazdodennim Zivotem lidi i zvifat. Zaci sa-
mostatné prezentuji zjisténé informace.

@ Co by Zaci méli umét pred lekci?

ZAci uz by méli mit probrané ucivo o atmosfé-
rickém tlaku, pretlaku a podtlaku.

_____________________ b_a}lm&;[l' Ied /lkﬂ7yZVi/ 7Yy,
J{;ﬁ deu preacwm do ioly prinesou nabvrdo
Wvare: eoloupant vee, kitrz gloypen trint
fﬁz{ Wodinou , /’okuy ok /mm'ifﬁ/a/"ﬁ
vejet dmng, 7 1y hewurite z'.??me/a
Vari sui thamet.,
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> MOTIVACE
> KLADENI OTAZEK

Cil aktivity

Pokus vyvola u zak( zvédavost a fadu
otazek, jimiz se zaci budou snazit
odhalit jadro problému. Zaci jsou
diky rozporuplné situaci motivovani
pro praci v lekci, snadno je napadaji
otazky k tématu. Tvorbu otazek uditel
podniti vhodnou metodou umoznu-
jici zabyvat se pokusem do hloubky.

Pomucky

lahev s vajickem uvnitf, druha stejna
lahev, ale prazdna, vejce uvarené
natvrdo, pracovni list pro kazdého
zaka

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Vejce v tizkych / © SdruZeni TEREZA

1/ Rozporuplna situace

Popis aktivity

Uvitejte zaky jako védce a ukazte jim lahev, ve které se nacha-
zi natvrdo uvarené a oloupané vajicko. Vezméte si do ruky druhou
(prazdnou) lahev, na jeji hrdlo polozte druhé vajicko a naznacte, ze
nejde hrdlem protlacit. Zeptejte se zaku: ,Jaké otdzky vas napadaji
k tomu, co pravé vidite?”

Zaci vymysleji otazky, které si nejprve kazdy sam zapise do
pracovniho listu. Ponechte prosim na tuto ¢ast dostatek casu. Poté
zaky vyzvéte, aby vam frekli, jaké otazky je napadaly, a spolecné je
sepiSte na tabuli (flip).

g e Jak dlouho trvalo, nezZ se vajicko dostalo do lahve?
e Musi byt vejce oloupané? Musi byt uvarené?
e Jsou zapotrebi chemikdlie k pokusu nebo jiné latky?
e Je vajicko skutecné vajicko nebo jen atrapa?
e Dostalo se vajicko dovniti pomoci néjakého plynu?
e Jak se vajicko dostalo dovniti?
e Jak dostat vajicko ven?
e Byly okraje lahve namazané olejem?

Objevily se i dalsi otazky:
K ¢emu je dobré strkat vajicko do lahve? Ma to vliv na m{j Zivot?
Na né si zaci dokazali sami odpovédét a to v zavéru v ¢asti 9, kdy se
vraceli k otazkam.

Je tfeba dat si pozor, aby na zacatku zaci nevidéli kromé lahvi a va-
jec zadné dalsi pomdcky, aby nezahlédli sirky a cilené se na né neptali.

Sdruzeni TEREzA



> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity

Zaci spole¢né vyberou otazku, na kterou

jsou schopni najit odpovéd béhem

vyucovaci hodiny vzhledem k dostupnym

pomuckam a moznostem vyuky.

Pomiucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

1.
.

> ZISKAVANI INFORMACI
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Zaci si pfipomenou pojmy, které jiz
znaji z drivéjsiho udiva, a daji je do

souvislosti s ukazkou vajicka v lahvi.

Ucitel koriguje a upresnuje klicova
slova.

Pomticky

pracovni listy, lepici listky, na flipu
soupis pravidel pro formulaci
hypotézy, na papirech napsana
klicova slova: atmosféricky tlak,
podtlak, pretlak

o > CD / pracovni list

3.

> PLANOVANI, PRIPRAVA
A PROVEDENT POKUSU
> FORMULACE ZAVERU

2/ Co nas zajima?

Popis aktivity

Z velkého mnozstvi otdzek zaci s pomoci ucitele vyberou fesi-
telnou otazku pro tuto hodinu. Snazte se je navést na vybér otazky:

Jak se vajicko dostane do lahve?

Doporucujeme dodat vysvétleni, ze padlo mnoho zajimavych ota-
zek, které by nas lakaly k prozkoumani. My jsme jako védci omeze-
ni ¢asem, prostorem i pomuckami. Proto budeme dnes fesit otazku,
pro kterou mame pfipraveny material, ktery ndm pomuze odhalit,
jak to ve skutecnosti je.

ZAci si otazku zapisi do pracovniho listu a nasledné na ni budou
hledat odpovéd.

3/ Klicova slova

Popis aktivity

Navazte na vyzkumnou otéazku a otazky kladené zaky v prvni ak-
tivité. Vrat'te se s zaky k rozporuplné situaci a vyzvéte je, aby uvazo-
vali nad tim, s jakymi dosavadnimi fyzikalnimi jevy, které se jiz ucili,
by tento jev mohl souviset.

Pozadejte zaky, aby vytvorili klicova slova, ktera by tento déj po-
psala Ci charakterizovala. Zapisujte navrzena klicova slova na karty,
které jste si predem pfichystali. V pfipadé vyskytu vétsiho mnozstvi
klicovych slov vyberte ty nejpotrebnéjsi v ramci lekce. Pokud by Zaci
nenavrhli vhodna slova, navrhne je ucitel: atmosféricky tlak, pod-
tlak, pretlak. Tato slova si znovu s zaky vysvétlete a pfipomente jim,
jaky maji vyznam.

Vyvéste klicova slova ve tfidé tak, at jsou pro zaky viditelna po
celou dobu lekce.

Nésledné Zaci pracuji s klicovymi slovy, predvidaji, jak slova souvi-
seji s pokusem. Reknéte jim, ze ted je ¢eka Ukol, pfi némz maji pomoci
klicovych slov vytvorit hypotézu — ale pozor, nikoli postup pokusu, ale
pravou hypotézu, tedy vétu formulovanou jako odpovéd na otazku,
vétu, ktera je prokazatelna. Zaci se ve dvojici zamysli, jak z klicovych
slov vytvorit hypotézu, jak si mysli, Ze klicova slova souviseji s ukaz-
kou vajicka v lahvi. Hypotézy zaci napisi do pracovniho listu. Nahlas
si je navzajem sdéli. Hypotézy zatim nekomentujte.

Myslim, Ze vajicko se dostalo do lahve diky teplu. Vejce se dostalo
do lahve, protoze ve sklenici byl podtlak a venku pretlak. Tipl bych
si, ze vejce bylo namazdno olejem. Kvili hofeni se vysaje vzduch
a vajicko je stazeno do lahve.

4/ Akce vejce

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby zkusili naplanovat, jak by ovéfili svoji hypoté-
zu (mohou i ve dvojicich ¢i trojicich). Jakym zplGsobem by dokazali
vajicko dostat dovniti do lahve?

Pokud nebudou mit zddné népady, predlozte jim nékolik po-
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Cil aktivity

Z4ci spole¢né s ucitelem prakticky
vyzkouseji platnost své hypotézy,
naplanuji pokus a vyhodnoti, jak

mcek (sirky, papir, Spejle). Znovu je vyzvéte, aby naplanovali pokus
a jeho jednotlivé kroky zapsali do pracovniho listu. V tuto chvili, kdy
Zaci planuji, jesté pokus nepredvadéjte.

Pokud by nastalo, ze néktefi zaci pokus s vajickem znaji, budou

dopad|. ho mit za Ukol fyzikalné popsat nebo zvazovat, kde v pfirodé mo-
""""""""""""""""" hou existovat tyto déje s vyrovnavanim tlaku, ¢i premyslet nad vy-
Délka 10 min. prosténim vajicka z lahve.

-------------------------------- Predvedte pokus s vajickem — uvarené vajicko dejte na lahev
Pomucky s mensim hrdlem, vajicko hrdlem neprojde. Vajicko na chvili odlozte
prazdna lahev, oloupané vejce stranou. V okamziku, kdy zapalite papir, vhodite ho do lahve a vejce
uvarené natvrdo, papir, sirky, Spejle pfiloZite na otvor do lahve, takZe ho ucpe; vajicko nadskodi a vklouz-

ne do lahve.

W o, st o uduy, T o fomdbes, By i
b 4 widiliy pl, jeh palide

Velmi dilezZité je, abyste v tuto chvili nespéchali.

Vyzvéte zaky, aby nejdfive individualné zapsali do pracovniho
listu to, co vidéli: co se stalo, kdy pfi pokusu s vajickem mohlo do-
jit k pretlaku, kdy k podtlaku, jak to vSe ovliviioval atmosféricky tlak.
Na vyzvani dobrovolnici svdj navrh prectou, popisi nebo zakresli na
tabuli. Tomuto kroku je tfeba vénovat pozornost a nalezity cas, ne-
bot' si zaci srovnavaji v hlavé, co se vlastné délo.

23t mokou do pRawich lith'
Wokreclit i sechéma, ve kiereim 23 smamondfi;
177 /m/ﬂ:z/ /)r“e/ﬁl N7/ /Dn//{mé .

Sdruzeni TEREZA Az po té zakdim upresnéte, jak déj probihal: Diky horeni sirek vho-
zenych do lahve dojde k zahtéati vzduchu a k jeho rozpinani. Tim se
vytvofi pretlak pod vajickem, ktery na né plsobi tak, Ze vajicko nad-
skoci — dojde k Uniku vzduchu a vzniku podtlaku pod vajickem ve
chvili, kdy vejce dopadne zpét a opét ucpe otvor lahve. Atmosféric-
ky tlak, ktery je ted vétsi nez tlak pod vajickem, stlaci vajicko a vajic-
ko je doslova nasato do lahve.

MUzete se také zeptat: Dostali jste odpovéd na néjaké otazky ze
zacatku lekce? Pokud ano, mlizete je Skrtnout, a pocet otazek k zod-
povézeni tak snizit.

b,
( 5/ Platnost hypotézy

> NAVRAT K HYPOTEZE Popis aktivity
Vyzvéte zaky, aby se ve dvojicich vratili k napsané hypotéze. Hy-
Cil aktivity potézu doplni ¢i opravi jinou barvou tuzky. Nasledné s zaky vyhod-

Zaci samostatné interpretuji notte, jak dalece se trefili a co museli doplnit.

sva pozorovani z experimentu.
Potvrdi ¢i vyvrati hypotézu a sva
tvrzeni podlozi argumenty.

Pomticky
pracovni list

o > CD / pracovni list
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> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Z&ci znovu premysleji nad vlivem

prostfedi na vlastnosti latek. Navazuji

na tvorbu predchozi hypotézy

a vyuzivaji klicova slova z predchozi

Casti pro stanoveni nové hypotézy.

Pomiucky

pracovni list, na papirech napsana
klicova slova: atmosféricky tlak,
podtlak, pretlak

o > CD / pracovni list

\1
v&
> ZISKAVANI INFORMACI
> PLANOVANI POKUSU

Cil aktivity

7Z4ci si na zakladé textové opory
uvédomi princip rozpinani
teplého vzduchu. Tyto informace
uplatiuji pfi stanoveni postupu
vyprosténi vaji¢ka z lahve.

Pomucky
pracovni list, pfiloha 1 — text,
pfiloha 2 — metoda ,Shrnovani”

o > CD / pracovni list
priloha 1, 2

6/ Jak dostat vejce ven?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby ve dvojici vymysleli odpovéd na otazku ,Jak
dostat vajicko ven z lahve?” a vyuzili pfitom opét klicova slova z Gvo-
du lekce. Tim naformuluji svoji druhou hypotézu, kterou si zapisi do
pracovniho listu a nasledné prectou.

()

no, A TEV MLV |
Kpo ByL PRIV T )
VEJCE NeBo SLEPICE .

7/ Akce osvobozeni vejce

Popis aktivity

Naznacte zakam, ze moznost, jak dostat vajicko ven z lahve,
nastinuje princip funkce horkovzdusného balonu. Védi, jak funguje?
Zéci mohou pfijit na princip sami, nebo pokud mate vice ¢asu, rozdejte
do dvojic text z prilohy 1. Vyzvéte zaky, aby si text precetli po odstav-
lat tak, ze Skrtnou nepodstatné a zbytecné informace a informace,
které se opakuji, aby zUstaly pouze ty, které jim pomohou pochopit
¢i zapamatovat si text. At' si predstavi, Zze za kazdé slovo, které na-
pisi, budou muset zaplatit 10 korun. Pfi minimalizaci poctu slov za-
kdim pom(ize, i pokud nahradi podfazené pojmy nadfazenymi (napf.
sedmikrasky, tulipany a rdize mohou nahradit slovem kvétiny). Takto
at’ shrnou nejlépe do jedné véty smysl kazdého odstavce, a nasledné
at' napisi shrnuti celého textu do pracovniho listu. Pokud Zaci shrno-
vani zatim pfilis neovladaji, vysvétlete jim tuto metodu podle pfilo-
hy 2 a strucné ji popiste na tabuli nebo na flip.

Nasledné na zakladé textu zaci zkusi vymyslet a naplanovat, jak
by bylo mozné ve skolnich podminkach vajicko bezpecné z lahve vy-
prostit. Postup zapisi do pracovniho listu.

Ziu v uii‘//'ié/iwé J’ﬁl/éﬂ/ﬁf‘_ff;ﬁf .
balinem. Vs /M?ﬁa’mu/?ﬂmnycé w¥ J‘e///t/
Il 2l Troile A,

Vzhledew k casu 4 zﬁrm"z%/’/km Wil

SpHlethé chui @ didensy o podlioh jeauottich adrtovea’

tevtu, Klidnt (ot 2k tedd wynechat 3 powoet detent,

Wy 1i 0 princip ohyivini” viduchu /r'ifymmf/ihrf:'
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> PRIPRAVA

A PROVEDENI POKUSU
> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity

7Z4ci si prakticky vyzkousi na pokusu
z bézného zZivota, jak dochazi

k vyrovnani tlakd. Vytvori zavér
pozorovani a trénuji nacvik formulaci.

Pomucky
lahev s vajickem, tepla voda,
pracovni listy

o > CD / pracovni list

v . 73
kriznd frme 5140 nil

8/ Jdeme na to!

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby z navrzenych moznosti vybrali jednu (pfipadné
dvé, protoze vlastné mame dvé lahve s vajicky uvnitr), ktera by byla
ve skolnich podminkach nejvhodnéjsi pro realizaci. Obecné by méli
dojit k tomu, Ze musi bud’ zvysit tlak uvnitf lahve (vytvofit pretlak),
nebo snizit tlak venku mimo lahev (vytvofit podtlak). Prvni je mozné
litim teplé vody na lahev. Zaci oto¢i lahev s vaji¢ckem dnem nahoruy,
vajicko zapadne do hrdla lahve a na dno nechaji stékat teplou vodu.
Vajicko vyklouzne ven z lahve.

Vysvétlete déj fyzikalné: vejce ucpalo otvor lahve, uvnitf lahve
zvétsoval plyn zahfivanim svdj objem, vznikal pretlak v{ici atmosfé-
rickému tlaku vné, a proto vaji¢ko vyklouzlo.

Vyzvéte nyni zaky, at’ se podivaji na sv(j tip na vyprosténi vajicka.
Tipovali spravné nebo ne? At se vrati ke své hypotéze a do pracovnich
listd napisi zavér pokusu.

/édjuz"/e ktﬂ’if?"l/z/?e Veu dork/
/myﬂ?odﬂm"ﬂuﬂr/é Pevnt ik indae,
.Z:hz/g/k /aﬁw’fﬂe/em 1 by dp by
167 vedlto, 7 Pal 2inets (7 horkou yrda,

yiborni badatelrkd lekee) imm/a
isew e BT tavit( /fe//mf/,
pmivzvc yfichni chitls dochat !e/'a do lehve

[ 2 lahve | preikivka, neprecivid.

C

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Z4ci uvedou, jak vysledek pokusu
souvisi s jejich zivotem ¢i s zivotem
zivocichd.

Pomiucky
priloha 3, priloha 4

© > o/ piiloha 3,4
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9/ Ale k Eemu to je? Vyskytuji
se takové jevy i v pFirodé?

Popis aktivity

Tuto aktivitu uvedte otdzkami: Kde jsou jevy popsané klicovymi
slovy vyuzity v bézném Zivoté a v pfirodé? Ktefi Zivocichové se naudili
vyrovnat se se zménou tlaku? Jak to délaji? Zaci samostatné uvedou
priklady zivocichd, ktefi se naucili s abnormalnim tlakem vyrovnat.

Pokud by nevédéli, mizete jim dopomoci pfilohou 3, kterou roz-
stfihate na oznacené Casti a rozdate je do skupin. Pomozte zakiim
navodnymi otdzkami: Ktefi zivocichové Ziji vysoko nebo naopak hlu-
stfedi? Jak toho docilili? Kazda skupina prezentuje ,svého” Zivocicha
a prip. prida dalsi organizmy, které se tlaku pfizpGsobuji a které zna-
ji. Pokud by v hodiné nebylo dostatek casu, vyzvéte zaky, aby sva
zjisténi zanesli az do prezentace o celé lekci, kterou budou vytvaret.

Zaci zkusi dat ziskané informace do souvislosti s béZznym Zivo-
tem a zvazuji, kde dochazi k vyrovnavani tlakd v riznych prostredich,
napf. pfi potapéni, u zavarovaci sklenice, injekéni strikacky, pfi piti
br¢kem apod. (priloha 4).



. Poznamka
Pokud uz jsou Zaci unaveni nebo mate nedostatek ¢asu, je moz-
né promitnout pfilohy na interaktivni tabuli a spole¢né diskutovat
o tom, kde jsou popsané jevy vyuzity v bézném Zivoté a v pfirodé.

nad t, kde 12 43 udit flf!i:fl /ez »

y fivok ¥ Fr"l?ode" fmwa’ iy iylo [m ”i,?;yf{,ﬁn;
Faloqnfic etk e Wity dn_'/mhm{: /o”rf

7 Advetu fasnvi titwd 1131 /edal/{:/a:%’%

pakreslili @ dobof7lr ve Uy /f

ro g5 GRNEEA | Mamha.

Zity plekwapile,
Jere r Hakewt wousi :ymwz/—/zwrz/i.
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( > 10/ Spoleéné sdileni

Popis aktivity
> v
PREZENTACE Zaci si zvoli zpusob prezentace toho, co se dnes dozvédéli nového:
Cil aktivity 1. Nakresli obrys Zivocicha, ktery se prizptisobuje prostiedi, a po-
Zaci na zakladé své preference pi§, jak to déla. Télo nevybarvuj, ale vyplii ho Fadky o tom, jak
§mys|ove’ho ¢iintuitivniho vnimani tento zivodich Zije, kde, jak a ¢emu se musi pfizplsobovat. Po-
informaci rozhodnou, zda budou pis zivoCicha bude podan tak, jako by o svém zivoté hovori-
syé zji.éténi prezentovat florm(V)L{ lo zvite samo.
vizualizace nebo napsaného clanku. 2. Vytvor kréatky a srozumitelny ¢lanek do ¢asopisu, kde popi-
-------------------------------- $e$ dnes naucenou zakonitost na néjakém praktickém prikla-
Délka 15 min. du ze Zivota.
Pomiucky
pracovni listy, papiry, psaci potreby, v — -

. R -~ - . N v
encyklopedie 744“0/{“/{ ’éﬂz I{d;/””“ ZJ Imil{’m'

o > CD/ pracovni list
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Jilal, Kadiow Plectiviy se fom nikdo
2ithvi 3 Ch fofh"d«y IpoluZitdl . [omai 23
tak VAT Ze wedefaly presombicd Jeu fak bez diwdl,
i myi 2 kaddito Ctonive rde,

Lo mE nepvize pok ity :
P17 pokiusu meirkly Zjr ohis veduck
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VEJCE V UZKYCH

/ PRACOVNI LIST /

» 4. jaké otazky vas napadaji k tomu, co praveé vidite — vejce v lahvi?

3P 2, Vzkumni otazka

» 3. Pouzijte vybrana klicova slova a formulujte hypotézu:

JATEDOTY
LAHVE
posranu!
FY21kA
NEFYZIKA..

© Sdruzeni TEREZA / Vejce v Gzkych / badatele.cz

56



57

= ¢

/ PRACOVNI LIST /

Jakym zpuisobem dostanete vajicko
DO LAHVE?
Popiste nebo zakreslete postup.

Popiste, co jste vidéli.

Co se stalo? Kdy pfi pokusu s vajickem
mohlo dojit k pretlaku, kdy k podtlaku?
Jak vse ovlivhoval atmosféricky tlak?

badatele.cz / Vejce v tizkych / © SdruZeni TEREZA



/ PRACOVNI LIST /

» 5. s vyuzitim kli¢ovych slov odpovézte na otézku
.Jak dostat vajicko ven Z LAHVE?"
Tim naformulujete svoji hypotézu. POZOR uvedte hypotézu ne postup!

» 6 Zapiste shrnuti celého textu o principu fungovani
horkovzdusného létajiciho balénu

» 7 Popiste postup, jakym zplsobem dostanete vajicko Z LAHVE.

» 5 Napiste zavér druhého pokusu. Potvrdila se ¢i vyvratila vase hypotéza?

no, A TEN MV |
Kpo By PRIV )
VEICE Nepo SLEPICE .
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 Jak mame pecovat o svij zrak?
* Je mij zrak v poradku?

!

4 \
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S OCIMA
I BEZ NICH

@ Trvalé porozuméni

Z4k si uvédomi vyznam zraku pro Zivot a vy-
znam jednotlivych ¢asti oka pro schopnost
vidéni, seznami se s hygienou zraku.

@ Tematické cile lekce

74k vysvétli napt. pojmy krétkozrakost, dale-
kozrakost, barvoslepost. Provede jednodu-
ché testy zrakovych schopnosti. Uvede zasady
péce o zrak.

@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou zastoupeny témér vsechny kroky
védeckého postupu s vyjimkou ,kladeni ota-
zek”, které je zde upozadéno. Z4ci na zakladé
ankety v rodiné a pomoci kazuistik ziskava-
ji informace o problémech zraku. Vyzkumné
otazky jsou v lekci dané, zaci si vybiraji otaz-
ku, kterou se chtéji zabyvat, a k ni formuluji
hypotézu. Samostatné pfipravuji pokusy, pro-
vadi je a zaznamenavaji vysledky do tabulky.
Vyhodnocuji data, formuluji zavéry a pre-
zentuji zjisténé informace a poznatky, jak se
o zrak starat.

@ Kdy lekci zaradit?

Z4ci by méli mit ve vyuce probrané téma ner-
vova soustava a obecny Uvod k tématu lid-
skych smysl{.

Cilova skupina

VIII.-IX.rocnik

@ 90 min.

(2 vyuCovaci hodiny
oddélené vikendem,
aby Zaci mohli

nashirat informace)

@ Priprava pred lekci
> Na konci hodiny pred lekci zadejte zakiim do-

maci Ukol (pfiloha 1 — viz popis aktivity ,ukol
na doma”).

> Pred zahajenim hodiny vytisknéte vSechny do-

kumenty ve slozce s nazvem ,Pokusy”. Vytisk-
néte také prilohu 3 a rozmistéte ve tridé tak,
aby byly jednotlivé nazvy po celou dobu lek-
ce viditelné.

> Nakopirujte pracovni listy pro jednotlivce (pro

kazdého zaka) a nékolik pracovnich listd pro
skupiny.

> Vyzkousejte, zda vam v ucebné funguje video.

o > CD / pracovni list pro jednotlivce
pracovni list pro skupiny
priloha 1, 3
slozka Pokusy

Jeker , S olima bes wich "

U nir dokonce

pomehls ¢ hlubiim 2ictiovinim
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Zak doméci pripravou ziska motivaci
k praci v lekci. Monitoruje situaci

v domacnosti

Pomiucky

pro kazdého zaka priloha 1 a pfiloha
,DU — volitelny”

© > cp/piiloha1
pfiloha DU - volitelny

-~

> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity

Z4ci si navzajem sdéluji vysledky své-
ho vyzkumu a seznamuji se s moz-
nymi problémy a vadami zrakového
vnimani.

Pomiucky

vypracované domaci ukoly

(pfiloha 1), rozstfihana pfiloha 2
(kazuistiky)

Kazuistiky

astigmatismus (A), kratkozrakost (B),
dalekozrakost (C), porucha barvocitu
(D), porucha prostorové vidéni (E)

© > o/ piiloha 1,2

badatele.cz / S ogima i bez nich / © SdruZeni TEREZA

1. VYUCOVACI HODINA

Lidské oko a jeho vady
/ Ukol na doma

Popis aktivity

Na konci hodiny pred lekci zadejte zakim domaci Ukol. Rozdejte
zakam prilohu 1 a vyzvéte je, aby ji doma vyplnili. At patraji po va-
dach zraku a zaznamenavaji je.

Pokud myslite, Ze je potreba, aby si Zaci zopakovali ¢asti oka a je-
jich funkce, rozdejte jim pfilohu ,DU - volitelny” a vyzvéte je k jejimu
vyplnéni doma. Doporucte jim, at’ na internetu a v knihach patraji
po nazvech a funkcich jednotlivych &asti oka. K zopakovani uciva Ize
pouzit i model oka.

Regeni Ukolu ¢. 1 a 2 (DU - volitelny):

1. bélima H 5. o¢ni nerv C 9. zornice K

2. cévnatka A 6. slepa skvrna E 10. duhovka B

3. sitnice F 7. sklivec I 11. rohovka D

4. 7luta skvrna J 8. ¢ocka G 12. rasnaté télisko L

1/ Je lidské oko dokonalé?

Popis aktivity

Z4ci se na zacatku hodiny rozdéli do skupin po 5.

Uvitejte zaky jako védce a zeptejte se jich na vysledky jejich
prazkumu.

Clenové skupiny se navzajem seznami se zavéry svych badani, kte-
ré prectou. Zeptejte se jich: Je lidské oko dokonalé? Co jste za pro-
blematiku lidského zraku zjistili mezi pribuznymi?

Diskutujte o vlivu jednotlivych vad na zivot lidi. Védi Zaci, co je pfi-
¢inou vad? Jaké ziskali rady — jak by méli pecovat o svdj zrak?

Nasleduje prace s 5 kazuistikami oznacenymi pismeny A-E. Ve
skupiné si kazdy zak cte jednu kazuistiku a porovnava s vypracova-
nym doméacim ukolem. Motivujte zédky otdzkami, napr.. Mél nékdo
v rodiné stejny problém? Jak se vada popsana v kazuistice jmenuje?

v~
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> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity
Zaci se rozdéli do skupin podle ota-
zek, kterymi se chtéji zabyvat.

Pomucky
pfiloha 3

© > o/ piloha3

)2

> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Kazdy zak formuluje svoji vlastni
hypotézu.

Pomiucky
pracovni list pro jednotlivce

o > CD / pracovni list
pro jednotlivce

S,

> PLANOVANI
A PRIPRAVA POKUSU

Cil aktivity
Zaci ve skupinach pfipravi zplsob
zadznamu vysledkd pokusu.

Pomucky

pracovni list do skupin (pro kazdou
skupinu), dokumenty ze slozky

s nazvem ,Pokusy”

o > CD / pracovni list do skupin
slozka Pokusy

> 2/ Co chceme Fesit?

Popis aktivity

Rozmistéte ve tfidé jednotlivé casti pfilohy 3 s otazkami, kazdy
si vybere otazku, kterou by se chtél zabyvat. Pokud zaky napada jina
zodpovéditelna otazka k tématu, umoznéte jim otazku resit.

Otadzky z prilohy 3:
e Je opravdu soucasti oka clovéka slepa skvrna?
e Vidite vsichni dobre na dalku?
e Vidite dobre na blizko?
e Trpite astigmatismem?
e Mate v poradku barvocit?
e Mate problém s prostorovym vidénim?
e Jak Siroké je zorné pole?

Jiné zodpoveditelné otazky:

g e Jak vznikaji vady?

e Jak se daji vady lécit?
® Pro¢ musime mrkat?
e Na jakou vzdadlenost dokdZe zaostrit lidské oko?

3/ Odborné vyzkumné skupiny

Popis aktivity

Kazdy zak si do pracovniho listu zapise otazku, kterd ho nejvice
zajiméa a na kterou by chtél zjistit odpovéd. Zkusi na otazku rovnou
odpovédét — tim vytvofi hypotézu. Vyzvéte zaky k vytvoreni skupin
podle spole¢ného tématu jejich otazek: vidéni do dalky, vidéni na-
blizko, ostrost zraku, barevné vidéni, prostorové vidéni, slepa skvrna,
zorny Uhel, jiny problém. Nemusi se objevit vSechna témata.

4/ Jak domnénku ovéFfime?

Popis aktivity

Predejte kazdé skupiné dokumenty ze slozky s nazvem ,Poku-
sy” k jejich tématu. Nechte zaky nad pokusy premyslet. Jaky by pod-
le nich mél byt pocet opakovéani pokusu? Zaci si vytvori tabulku, do
které budou zapisovat vysledky svého méreni. S jejim vytvorenim jim
mUZete pomoci v hodiné, a pokud to nestihnou, dokond¢i to doma
jako domaci ukol.

Nechte Zaky ve skupinach ovéfit hypotézu pokusem. Maji pro ové-
fovani vsechny potrebné informace a pom(cky? Pokud ne, vyzvéte
je, at'si je do dalsi hodiny zajisti a pfinesou. Informace, které budou
potirebovat, mohou vyhledat v encyklopediich a na internetu. Zaro-
ven jim zadejte Ukol, aby si zjistili, jak pecovat o zrak, protoze to bu-
dou potrebovat pro prezentaci na konci druhé hodiny.
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2. VYUCOVACI HODINA

b,
L4
5/ Vyzkum
3.
> PROVEDENI A ZAZNAMENAVANT Popis aktivity
Zaci na zakladé pfipravy z minulé hodiny i z domova provedou
POKUSU , p . - ; y .

> VYHODNOCENI DAT vyzkum. Vysledky si zaznamenaji do pfedem pfipravené tabulky ve

PR svém pracovnim listé. Nasledné kazdy sam porovnaji vysledky s hy-
z FQRMULACE ZAVE‘RU potézou, kterou si vytvorili na konci minulé hodiny, a zapisi zavér vy-
> NAVRAT K HYPOTEZE zkumu do pracovniho listu pro jednotlivce.
Cil aktivity

Délka 25 min. M {m,ﬁﬂ”
bomiciy T " !{9“1 Viastuich

pracovni list pro jednotlivce, pracovni

list do skupin (pro kazdou skupinu), VZWM” m

dokumenty ze slozky s nazvem

,Pokusy”, vlastnimi silami zajistény MM 0WWf

material a informace

© > o/ pracovnilist fw’ ffy/uzi ? /I"ym

pro jednotlivce

pracovni lst do skupin fl“(/m /QU 2oumancC

Zaci ve skupinach provadi vyzkum, =
zaznamenavaji a vyhodnoti vysledky. P’D @ / 2313 V”{I

slozka Pokusy

‘C 6/ Co jsme zjistili?

> PREZENTACE Popis aktivity

Vyzvéte zaky k pripravé prezentace (jedna za tematickou skupi-
nu), ve které popisi své otazky, hypotézy, priibéh zkoumani a uvedou
vysledky vyzkumd. Prezentovat by méli i doporuceni k tématu jak pe-
Covat o zrak. Mohou prezentovat slovné nebo vymyslet jinou formu
prezentace toho, co se dozvédéli, musi, vSak zachovat pozadovany
obsah prezentace viz vySe a ucitelem stanoveny cas. Doporucte, aby
Délka 5 min. se na prezentaci podileli vSichni ¢lenové skupiny.

Pomucky
pracovni list pro jednotlivce, pracov-
ni list do skupin

o > CD / pracovni list
pro jednotlivce
pracovni list do skupin

Cil aktivity
Zaci pripravi vhodnou prezentaci
svého vyzkumu.
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C

> PREZENTACE

Cil aktivity

Zaci prezentuji svdj vyzkum, disku-
tuji o tom, jak se vadam zraku branit
a jak o zrak pecovat.

Pomucky
pracovni list pro jednotlivce

o > CD / pracovni list

pro jednotlivce
4(

> HLEDANI SOUVISLOSTI
> KLADENI NOVYCH OTAZEK

Cil aktivity

Z4ci shlédnou video a formuluji dalsi
vyzkumné otazky. Sdileji prozité
zazitky

Pomucky
Zrak —video, pracovni list
pro jednotlivce

o > CD / pracovni list
pro jednotlivce
video Zrak

A BABICRY, ___
proc MA TAAAK

VELKT 0i¢ko

t

((

7/ Prezentujeme vysledky

Popis aktivity

Nechte zaky prezentovat vysledky jejich badani jimi zvolenym
zplisobem. Podle poctu skupin stanovte vhodny ¢as na skupinu. Zaci
prehledné seznami spoluzaky s tim, co o tématu zjistili, jaké byly je-
jich hypotézy, postup zkoumani a jeho vysledky. Zaci, ktefi zrovna ne-
prezentuji, naslouchaji svym spoluzakiim a do pracovniho listu pro
jednotlivce si zapisuji informace, které o zraku dfive nevédéli a kte-
ré je zaujaly.

8/ Video a sdileni poznatk

Popis aktivity

Zéci shlédnou video a formou diskuse sdéluji, co je prekvapilo, co
se dozvédéli nového a jaké nové otazky je jeSté napadaji. Tato cast
lekce je jiz volna a jde spiSe o sdileni prozitého a o motivaci k dalsi-
mu zjistovani informaci o zraku.

7& a MS Svitavy, Sokolovska 1
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/ PRACOVNI LIST PRO JEDNOTLIVCE /

S OCIMA I BEZ NICH

ZPRACUJ NA ZACATKU LEKCE

» 4. Vyzkumna otazka

» 2, Tip na odpovéd (hypotéza)

TUTO CAST VYPLN AZ NA KONCI CELE LEKCE

» 3. Porovnejte vase vysledky s hypotézou, kterou jste si vytvorili dfive.
Jak dopadl vas tip? Potvrdili jste ho nebo vyvratili?
Zapiste zavér vaseho vyzkumu
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/ PRACOVNI LIST /

» & Béhem prezentace svych spoluzaku si zapiste informace, které jste o zraku dfive
nevédeéli a které vas zaujaly:

57 Na zavér si prohlédneme video. Zkuste si zapsat otazky, ¢i problémy, které vas pfi
sledovani napadly a zaujaly:
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/ PRACOVNI LUT RO (kPN /

S OCIMA I BEZ NICH

» 4.. Pomoci pokusu popsaného v materialech ovéfte hypotézu.
Zkuste zodpovédét nasledujici otazky:

o Mame pokus naplanovany tak, Ze nam do vysledkii nezasahne nahoda?

(Napf. vliv slunecniho svétla — stin, pfimé svétlo, osvétleni v mistnosti jen
béhém nékterych opakovani, pouziti bryli, ocni vada, kterou vam vysetfovana
osoba zatajila nebo o ni nevi, Unava oci po velkém poctu opakovani apod.)

o Mame dostatecny pocet opakovani?

» 2, Vite, kam si své vysledky zapiSete? Vytvoite tabulku.

Mame v tabulce pro nase vysledky pokusu , kolonky” na vse, co potre-
bujeme zapsat? Napr.

- oznaceni pokusné osoby
- Cislo pokusu

- vysledek
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/ PRACOVNI LIST /

MATE VSECHNO rkmm[/vf A /’R//KN[A/E 4
TAK T0 JE NEIVYSTT ¢ 247 MERIT!
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e Jak a ¢im znecistujeme

nejvice vodu?

* Je nas potok zneéistény?

* A jak moc je zne€iStény?
* Podle ¢eho pozname, Ze je
znecistény?

ZS Dubndny
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POTOK

NEBO STOKA

@ Prostredi

dobre pristupny potok nedaleko skoly

@ Trvalé porozuméni

Znecisténi vody je celosvétovym problémem.
Voda je obvykle oznacovana jako znecisténa,
pokud je jeji kvalita snizena ¢innosti ¢lovéka,
a proto pak voda neni pitna.

@ Tematické cile lekce

74k vyjmenuje faktory podilejici se na znecis-
tovani vody na Zemi — fyzikalni, biologické,
chemické. Popise problémy, které souvise-
ji se znecisténim vody. Zméfi nékolik ukaza-
tell Cistoty povrchovych vod a vyhodnoti je.
@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsechny
kroky védeckého postupu. Na zakladé prace
s plakatem s tematikou kolobéhu vody zZaci
kladou otazky ke znecisténi vody. Vyzkumna
otazka je v lekci jiz dana, ucitel se snazi k ni
7aky citlivé dovést. Zaci se seznamuiji s tabul-
kou tfid jakosti povrchovych vod, a na jejim
zakladé formuluji hypotézu o mire znecis-
téni potoka, ktery zkoumaji. Velky dlraz je
kladen na planovani pokusu — Zaci fesi nut-
nost opakovat méreni hydrologickych veli-
Cin (pH, teplota, dusi¢nany, dusitany) pro zisk

Cilova skupina

VIII.-IX.rocnik

@ 90 min.

(Gasové dotace na
lekci bez pFesund ze
Skoly k potoku a zpét)

Obdobi realizace
kvéten — Cerven
nebo zafi — fijen

veérohodnych dat. Samostatne odebiraji vzorky,

provadi méreni i urCuji organizmy. Dllezité je vy-

hodnoceni ziskanych dat, Zaci pracuji s tabulka-

mi, formuluji zavéry o znecisténi potoka a vraceji

se k hypotéze. Vse zjisténé také prezentuji. Na-

vrat k otdzkam ze zacatku lekce a diskuze nad

zjistenymi skutecnostmi umoznuje hledat sou-

vislosti lekce a propojeni s béznym zivotem zakd.

@ Co by Zaci méli umét pred lekci?

Zaci musi znat zaklady chemie, to znamenj,

Ze by se tato lekce méla realizovat nejdrive ve

I pololeti ro¢niku, v némz zacina vyuka chemie.

Kromé toho by zaci uz méli mit navyky v praci

s laboratorni technikou.

@ Priprava pred lekci

> Reknéte zakam, Ze na lekci pujdou ven a at’si
s sebou vezmou psaci potreby, podlozku na
psani a dobrou obuy, idealné holinky.

> Bylo by dobré, abyste s zaky predem zkusili
mérit dusicnany a dusitany, aby jim to potom
v terénu netrvalo dlouho.

> Pfipravte si pomUcky uvedené u kazdé aktivity.

Viihadou lekee /2,
Z é??('/wml'/.y/’m'ﬂ,éo//.’
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> MOTIVACE

Cil aktivity
Z&ci jsou motivovani pro praci v lekci

> ZISKAVANT INFORMACT
> KLADENT OTAZEK
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity

Zéaci vyvozuji, pFi jakych
prilezitostech - kde a jak je voda
v pfirodé znecistovana.

Pomucky

pro kazdou skupinu (po 4 Zacich) -
1 plakat s tematikou kolobéhu vody
(pfiloha 1) a pracovni list

o > CD / pracovni list do skupin
pfiloha 1

badatele.cz / Potok nebo stoka / © SdruZeni TEREZA

1/ NejbéZnéjsi a zaroveii
vzacna latka

Popis aktivity

Zeptejte se zaky, jak se nazyva nejbéznéjsi latka nasi planety, kte-
ra je nositelkou Zivota? Pravdépodobné dojdou k tomu, Ze se jedna
o vodu. Déle se ptejte, jaky vliv ma voda na zivot v krajiné? Zaci sdé-
luji své zkuSenosti, poznatky a napady.

2/ Kolobéh vody v pFirodé

Popis aktivity

Plakaty s tematikou kolobéhu vody (pfiloha 1) rozstfihejte na Ctvr-
tiny, které rozdejte zaklim tak, aby kazdy mél jednu cast. Vyzvéte zaky,
aby ¢asti seskladali do podoby kompletnich obrazkd. Ctvefice zakd
skladajici jeden obrazek se tak stane pracovni skupinou. Ve skupi-
nach se pak zaci zkusi zamyslet nad tim, kde hrozi vodé znecisténi
béhem jejiho kolobéhu. Kazda skupina pak sdéli ostatnim 1 pfiklad
vzniku znecisténi vody. Zeptejte se poté, kam se znecisténi dostane.
Vyzvéte je k tvorbé otazek k tématu vody a jejiho znecisténi. Vse, co
je napadne, at’si zapisi do pracovnich listd.

e Je mistni potok znecistény?
@; e Md teplota vody vliv na Cistotu vody?
e Zpusobuji chemikdlie znecisténi vody?
e Miize zemédelstvi ovlivnit teplotu vody?
e Md povrchovd voda vliv na Cistotu podzemni vody?
e Jaké je v potoce pH?
e Jaci Zivocichové a rostliny v potoce Ziji?
e Jakd je teplota vody?
e Proc, jak a ¢im lidé potok znecistuji?
e Proc dostdvdme infekce, kdyZ se koupeme ve vodeé rybniku?
e Co se stane, kdyZ pravidelné pijeme znecisténou vodu?

Pokud maji zaci probléemy s nahodnym délenim do skupin, mo-
hou vytvorit skupiny podle svych preferenci. Clenim takto vytvore-
né skupiny pak rozdejte casti 1 konkrétniho obrazku kolobéhu vody.

VA Dubnany



)2

> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

Zéaci ve skupinach formuluji hypotézu.

Pomticky
pracovni list do skupin

o > CD / pracovni list do skupin

-,

> PLANOVANI POKUSU

Cil aktivity
Zaci ve skupinach planuji vyzkum.

Pomiicky

mapa s vyznacenymi lokalitami
jednotlivych skupin (pokud ji chcete
pouzit); pracovni listy — 1 na skupinu

o > CD / pracovni list do skupin

3/ Je nas potok zneéistény?

Popis aktivity

Reknéte 7akiim, ze odpovédi na nékteré otazky zjisti béhem lek-
ce. Vzhledem k realizaci lekce v terénu u potoka by méla byt nasto-
lena vyzkumné otazka ,Je mistni potok znecistény? Jak moc?”. Tuto
otazku si 7aci zapi$i do pracovnich listl. Zaci se seznami s tabulkou
tfid jakosti povrchovych vod. Vyzvéte zaky, aby si ve skupiné zkusili
tipnout, o kterou tfidu znecisténi se jedna, a aby svoji odpovéd za-
psali do pracovnich listl. VSechny skupiny svij tip sdéli nahlas a udi-
tel tipy zapise.

&4/ Naplanovani vyzkumu

Popis aktivity

Vsechny skupiny budou zkoumat viechny nasledujici polozky: pH,
teplotu, dusi¢nany, dusitany, vyskyt organizm0. Naplanuji, jaké budou
potifebovat pomcky, kde bude vyzkum probihat a kolikrat je potre-
ba méfeni opakovat. Pokud zaky nenapadne nutnost opakovani mé-
feni, zeptejte se jich, kde budou méfit teplotu, a ukazte na misto ve
stinu a na slunci. Zaci by si méli uvédomit, ze vysledky z raznych lo-
kalit se mohou [isit, a Ze proto je pro ziskani vysledku s vysokou vy-
povédni hodnotou nutné méreni zopakovat na vice mistech. Pokud
si to neuvédomi, nenasilné je k tomu dovedte — méli by na to pfijit
sami! Kazda skupina bude vyzkum provadét na jiném misté. Mlzete
operativné skupindm stanovisté urcit Ustné nebo jim dat mapu s vy-
znacenymi stanovisti jednotlivych skupin. Skupiny pak mohou k lo-
kalitdam v mapé pripsat zjisténé vysledky.
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S,

> PROVEDENI o
A ZAZNAMENAVANI POKUSU
> VYHODNOCENI DAT

> FORMULACE ZAVERU

Cil aktivity
Zaci ve skupinach provadi vyzkum
a zaznamenavaji vysledky.

Délka 30 min.

(15 min na jednotlivych lokalitach
a 15 minut na spolecném stanovisti)
Pomucky

pracovni list, nddoby na
odbér vody, teploméry
(hydrologicky teplomér

nebo néjaky jiny, ale ne
rtutovy, aby v pfipadé
nehody nedoslo k Uniku

rtuti do prostredi), sitka,
Petriho misky (na organizmy),
pH metry (1 na skupinu)
nebo pH papirky, pomtcky

k méfeni dusi¢nant

a dusitand pro kazdou
skupinu (koupené mnozstvi
Ize rozdélit), klice na

urcovani vodnich organizm
(doporucujeme http://www.
rezekvitek.cz/?idm=12&id_
zbozi=52), pfiloha 2 (ndvody
k méreni) pro kazdou skupinu

o > CD / pracovni list do skupin
pfiloha 2

C

> NAVRAT K HYPOTEZE
> PREZENTACE

Cil aktivity
Zaci si navzajem sdéli vysledky
vyzkumu z jednotlivych lokalit.

Pomticky
pracovni list

o > CD / pracovni list do skupin

badatele.cz / Potok nebo stoka / © SdruZeni TEREZA
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5/ Vyzkum

Popis aktivity

e Skupiny na stanovistich provedou odbér vody, zméri teplotu
a odlovi organizmy do Petriho misek. Na presun na lokalitu,
praci i navrat na spolecné stanovisté maji zaci 15 minut.

e Méreni pH, dusi¢nan(, dusitand a ur¢ovani organizm( probiha
az na spole¢ném stanovisti.

e Vysledky méreni zapisi zaci do pracovniho listu a porovnaji je
s tabulkou vybranych ukazatelG pro méreni jakosti povrcho-
vych vod.

e Zaci formuluji vysledky své skupiny a zhodnoti, zda jejich hy-
potéza plati nebo neplati.

Poznamka

K méreni obsahu dusi¢nanl je vhodné pouzit pfipravek SERA
NITRAT TEST. Pro dusitany doporuc¢ujeme SERA NITRIT TEST. Oboji
Ize sehnat v obchodech s akvarijnimi potfebami ¢i na internetu (viz
http://www.sera.de/cz/pages/vyrobky/category/2511.html). MUze-
te pouzit i jiné dostupné pfipravky. Vzdy dbejte na navod k pouziti

uvedeny na téchto pfipravcich.
_ v - ¢
. W/ |

2 - WMW

,Wmm

W e fumary.

6/ Sdileni vysledki

Popis aktivity

Pripomente zaklm, ze na zacatku tipovali tfidu jakosti mistniho
potoka. Zeptejte se, jak to dopadlo?

Kazda skupina prezentuje ostatnim vysledky vyzkumu ze své lo-
kality. Pokud Zaci dostali v aktivité 4 mapu s vyzna¢enymi lokalitami
jednotlivych skupin, vyzvéte je, at' nyni do této mapy k lokalitam zapisi
tfidu jakosti mistniho potoka v daném misté. Budou tak mit prehled
o tom, jak to s potokem vypada. Pokud mapu nedostali, necht’ si ji
zakresli do pracovnich listd.



“ 7/ Diskuze s ujasnénim
( > kontextu

> KLADENT NOVYCH OTAZEK Popis aktivity o o )
Zeptejte se zakd, zda ted, po méreni, mohou odpovédét na né-
které otazky, které si kladli na zacatku lekce? Z vysledkd vyvodi nové

Cil aktivity otazky a diskutuji o nich.

Zéaci diskutuji a napadaji je dalsi

otazky k tematu. e Co miiZe byt zdrojem znecisténi v okoli? (hodné dusicnant = bio-

logické znecisténi; hodné dusitant = chemické znecisténi)
Délka 10 min. e Jak mizeme minimalizovat nds podil na znecistovani vody?
-------------------------------- e Je nase studna ¢i voda v kohoutku znecisténa?

e Kolik litr(i pitné vody potrebuje ¢lovék denné k Zivotu?

e Kolik litr(i vody spotfebujeme pri kazdodenni cinnosti?

J & okad 1¢ Yfith) T /z /a/v/c Lnedir iRy hode,

/8
rl:m it éy ylo doire /m;ﬂmf zaﬁy, al/ /r;//Zu
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2@ Lrhtu yridnihe toii V (uilite” fomodft 29
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/ PRACOVNI LIST /

POTOK NEBO STOKA

» 4. Zapiste otazky, které vas napadaji k tématu
voda a jeji znecisténi:

» 2, Zapiste si vyzkumnou otazku

» 3. Projdéte si tfidy jakosti povrchovych vod a zkuste tipovat, do jaké tiidy by podle
miry znecisténi spadal zdejsi potok.

Cistota vody - t¥idy jakosti vody

Trida I. - velmi cista voda Trida II. - Cista voda

Cista voda nasycen4 kyslikem Mirné znecisténi, dobré zasobeni kys-
a chuda na ziviny, nepatrné mnozstvi likem, velka druhova rozmanitost
bakterii, mirné osidlena, a to prevazné a husté osidleni rasami, plzi, mlzi,
rasami, mechy, plosténkami, larva- malymi raky a larvami hmyzu. Bohaté
mi hmyzu, pulci a potocnimi pstruhy. zastoupeni vodnich rostlin, voda bo-
Je vhodna pro vSechna uziti, zejmé- hata na ryby. Vhodna k vodarenskym
na pro vodarenské Ucely, potravinarsky Uceldm, chovu ryb, vodnim sportdm,
primysl, koupalisté a chov lososovitych zasobovani primyslu, ma krajinotvor-
ryb. Ma velkou krajinotvornou nou hodnotu.

hodnotu.
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Trida III. — voda znecisténa

Kriticky znecisténa organickymi lat-
kami a latkami snizujicimi obsah kys-
liku, mozné Uhyny ryb, omezeny pocet
druh(, urcité druhy maji sklon k prem-
nozeni, Casty vyskyt fas. Jen pro
zasobovani primyslu, pro vodarenst-
vi podminecné, neni-li vhodnéjsi zdroj,
ma malou krajinotvornou hodnotu.

Trida V. - voda silné az velmi silné
znecisténa

Velmi silné znecisténi organickymi lat-
kami, ¢asto pod vlivem rdznych jedd,
nékdy docasné celkovy Ubytek kys-
liku, zakaleni rozptylenymi latkami

v odpadnich vodach a hnilobné nano-
sy bahna. Cervené komafi larvy a cer-
vi zijici v bahné. Obvykle se nehodi pro
zadny ucel.

/ PRACOVNI LIST /

Trida IV. - voda silné znecisténa
Silné znecisténa organickymi latka-

mi a latkami snizujicimi obsah kys-
liku, vétSinou nizsi obsah kysliku. Jsou
mozné naplaveniny bahna. Kolonie
bakterii zijicich v odpadnich vodach

a pevné prised|é fasy. V téchto vodach
se nékde hojné vyskytuji plisné, pi-
javice a vodni hmyz. Musime pocitat

s opakujicimi se Uhyny ryb. Obvykle jen
pro omezené ucely.

. Vyzkum

NA SVE LOKALITE

e provedte odbér vody

e zmérte teplotu
Jaka je teplota na vasi lokalité?

1. méreni 2. méreni

e odlovte vodni zZivocCichy

3. méreni

(hledejte na raznych mistech — na dné, na listech vodnich rostlin, pod kameny)

e na spolecné stanovisté se vratte do 15 min od rozchodu

>>
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/ PRACOVNI LIST /

) NA SPOLECNEM STANOVISTI VE VODE ODEBRANE NA VASI LOKALITE
ZJISTETE:

e hodnoty pH
Jaké je pH na vasi lokalité?

1. méreni 2. méreni 3. méreni

¢ hodnoty dusi¢nant
Jaka je hodnota dusi¢nanii na vasi lokalité?

e hodnoty dusitan (amoniakalni dusik)
Jaka je hodnota dusitanii na vasi lokalité?

3 Mnozi vodni Zivocichové maji na kvalitu vody vyhranéné naroky a svym
vyskytem vam toho proto mohou o kvalité vody hodné prozradit.

1. Urcete s pomoci klice skupiny zivocichu a zapiste do sloupce 1.

2. Urcete uvnitf skupiny pocet riznych forem, které je mozno od sebe odlisit.
Vysledek zaneste do sloupce 2 v fadku prislusné skupiny.

3. Urcete rozhodujici tfidu. Postupujte shora doll sloupcem 1 (nalezené skupiny
zivocich(l) a zastavte se u prvni zakfizkované skupiny. V tomto radku prectéte
pocet rozlisitelnych forem (sloupec 2). Pomoci Udaja ve sloupci 3 pak mizete
stanovit rozhodujici tfidu (sloupec 4). DalSich skupin si nevSimejte, protoze nej-
sou pro urceni rozhodujici tfidy smérodatné.
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/ PRACOVNI LIST /

SKUPINY
ZIVOCICHU

2.

nalezené skupiny
Zivocicha

pocet
rozlisitelnych
forem

pocet forem

rozhodujici tfida

larvy posvatek 2 vice A
1 B
3 avice B
larvy jepic 2 C
1 nezahrnuto
ikt 4 a vice B
larvy chrostika 3 g
blesivci 2 avice C
1 nezahrnuto
larvy strechatek D
beruska vodni D
pijavky D
niténky £
mlzi
plzi
plosténky

larvy komaru

vodni roztodi

brouci
nebo jejich larvy

nema vliv na rozhodujici tfidu
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/ PRACOVNI LIST /

Odectéte s pomoci nize uvedené tabulky tridu jakosti vody (I-V). Vyjdéte pfitom
z celkového poctu forem (secCtéte Udaje ve druhém sloupci predchozi tabulky)
a rozhodujici tfidy (4. sloupec predchozi tabulky).

V tabulce nize tedy najdéte radek s vasi zjisténou rozhodujici tfidou (A-E), v tom-
to radku postupujte vodorovné, az dosahnete sloupce s pfislusnym poctem forem
celkem tak, jak jste ho dfive zjistili. Rimské ¢islice I-IV udavaji tfidu jakosti zkouma-
né vody tak, jak ji mate popsanou na zacatku pracovniho listu.

. Pocet forem celkem
Rozhodujici
trida
0-1 2-8 9-15 16 a vice
A - I I-I I
B Il 1111 II -1
C I-1v I1I I-1II II
D v [-1v Il [I-11I
E v v -1V Il

» 5" Vyskyt zivoichi vam pomohl ur¢it tfidu jakosti vody.
Shoduje se vysledek i se zavéry vasich méreni? Porovnejte s tabulkou vybranych
ukazatel( viz nize a urcete tfidu znecisténi vasi lokality potoka.

Trida jakosti vody
Ukazatel
L IL IIL. IV. V.
pH 6,0-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5 5,5-9,0 <5,5;>9,0
teplota vody <22 <23 <24 <26 <26
dusitany <0,3 <0,5 <15 <50 >5,0
dusi¢nany <1,0 <34 <70 <11 >11

» 6. Jak dopadla vase lokalita?

Porovnejte s vasim tipem na zacatku lekce — potvrdil se Ci vyvratil?
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» 7. Co zjistili ostatni?

Jaka je Cistota (kvalita) vody na ostatnich stanovistich?
Jak dopadl potok celkové (prdmérné)?

Udélejte si jednoduchy nacrtek potoka a zakreslete do néj stanovisté viech skupin.
Ke stanovistim zapiste zjisténou kvalitu vody.
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e Jak a kde vznikaji polétavé castice?
* Kdy si dat nejvétsi pozor, tedy v kterém obdobi roku
je v CR nejvétsi vyskyt polétavych Sastic?

e Je problém s polétavym prachem i v mém okoli?

* Mohu ja mit vliv na mnoZstvi neviditelnych €astic?

* Proé€ jsou tak nebezpe€né, kdyZ jsou tak malé?

& ~ ZS Vsetin, R;okytnice 436
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ZAHADNY

BLACK SMOKE

@ Trvalé porozuméni

74k pochopi, pro¢ jsou polétavé ¢astice tak
nebezpecné pro nase zdravi a proc jejich
mnozstvi i nebezpecnost vzrista v nékterych
fazich roku. Uvede, co jejich vyskyt zplsobu-
je. Dokaze porovnat data a vyvodit predpo-
kladany vyvoj.

@ Tematické cile lekce

74k vysvétli pojmy: vzduch a inverze, znecis-
téni ovzdusi, atmosférické jevy. Tyto pomy
interpretuje a aplikuje do sdéleni a zprav
z bézného Zivota.

Popise, jak se jeho osobné mUze dotykat pro-
blém se znecisténim ovzdusi. Nalezne vztah
mezi pricinou a nasledkem béznych Cinnosti
a zduUrazni vliv téchto jevd na zdravi clovéka.
@ Kroky védeckého postupu

Lekce je zamerena predevsim na tvorbu ota-
zek a formulaci hypotéz. Kazdy zak ma moz-
nost vytvorit tfi své vlastni hypotézy, které
samostatné ovéfuje. Fazi kladeni otazek pred-
chazi relativné dlouhé faze motivace a ziska-
vani informaci. Pokus v Gzkém slova smyslu
zaci v lekci neplanuji. Své domnénky potvr-
zuji Ci vyvraceji studiem zdroj informaci. Na
zaveér prezentuji sva zjisténi, prficemz formu
prezentace zpracovavaji podle zvolené cilo-
vé skupiny (spoluobcané, zastupitelé obce...).
Faze hledani souvislosti neni explicitné vy-
znacena, ale prostupuje celou lekci uz z po-
vahy samotného tématu, které zZaci vnimaji
velmi osobné.

Cilova skupina

VIII.-IX.rocnik

@ 90 min.

Obdobi realizace
Nejlépe v obdobi
teplotniho zvratu nebo
v inverznim obdobf

a v prosinci aZ bfeznu.

@ Priprava pred lekci

> Pfed zahajenim hodiny vyzkousejte, zda ve tfi-
dé funguje technika potiebna pro prezentace
a zda jde spustit animace (aktivita 4).

> Nadepiste na kazdy ze 4 flipd jednu otazku
(aktivita 2).

> Vytisknéte informacni zdroje na barevné papi-
ry (aktivita 3, pfiloha 2-5). Vytisknéte pro ka-
zdého zaka pracovni list a pfilohu 6.

> Pfipravte papiry, psaci potreby a pastelky na
tvorbu prezentaci. To vam postaci, pokud
chcete lekci tematicky zaméfit na oblast Fry-
deckomistecka, pro niz je lekce vypracovana.

> Doporucujeme ale lekci zaméfit na kraj, ve kte-
rém sidli vase skola. V tom pripadé informace
z médii (pfiloha 2) nahradite vhodnymi ¢lanky
o vasem kraji ze slozky ,Ostatni kraje — infor-
mace z médii”. Zaroven je nutné prilohu 6 na-
hradit tabulkou s daty o vyskytu ¢astic PM10
a pripravit si data o zdrojich znecisténi hodi-
ci se na vasi lokalitu (podrobny a jednodu-
chy popis jak data najit je uveden v aktivité 6).

o > CD / pracovni list
priloha 2-6
slozka Ostatni kraje
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> MOTIVACE

Cil aktivity
Zaci odhaluji predlozeny problém.

Pomucky
pocitacova prezentace (pfiloha 1)

© > b/ piiloha 1

-~

> MOTIVACE
> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity

Zéaci se zajimaji o aktualni téma

z jejich bézného Zivota a z regionu,
ve kterém Ziji.

Pomucky

pocitacova prezentace (pfiloha 1),
flipy se 4 otazkami, 4 barevné fixy,
stopky

© > o/pfiloha1

MLHA PREDE MNbY
. MLHA 2A MNoy..,

e S

1/ Co je na obrazku?

Popis aktivity

Uvitejte 7aky jako védce. Reknéte jim, e ted ¢asto slychéte o jed-
né takové véci nebo jevu a nevite, co to je. Ze byste potiebovali vé-
dét, co si oni mysli, Ze znamena oznaceni ,Black smoke”? Na platné
¢i interaktivni tabuli Zakim promitnéte snimek 1 z prezentace (pfi-
loha 1). Odpovédi zaka zapiste na tabuli.

ilustrativni foto

2/ Diskuze s fotografiemi

Popis aktivity

Ukazte zakam na platné ¢i interaktivni tabuli fotografie z mist
postizenych inverzi (snimek 2 a 3 z prezentace). Zaci spole¢né po-
pisi, co na obrazcich vidéli. Motivujte uvazovani zak nad tématem
vhodnymi otazkami, napf.

Co vidite na obrazku za meteorologicky jev? O které se asi jed-
na roc¢ni obdobi? Byl snimek pofizen ve dne nebo vecer? Které més-
to by mohlo byt na fotografii? Kde se mizete s timto jevem setkat?

Potom rozdélte zaky do 4 skupin. Kazda skupina dostane flip
s otazkou a fix jedné barvy.

Otdzky na flipy:

o Kde v Ceské republice nebo v nasem regionu se mohou vysky-
tovat inverzni jevy?

o Cim jsou inverzni jevy zplisobeny?

e Jaké mohou mit inverzni jevy nasledky pro organizmy?

e Zazili jste nékdy inverzni jev na vlastni k(zi (kdy a kde)?

Zadani skupinové prace ukazte na platné ¢i interaktivni tabuli —
najdete ho v prezentaci (snimek 4). Skupina svoji odpovéd na za-
danou otazku napise na flip v bodech. Po uplynuti casového limitu
(2-3 min) se zZaci pfesunou se k dalSimu flipu po sméru hodinovych
rucicek; fix si ponechaji. Na ném si nejdfive prectou otazku a svym
fixem vyjadfi svij postoj ke vSem sepsanym odpovédim spoluzakd
nasledujicimi znackami: souhlas (,v"), rozpor (,?"), nesouhlas (,x").
Poté opét svym fixem dopisi svou vlastni odpovéd' ¢i doplnéni pred-
chozich odpovédi spoluzakd. Po uplynuti casového limitu se skupiny
opét posunou ve sméru hodinovych rucicek k dalSimu flipu a proces
se opakuje. Nakonec se kazdéa skupina dostane zpét k flipu, na ktery
psala svoji odpovéd jako uplné prvni. Hlidejte béhem aktivity ¢as na
premistovani skupin. Kazda skupina si prohlédne nazory spoluzak
zaznamenané na flipu a vysvétli své stanovisko k nim, pfip. zodpovi
otazky. Podle barvy pouzitého fixu se snadno pozna autorska skupi-
na odpovédi ¢i znacky.
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> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity

Z4ci rozéifuji své znalosti pomoci
dalsich zdrojli a nachazeji souvislosti
s tématem.

Dozvidaji se odpovédi na otazky

z pfedchozi aktivity. RGznorodost
zdrojl zajisti rlzny Uhel pohledu.

Pomiucky

do kazdé skupiny prilohy 2-5,
kazdou natisténou na jinak
zbarveném papiru (modry, ¢erveny,
Zluty a zeleny papir — viz nize),
pracovni list pro kazdého zaka,
pocitacova prezentace (pfiloha 1)

o > CD / pracovni list
priloha 1-5

3. Co se kde pise...

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby vytvorili ¢tverice. Kazdé z téchto skupin predejte
informace o polétavych &asticich. Texty je vhodné vytisknout na pa-
piry, podle jejichz barvy Ize rozlisit typ zdroje informaci:

1. média (modry papir):
a) Radiozurnal (rozhlasové vysilani)
b) Blesk (bulvarni denik)

2. instituce (Cerveny papir):
a) CENIA (Ceska informacni agentura zivotniho prostiedi)
b) CHMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav) — informace o mo-
delovém stavu
) KHS (Krajska hygienicka stanice)

3. encyklopedické zdroje (zluty papir):
a) c¢s. wikipedia.org, www.cistenebe.cz
b) IRZ (Integrovany registr znecistovatelt)

4. zakony (zeleny papir):clanek:
Klaus podepsal zvySovani poplatkd ze znecisténi ovzdusi (zdroj:
CTK, 29.5.2012)

Kazdy Zak ve skupiné obdrzi informace na papiru jiné barvy. Uci-
tel tak ma prehled, kdo s jakym typem informace pracuje.

Zadejte zaktim nasledujici Ukoly (instrukce jsou vyobrazeny v pre-
zentaci na snimku 5):

e Shrrite podstatné informace z vaseho textu.

e Informace by mély byt stru¢né, srozumitelné a vystizné.

e Voditkem vam mohou byt body pod textem.

PFi sdileni zacne mluvit jeden clen jedné skupiny a svymi pripo-
minkami ho doplfuji ti, kdoz méli v ostatnich skupinach k dispozi-
ci stejny zdroj informaci. Ucitel ma diky barevnym papirdm rychly
prehled o tom, kdo na ¢em pracoval. Zaci, ktefi pravé neprezentu-
ji, si do pracovniho listu poznamenavaji informace, které je zaujaly.
V kazdém textu s informacemi jsou body zacinajici vyrazem: ,VSimni
si.." Zaci tak ziskavaji navod, ktera informace je v textu stézejni. Tex-
ty jsou zamérené predevsim na to, proc jsou polétavé Castice nevi-
ditelné, proc jsou tak nebezpecné, jak mohou ovlivnit zdravi ¢lovéka,
kdy a jak vznikaji a jaké je jejich povolené mnozstvi. Po prelteni tex-
td a kratké diskuzi zaci vyhodnoti Uvodni skupinovy brainstorming
na téma ,Black smoke”. Zeptejte se jich, zda uz nyni védi, k ¢emu se
toto oznaceni pouziva. Na tabuli vyrazné napiste, ze denni limit pro
vyskyt castic je 50 ug/m?.

74ky vzdy vice zaujme néco z véerejéich novin nez to, co vyslo pred
rokem, a proto doporucujeme podivat se, jestli nejsou v médiich k té-
matu néjaké aktualnéjsi clanky, nez ty, které jsou uvedeny v metodice.

Pro Zaky bude zajimavé, kdyz pfipravite lekci pro kraj, ve kterém
se nachazi vase skola. V tom pfipadé doporucujeme nahradit pfilo-
hu 2 ¢lankem o znecisténi ovzdusi ve vasem kraji (slozka ,Ostatni kra-
je — informace z médii”). Zvoleny ¢lanek vytisknéte na modry papir,
tak jak byste to udélali s plvodni pfilohou 2.
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> ZISKAVANI INFORMACT

Cil aktivity
Z&ci rozsifuji své znalosti pomoci
dalSich zdrojl, nachazeji souvislosti

s tématem. Trénuji spolupraci ve sku-

piné a dovednost zaméreni pozor-
nosti na podstatné detaily predloze-
ného zdroje.

Pomiuicky

animace dostupna z internetu,
pracovni list pro kazdého zaka,
pocitacova prezentace (pfiloha 1)

o > CD / pracovni list
pfiloha 1

1.

Y

>KLADENI OTAZEK
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity

ZA4ci si utvofi svlj nazor, domnénku
¢i odhad, ktery bude jednoduchy

a ovéritelny.

Zaméfi se na obdobi, pfi¢iny

a dlsledky vyskytu polétavého
prachu.

Pomucky
pracovni listy, pfiloha 1

o > CD / pracovni list
priloha 1
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> &4/ Podstatné detaily

Popis aktivity

Pro doplnéni informaci nechte zaky shlédnout animaci o vyskytu
polétavych castic dostupnou z: http.//www.cistenebe.cz/index.php/
fejetony/201-vyvoj-znecisteni-pm10-v-cr.

Jedna se o animaci vyskytu polétavych castic za obdobi leden—
Unor 2012 v souvislosti s proudénim vétru. Animace trva 2 min 46 s.

Instrukce ke zhlédnuti animace pro zaky jsou vyobrazeny v pre-
zentaci na snimku 6. Zadejte zakim, aby si nejprve rozdélili role —
jeden zak bude sledovat konkrétni data, druhy, kde bylo znecisténi
nejvétsi, treti, kde bylo nejmensi, a ¢tvrty bude hlidat smér proudéni
vétru. Ve spolecné diskuzi s zaky nasledné shrnte jejich pozorovani.

5/ Co bychom chtéli zjistit?

Popis aktivity

Z informaci, které se zaci dozvédéli, maji za kol vymyslet a zfor-
mulovat otazku, vztahujici se specificky k vlastnimu regionu, napf.
Frydeckomistecka.

Pro jistotu Zaci polozi prvni otazku nahlas. Proberte s nimi, zda
na ni lze najit odpovéd. Pak si zaci zapisi minimalné 1-2 otazky sami.
V pripadé, ze se zakliim nebude dafrit vytvorit otazku, pomozte jim,
napf.: Ve kterych mésicich je nejhorsi kvalita ovzdusi? Jak zavisi vy-
skyt respiracnich onemocnéni na kvalité ovzdusi? Odhadni, kolikrat
je bézné prekrocen limit vyskytu polétavych castic v nejproblematic-
t&jSim mésici? Otazky zaci zapisi do tabulky v pracovnim listé.

Na jednu namatkové vybranou otazku se Zaci pokusi spolu s uci-
telem vytvorit odpovéd. Namodeluji si tak vytvoreni hypotézy. Na
ostatni otazky v pracovnim listé si zkusi formulovat hypotézu sami.
Zadani je v prezentaci na snimku 7 (pfiloha 1).
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> PROVEDENI POKUSU

Cil aktivity

Zaci se zaméfi na rok urcitého regio-
nu a vyhodnoti informace do grafu.
Na zakladé ziskanych dat daji dany
problém do souvislosti se svymi zna-
lostmi, vyhledavaji dalsi informace
vztahujici se k problému a dostupna
data, problém analyzuji.

Pomucky

pfiloha 6: tabulka s daty o vysky-
tu castic PM10 (zdroj rok 2010 -
CHMU), pracovni listy, pfiloha 7,
pfipadné priloha 8, prezentace
(pfiloha 1)

o > CD / pracovni list
prilohy 1, 6,7, 8

78 Délnicka, Karvina —

Nové Mésto

6/ Vyzkum dat

Popis aktivity

Nejdrive nechte zaky zamyslet se, kde Ize zjistit informace tykajici
se vyskytu polétavych &astic i respiracnich onemocnéni — jaké jsou
dostupné webové a dalsi informacni zdroje? Nasledné zakim dejte
tabulku s daty konkrétniho regionu (pfiloha 6).

Tabulku pro vas region naleznete na internetu nasledovné:

. zadat www.chmi.cz a zvolit

. Historicka data (liSta nahore vedle predpovédi aktualni situace)
. Ovzdusi

. Tabelarni rocenky

. Rok, ktery vas zajima

. Podrobny tabelarni prehled dennich priimér( na stanicich

. PM10 - suspendované castice frakce PM10

vytvori se seznam méficich programa

8. vybrat kraj, okres, pfip. lokalitu

NoubhwNR

Tabulka obsahuje primeérné denni koncentrace c¢astic PM10 v jed-
notlivych mésicich. Tabulku s zaky projdéte. Tucna Cisla znamenaji
presazeny limit. Tabulku dejte zak(im vyti$ténou. Zaci do ni samo-
statné barevné zaznaci 4 mésice, ve kterych byl limit prekrocen nej-
vicekrat, a zapisi u nich, kolikrat v daném mésici byl limit prekrocen
(feSeni viz pfiloha 7).

Podle ziskanych informaci at’ Zaci vypracuji kol 3 v pracovnim
listé. Jako voditko k Ukolu 3 ¢) zakim promitnéte webové informace
o zdrojich znedisténi ovzdusi, které najdete na internetu nasledovné:

1. zadat www.chmi.cz a zvolit

2. Historicka data (lista nahore vedle predpovédi aktualni situace)
3. Ovzdusi

4. Zdroje znedistovani

5. vybrat kraj, okres, pfip. lokalitu

Nakonec zaci vytvofi graf alespon jednoho mésice, ve kterém byl
denni limit prekrocen nejvicekrat (je mozné vyuzit predpfipravenou
osnovu grafu — pfiloha 8).

Na platno ¢i tabuli zaroven promitnéte graf o vyskytu respirac-
nich onemocnéni (prezentace — snimek 8). Zaci daji do souvislosti
tento graf s grafem vyskytu polétavych castic, ktery sami sestroji-
li, provedou shrnuti — zda na zékladé informaci, které se dozvédé-
li, mGze mit souvislost vyskyt respira¢nich onemocnéni s mnozstvim
polétavych castic.

Na 5iuth byl palrné 7o tima fekee
bnt protivafi Nejuie e zajimalo,
[ob vadudk, dichels dnes rina,
Ao Lol Nedalo te fiim, I3 i dgF
k dispoid Inttruct 3 gpotebid jime

(farmati’ dohpedads
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4'( 7/ Jak to dopadlo?

> FORMULACE ZAVERU Popis aktivity e .
> NAVRAT K HYPOTEZE Motivujte zaky k navratu k tabulce s otazkami a hypotézami v pra-

covnim listé. At'se podivaji na svou pivodni hypotézu a oznadi, zda je
jejich predpoklad platny (,v") nebo ne (,x"). Zaci doplni i dalsi zjisténa

Cil aktivity fakta a vytvori zavér, jak je to s polétavymi ¢asticemi v daném regionu.
Z4ci samostatné interpretu;ji Je také vhodné vratit se na zavér k aktivité 2 — diskuze s fotogra-
informace z pracovniho listu a graft. fiemi. Poopravili by Zaci néktera sva tvrzeni na zakladé zjisténych in-
Potvrdi ¢i vyvrati své hypotézy a sva formaci? Rozkli¢ovali Zaci béhem lekce néktera rozporuplina tvrzeni?

tvrzeni podlozi argumenty.

Délka 10 min. 77 nelvize /0/32/«/?7/0 /

Pomicy 2 welithn ovahusy mibts i ¥

gcivz:a“/szracovm list ﬂ/fWM 4’[72«7%77/(2/ " (ke
2. Plekvaprls me'tim, 1211 somortotri’
Vyhledsl tliel 0ty 2 lid na Urhravsiu

i Poupnos -t na wneddy i,
Mw‘? adyphvet — vz Feto /rf

V [¢jith genomst, Ti e 252
221lozelr 0 p//zm/'f/;zq 2NV
lekee,

k,
( 8/ Sdileni

> PREZENTACE Popis aktivity )
Vyzvéte zaky k pfipravé prezentace jejich zjisténi. Zaci si zvoli zpQ-
Cil aktivity sob prezentace toho, co se dnes dozvédéli nového, podle cilové sku-

Z4ci prezentuji sva zjisténi. Voli si piny, pro niz je prezentace urcena:

zplsob zpracovani. ; , . L

e pro spoluobcany (kamarady, rodinu, sousedy) — prezentacni pla-
kat s popisem toho, co jsou polétavé Castice, jaké jsou pFiciny

Délka 10 min. a nasledky vyskytu PM10, jaka opatreni proti Sifeni polétavych
-------------------------------- ¢astic mlze podniknout kazdy obcan i zak samotny;

Pomiuicky e pro zastupitele obce — strukturovany popis, jak obec konkrétné
papiry, fixy, pastelky pfispiva ke vzniku ¢astic PM10 a jak by se tato situace dala fesit;

e pro poslance — dopis s popisem situace, vlivu na Zivot zaka
a jeho rodiny a s navrhy reseni.

Nabadejte zaky, at’ pisi konkrétni véci, které dfive nevédéli. Pokud
Zaci nestihnou prezentaci pfipravit v hodiné, dodélaji ji doma a pfi-
nesou na dal$i hodinu. Vytvory zak umistéte na nasténku ve tridé,
takze zaci postrehy spoluzakl mohou precist o prestavce.

. Poznamka

Pokud Zaky lekce zaujala, patrejte po dalSich informacich. Najdé-
te ve svém okoli nejblizsi stanici AIM (automatizovany imisni monito-
ring) a sledujte aktualni stav hlavnich znecistujicich latek mérenych
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touto stanici. Stanice AIM méfi koncentrace znedistujicich latek kon-
tinualné a Udaje pravidelné odesilaji pres internet do verejné pristup-
né databaze, kde je na portalu CHMU muzete vyhledat nasledovné:

1. zadat http://www.chmi.cz a zvolit
2. Aktualni situace
3. Stav ovzdusi

nebo >

Momentalni situace:
http://pr-asv.chmi.cz/IskoPollutionMapView/faces/pollutionmap-
vw/viewMaplmages.jsf

24hodinovy primér znecisténi ovzdusi:
http://pr-asv.chmi.cz/IskoPollutionMapView/faces/pollutionmap-
vw/viewMaplmages.jsf

V mapach si mlzete volit mnoho parametrd a podrobnéjsich ob-
lasti. Vice info naleznete na hlavni webové strance CHMU v sek-
ci Ovzdusi.

wolnaaky s Saiie

Mz

D)Zazili jste nékdy inverzni
m)zn:!vlastni kizi (kdy @

kde)?

4 0. DIES Rl 12
'-/;J 05Tf':'~,'|
,L"’ X Lthe,.r‘a-‘--

Toly 3y gome torasueree | X2

7% a MS Kunin
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/ PRACOVNI LIST /

BLACK SMOKE

» 4. Béhem prezentace svych spoluzékii si zapiste informace z riznych zdroj, které
jste o Skodlivych latkach v prostredi dfive neveédéli a které vas zaujaly.

%
A

» oW
DS

&

» 2, Vytvorte otazky k tématu a zkuste si na né hned odpovédét (vytvofit hypotézu).
Posledni dva sloupecky zatim nevyplnujte.

POLETAVE CASTICE

Otazka Moje hypotéza Platnost hypotézy Zjisténa fakta
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/ PRACOVNI LIST /

» 3. Podle informaci z tabulky o vyskytu ¢astic PM10 odpovézte na otézky nize a vy-
tvorte graf:

Nazev regionu:

o V kterém obdobi roku je vyskyt polétavych Castic nejvétsi? (Z tabulky vypis
3-4 mésice, béhem nichz je nejcastéji prekrocen limit pro priimérnou denni
koncentraci ¢astic PM10 v ovzdusi.)

o Zamysli se, pro¢ pravé v téchto mésicich je nejcastéji prekrocen limit?

o Co podle tebe zplsobuje vyskyt ¢astic PM10 v regionu? Znas néjaké pramys-
lové podniky ve svém okoli?

MLHA PREDE MNoy
= MUHA 2A MNoY.,,
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Cilova skupina

ROZPORU PLNE VIIL-IX. roénik

KLIMA

@ Trvalé porozuméni

74k zjisti, ze ke globalni zméné klimatu pfi-
spiva i lidska cinnost.

@ Tematické cile lekce

74k vyjmenuje piciny klimatickych zmén i je-
jich dlisledky na ekosystémy. Zak popise, jak
se mUze minimalizovat uvolfovani skleniko-
vych plynd. Zak kriticky zhodnoti vérohod-
nost informacnich zdroju.

@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovnomeérné zastoupeny vsechny
kroky védeckého postupu. Na zakladé moti-
vacniho videa zaci kladou otazky a vybira-
ji ovéritelné. Kazda dvojice ¢i skupina zakud
muUze mit vlastni vyzkumnou otéazku, k niz
formuluje hypotézu. Velky dliraz je kladen
na praci s informacnimi zdroji — zaci zjisti, ze
data potrebna k potvrzeni ¢i vyvraceni hy-
potéz védci neziskavaji jen prostrfednictvim
pokusu, ale i studiem literatury, ktera s téma-
tem souvisi. Ziskavani informaci v ramci lek-
ce probiha i pomoci ankety. Zaci samostatné
vyhodnocuji data, formuluji zavéry a prezen-
tuji zjisténé informace.

@ Co by Zaci méli umét pred lekci?

Z4ci by méli znat pojmy klima a atmosféra
a zakladni slozeni vzduchu.

@ 90 min.

(2 vyuCovaci hodiny
nejlépe oddélené
vikendem, kdy mohou
Zéci shirat informace)

@ Priprava pred lekci

> Posledni hodinu pred lekci rozdejte zakim po-
zvanku na védecké setkani, které se uskutecni
v hoding, v niz bude realizovana lekce.

> Dopredu si projdéte slozku ,Zdroje informaci”
a pred zahajenim hodiny vytisknéte vsechny
dokumenty v ni obsazené.

> Nakopirujte si pracovni listy podle poctu zakd.
Vyzkousejte, zda vam v uc¢ebné funguje video
i s titulky.

I} Poznédmka
Pro bezproblémové spusténi videa doporu-
Cujeme naistalovat VLC prehravac, do ktere-
ho pretahnéte mysi video (nebo zvolte Otevrit
v programu VLC media player), a poté do vi-
dea pretahnéte i titulky (pfipona srt.). Pokud
se zobrazi titulky bez diakritiky, kliknéte ve vi-
deu na zalozku Nastroje — Nastaveni — Titulky
a OSD - Vychozi kédovani — Vychodni Evropa
(Windows—1250).

o > CD / pracovni list
pozvanka na védeckou konferenci
slozka Zdroje informaci
video Climate change

© Sdruzeni TEREZA / Rozporuplné klima / badatele.cz
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1. VYUCOVACI HODINA

) 1/ Co uz vime?

Popis aktivity

> MOTIVACE LN . .
Uvitejte zaky jako védce a upozornéte je na ¢asovy harmonogram

Cil aktivity Ifonference,vjelni naJ;dou v pozvénoce, ’kterouji‘ioobdrileli’. Iigknétejim,
74k si uvédoml, co uz o tématu vi. Mo- zesev Sinesrp dobé nveustale.z ruzny/ch Z(ih’OJU doz/wdate |nvforma(v:e
tivuje se pro dal3i praci v lekci. o zménach klimatu a Ze se v nich talf uplpe nevyznate. Vysvgtlgte, ze
pravé proto, ze byste chtéli téma klimatickych zmén objasnit, jste si

zaky, ,védce", pozvali. Vyzvéte je, at fikaji vse, co se jim vybavuje, kdyz
se rekne pojem klimatické zmény. Zapisujte napady zakd na tabuli.

Pomiucky
priloha ,Pozvanka na védeckou

konferenci”

o > CD / priloha Pozvanka
na védeckou konferenci

na védeckou konf

ROZPORUPLNE
KLIMA

CoTOIE
SKLENIKovy
EFEKT?

- JAK sg PODf £y
(AN
—_—

@ Casovy harmonogram:

7 min Co uz vim

3 min Video ,Climate change”

10 min Otazky k tématu

5min ReSent otazek ve vjzkumné

skuping
20 min Lov informact

Prestavka - vefejn diskuse, anketa N' Kp 0 Ek m L , {g w

15 min Sdilent vysledk(s ankety
}[7] min Prezentace vjzkumu .
min Vérohodnost zdroju wgml omwvml
3 min Video ,Climate Change” JE ﬂ 7,
PORSTATE TADY 1,

badatel.cz / Rozporupiné kima / PRILOHA POZVANKA NA VEDECKOU KONFERENCI/ Sdruzeni TEREZA

) 2/ Video

Popis aktivity

> MOTIVACE
PP . Pustte zakiim video. Video nepoustéjte az do konce, ale zastavte
> ZISKAVANI INFORMACI v minuté 2:00 - finale pisné je motivacni a vyuzijete ho na konci lekce.

Cil aktivity
Zaci uvidi video, které je namotivuje
k praci v lekci.

Pomiucky
video ,Climate Change” (¢as: 0:00 —

2:00), technika na jeho spusténi.

o > CD / video

ilustrativni foto
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-\,2, 3/ Co nas zajima?

> KLADENI OTAZEK Popis aktivity
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY Po zhlédnuti videa zaky vyzvéte, aby se nad tématem ,Klimatické

- zmény" zamysleli a do pracovniho listu si zapsali otazky, které je k té-
> FORMULACE HYPOTEZ matu nyni napadaji. Z otazek pak kazdy vybere pouze jednu, ktera ho
nejvic zajiméa a na kterou chce znat odpovéd. Tu si zapiSe do pracov-

Cil aktivity niho listu a sou¢asné na volny papir. Pobidnéte zaky, aby si na otazku
Z4ci formuluji otazky k tématu. v pracovnim listu zkusili rovnou odpovédét — tim vytvofi hypotézu.
-------------------------------- Rozdélte tabuli na 5 ¢asti podle témat priloh (pficiny klimatickych
Délka 10 min. zmén, disledky klimatickych zmén, vliv ¢lovéka na atmosféru, 2 nazo-
-------------------------------- rové poly, politika a klima). Zaci umisti svoji otazku (napsanou na vol-
Pomiucky ném papire) na tabuli podle tématu, kterého se tyka, a feknou ji nahlas.
pracovni list pro kazdého zaka

+ volné papiry e Co to je sklenikovy efekt?

g e Jaké jsou priciny klimatickych zmen?

o > CD/ pracovni list e Ktery stat vypousti nejvice emisi sklenikovych plynt a kolik

vypousti CR?
e Jakd je na klimatickou zménu odezva politikt nasich i svétovych?
e Jaké jsou disledky klimatickych zmén?
e Opravdu si vsichni mysli, Ze klimatickd zména probiha?
e Jak zmeny klimatu ovliviiuji rostliny a Zivocichy?
e Jak muzeme minimalizovat svij podil na zméndch klimatu?

&4/ Odborné vyzkumné skupiny

—r,

> PLANOVANI POKUSU Popis aktivity

ZAci se rozdéli do skupin podle témat, ke kterym zafadili své otaz-
ky. Pocty zaka upravte tak, aby vznikly skupiny s maximalné 4-5 zaky.

Cil aktivity Ve skupiné si zaci prectou své vyzkumné otazky a hypotézy. Zeptejte
Zaci se rozdéli do skupin a planuji se, jak by mohli zjistit, zda jejich domnénky plati &i neplati. Zaci na-
ovéreni hypotéz. vrhnou hledani v informacnich zdrojich.

Délka 5 min.

Pomucky ! ,

pracovni list pro kazdého zaka

o > CD / pracovni list

ZS Vsetin, Rokytnice 436
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-,

> PROVEDENI A ZAZNAMENAVANI

POKUSU

Cil aktivity

74k ziskava nové informace, které mu

pomohou potvrdit ¢i vyvratit jeho
hypotézu.

Pomticky
pracovni list pro kazdého zaka,

materialy ze slozky s ndzvem Zdroje

informaci, technika (pokud chcete
vyuzit filmy, které ale mdzete jen
doporudit s tim, at se na né zZaci
podivaji doma)

o > CD / pracovni list
slozka Zdroje informaci

4.(

S,

> VYHODNOCENI DAT

> FORMULACE ZAVERU,

> NAVRAT K HYPOTEZE,

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity
Zaci ve skupinach sdili, co se
dozvédeéli.

Pomiucky
pracovni list, materialy ze slozky
s ndzvem Zdroje informaci

o > CD / pracovni list
slozka Zdroje informaci
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5/ Lov informaci

Popis aktivity

Rozdejte zakiim materialy ze slozky s nazvem ,Zdroje informaci”
tak, aby se tykaly tématu skupin. U kazdého materialu je vzdy uvede-
no, ceho se tyka. Pomozte zaklim rozdélit si materialy tak, aby kazdy
Cetl priblizné stejné obsahlou ¢ast. Zaci si prectou texty a do pracov-
niho listu si zformuluji zjisténa tvrzeni do diskuze. Nasleduje diskuze
o tématu se spoluzaky ve skupiné. Zaci si zapisi, co z diskuse vyply-
nulo, a nejddlezitéjsi argumenty spoluzakl. Zeptejte se zakd, zda jiz
zjistili, jestli jejich hypotéza plati ¢i neplati. Pokud ne, vyzvéte je, at’
si do dalsi hodiny zajisti dalsi informace, které k odpovédi potiebu-
ji. Kromé toho zadejte zaklim jesté jeden domaci Ukol — at’ se pfi-
buznych, kamarad ¢i kohokoli zeptaji na jejich nazory ke své otazce
a tématu skupiny a at' s nimi o tom diskutuji. Nazory dotazovanych
si zapisi do pracovniho listu.

2. VYUCOVACI HODINA

6/ Co jsme zjistili?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby ve skupinach sdileli, co zjistili pfi své anketé.
Zeptejte se jich, jestli pro né nékteré odpovédi maji vétsi vahu nez
jiné podle toho, kdo jim odpovéd poskytl. Reknéte, at' se zamysli
nad otazkou: ,Jak zjistite, Ze informace, které nékde Ctete &i slySite,
jsou pravdivé?” Zeptejte se, kterym zdrojim z téch, co méli k dispo-
zici, nevérili, a kterym naopak véFili? Zaci se vrati ke svym hypoté-
zam a zapisi si, zda se jim potvrdily ¢i zda byly vyvraceny? Nasledné
se dohodnou, co bylo tim nejdlilezitéjsim, co o svém tématu zjistili
a co by chtéli predat ostatnim. Vytvori plakat, ¢lanek do novin nebo
secvic¢i divadlo coby informacni spot o klimatickych zménach. Dopo-
ructe, aby se na prezentaci podileli vSichni clenové skupiny.

= . - 7§ Vsetin, Rokytnice 436
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7/ Spoleéné sdileni

Popis aktivity
> PREZENTACE Nechte skupiny prezentovat vysledky jejich badani jimi zvole-
nym zpUsobem (plakat, ¢lanek do novin, divadlo coby informacni
Cil aktivity o spot o klimatickych zménach). Podle poctu skupin stanovte pfimé-
Zaci prezentuji, na co pri vyzkumu Fenou ¢asovou dotaci na skupinu. Zaci seznami spoluzaky s tim, co

zdroju pfisli.

Pomucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

ROZTAVANY

o tématu zjistili, jaké byly jejich hypotézy a vysledky zkoumani. Zaci,
ktefi zrovna neprezentuji, naslouchaji svym spoluzékiim a do pracov-
niho listu si zapisuji informace, které o klimatickych zménach drive

-------- nevédéli a které je zaujaly.

ROZPORUPLNE qgmpee
KLIMA

f afns’ otepfovainy

LeEDDOYVeY

SKLEM Kovwy”
EFEKT
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C

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zé&ci zjisti, Ze nazory se lisi, protoze
téma je narocné a zavazné, a ze to,
kolik lidi zastava konkrétni nazor,
muze byt ovlivnéno i tim, kdo ho
propaguje.

Pomucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

oty

8/ Jak je to tedy s klimatickymi
zménami?

Popis aktivity

Oslovte zaky jako védce, feknéte, ze jste toho dnes slysSeli o kli-
matickych zménach opravdu mnoho, ale Ze vam stéle pfipada, Ze se
nazory na toto téma rdzni. Diskutujte se zaky o manipulaci informa-
cemi. Zeptejte se, k cemu jsou citace v ¢lancich? Mluvte o tom, ze
kdyz jsou v ¢lanku uvedeny citace, mdzete si plivodni zdroje infor-
maci najit, pokud ale uvedeny nejsou, nezbyva vam, nez textu otroc-
ky vérit Ci nevérit. Zeptejte se, zda zaci béhem lekce zjistili informace,
s jejichz pomoci by mohli odpovédét na néjaké otazky, které si klad-
li na zacatku lekce. Pokud stale jesté nékteré odpovédi chybi, vyzvé-
te zaky, aby je zkusili vypatrat.

muy
Lidy,

mafrad

ko o Glteibnion oliplevini;

C

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity
Zaci shlédnou video, které je
namotivuje k dalSimu zajmu o téma.

Pomiucky
video ,Climate Change” (¢as: 2:00 —
konec), technika na jeho spusténi

o > CD /video
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9/ Video

Popis aktivity

Pustte zakdm video. Po shlédnuti ukoncete konferenci a podé-
kujte za Ucast na setkani a dalsi plsobeni v problematice klimatic-
kych zmén.

psAUl NA INTERNETH,
£ AvTA NEVAD ..

JAINATO
mAn




/ PRACOVNI LIST /

ROZPORUPLNE KLIMA

» 4. Zapiste otazky, které vas napadaji k tématu ,Klimatické zmény".

3P 2, Vjzkumni otézka

» 3. Tip na odpovéd’ (hypotéza)

» . po precteni textu samostatné zformulujte a zapiSte sva tvrzeni, kterd pouzijete
do diskuze ve skupiné.
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/ PRACOVNI LIST /

» 5" Co zdiskuse ve skupiné vyplynulo? Zapiste si to spolu s nejdulezitéjsimi argumen-
ty spoluzakd.

¢y TO MoHL )
N{B:w 2eue1T pefry

» 6 Zeptejte se pribuznych, kamaradu ¢i kohokoli na nazor na vasi otazku a na téma
skupiny. Nazory dotazovanych zapiste.

KDO BYL TAZANY NAZOR
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» 7 Ktery nazor prevlada?

» £ . Porovnejte to, co jste zjistili z informaénich zdrojd, s vasi ptivodni hypotézou.
Jak dopadl vas tip? Potvrdili jste ho nebo vyvratili? Zapiste zavér vaseho vyzkumu.

» 9 Béhem prezentace svych spoluzakd si zapiste informace, které jste o klimatickych
zménach drive nevédéli a které vas zaujaly.
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POUZITE ZDROJE

> CENIA (Ceska informacni agentura zivotniho prostredi)

> CERNIK, V. a kol. Pfirodopis 2 pro 7. ro¢nik ZS. Praha : SPN, 2005.

> CHMU (Cesky hydrometeorologicky ustav)

> CSN757221 ,Klasifikace jakosti povrchovych vod".

> DVORAK, J. Rostlinopis aneb Podivuhodné pravdy a vymysly ze zeleného svéta. Praha :
Baobab, 2012.

> IRZ (Integrovany registr znecistovatelu)

> Klaus podepsal zvySovani poplatkl za znecisténi ovzdusi. http://www.novinky.cz.

> KLAUS, V. Modr3, nikoli zelena planeta. Praha : Dokoran, 2007.

> KOZELOUH, J. Globalni zmény podnebi a souvisejici zmény ve vodnim rezimu na Zemi:
dopady na obyvatele rozvojovych zemi, odpovédnost a feSeni. www.rozvojovka.cz

> Krajska hygienicka stanice Moravskoslezkého kraje se sidlem v Ostravé

> KVASNICKOVA, D. Ekologicky pFirodopis pro 8. ro¢nik ZS. Praha : Fortuna, 1998.

> MACH, P. Sporna teorie globalniho oteplovani. Newsletter CEPu. 28.01.2007 : 02.02.2007.

> Nepfijemna pravda (film).

> NOVACEK, P. Ceka nas novodobé stéhovani naroda? www.rozvojovka.cz

> Polétavy prach opét trapi obyvatele Moravskoslezského kraje. Radiozurnal. 5.2.2010,
17:50.

> Program GLOBE : Hydrologie. Praha : Sdruzeni TEREZA, 2007.

> Tady prestava legrace: Sever Moravy se dusi smogem! Blesk. 11.2.2010, 6:16.

> VLCKOVA, E. Oteplovani zdrazuje potraviny. LIDOVE NOVINY. 7.5.2011 : 17.06.2011.

INTERNETOVE ZDROJE:

I

> Aktualné.cz

> cs. wikipedia.org

> Cesky rozhlas

> Ekolist.cz

> gvm.vm.cz/people/homolova/vyuka/.../LP4_%200ko_%20Il.doc

> http://www.ceskenoviny.cz/

> http.//www.dobreoci.cz/cz/otestujte-si-sve-oci.html

> http.//www.egopont.com/colorvision.php

> http.//www.farbocit.sk/index.php?option=com_content&view=article&id=66&Itemid=72

> http://www.chmi.cz

> http.//www.mediacollege.com/3d/depth-perception/test.html

> http://www.medispot.cz/testy-zdravi-1/test-zraku-barvocit.html

> http.//www.novesluzby.cz

> http://www.pfjcu.cz/stru/katedry/fyzika/prof/Tesar/diplomky/obr_dopl_optika/optika/zakl_
prvky/oko/testy.html

> http://www.rodenstock.cz/rodb2c/cz/cz/1288458/docld-1280920/Sv%C4%9Bt%20vi-
d%C4%9Bn%C3%AD/Zrakov%C3%BD%20test/Zorn%C3%A9%20pole.html

> http.//www.rodenstock.cz/rodb2c/cz/cz/docld-1280932/Vid%C4%9B-
n%C3%AD+na+bl%C3%ADzko.html

> http.//www.rodenstock.cz/rodb2c/cz/cz/docld-1280936/Vid%C4%9Bn%C3%AD +-
do+d%C3%A1lky.html

> Idnes.CZ

> MEDIAFAX.cz

> Moravskoslezky denik.cz \ ‘

> www.cistenebe.cz

> www.ctk.cz

I

> www.kritickemysleni.cz -~
> Zdravé.cz -

ZDROJE ILUSTRATIVNICH FOTOGRAFII:
> www.google.cz/advanced_image_search
(prava k uziti: 1ze volné uzivat nebo sdilet)
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Skolam TEREZA nabizi tfi mezinarodni
vzdélavaci programy: .

""""""""""""""""""""""" ‘ Nasim poslanim je vzdélavat déti, které

, . - takovou spolecnost budou vytvaret.
Program GLOBE rozviji badatelské dovednosti

zakl a udi je, jak prakticky pristupovat ke
zkoumani a pozorovani zivotniho prostredi v okoli
jejich skoly. Velkym lakadlem je pro mnohé zaky

. i to, Ze jimi vyzkoumané data jsou odesilana do
NASA.

» V programu Ekoskola se zaci ve spolupraci
s uciteli, vedenim Skoly a zastupci mistni
komunity snazi o Setrnéjsi provoz své skoly —
[hledaji Uspory energie a vody, snizuji mnozstvi - . . : : : . .
odpadu a tfidi ho, zlepSuji prostredi skoly a jejiho
okoli. Spolecné usiluji o ziskani mezinarodniho . . . . . . . .
titulu Ekoskola.

Program Les ve $kole se snazi, aby déti : : ) ) ’ : ) .
povazovaly les za bezpecné a zajimavé misto,
které je plné podnétl a které mizou zkoumat
vsemi smysly. Ze svych zkusSenosti pak mohou
samy vyhodnotit, co je dobré pro les délat.

Projekt Jdete ven je urcen pro rodice, . . . : . . .
prarodice, vychovatele a predevsim pro déti.

Na webovych strankach k tomuto projektu

je zasobnik osvédcenych aktivit, které davaji
rodi¢im originalni odpovéd’ na otazku CO
DELAT, ABY SE DETI VENKU NENUDILY a aby
pfirodu povazovaly za zajimavé misto, které je
plné podnéta.

www.jdeteven.cz.

www.terezanet.cz
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