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Osnova prednasky

Organizaénl’ zalezitosti:
termin prednasky, prabéh a ukonceni kurzu

Kde Cerpat informace o hydrobiologii

Vlastnosti a funkce VODY a jejich vyznam pro Zivo Y .



Pozadavky k zapocCtu a ke zkousce

am» ¢ast na cvic¢enich
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Kde jinde hledat inspirativni informace o hydrobiologii?
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Podhoubi

Podhoubi je magazin o pfirod€, zivotnim prostredi a vSech cestach k
Setrnému Zzivotu. Pfinasime v ném rozhovory s odborniky, ochranafi,
zemeédeélci i dalsSimi aktivnimi lidmi, jimz Zivotni prostredi neni...

® utery 17:00

o Antisystémové ostrovy mésta. Mokrad s fragmenty luzniho lesa v nouzové kolonii Na
Slatinach

PLUS |
Leonardo Plus

Setkani s vyznamnymi ¢eskymi védci a odborniky, ktefi umi zaujmout.

® nedéle 10:05: repriza 21:05 pondéli 1:05

° Pfiroda je jeden z kapitali. USA i Cina jej mé&Fi a spojuji s vykonnosti hospodafstvi, fika
environmentalni ekonom Badura

PLUS | lsLaboratof | foto: (':esky rozhlas
Laboratof

VEdci vysvétluji, herci glosuji novinky o pfirodé a lidech.

(® sobota 10:33; repriza sobota 21:33, pondéli 4:33

o Homo sapiens se dostal do naseho regionu dfiv, nez se odstéhovali neandrtalci

» Dopravu v bufikdch zajigtuji ,chytré dalnice®. Jsou dlleZité i pro zdravi mozku

m 17. tnor 2024

Meteor o michani gend, plavani prasat a falesnych
farmach

01:06 Geneticka chiméra 11:40 Nizky tlak v horach 18:45 Velikost
Slunce 24:04 Doplavala prasata na Madagaskar? 32:12 Dinosaufi a
nejvétsi omyly 41:59 Falesné pfirodni farmy

(> Nod

Zpravy z jiznich Cech | 16.8.2023 10:58
Zelena voda a invazivni druhy ryb. Védci zkoumaji nadrz Bagr v ¢eskobudé&jovické
Stromovce

.Je to tady prerybnéné. V dané chvili tu mame spoustu planktonzravych ryb
ruznych velikosti a druhd, ty ten zooplankton potlaéi a zlistava zelena voda,”
hodnoti profesor hydrobiologie Jaroslav Vrba. Védce k nadrzi privedla
bakalarskad prace mladée studentky. .My jsme oponovali praci Michaely
Dvorakove

Gy 0] Véda a technologie 5.2022 2

Dfive b&Zna ryba karas obecny z ¢eskych vod mizi. Olomouéti pfirodovédci pomahaji
se zachranou

Student hydrobiologie oclomoucké Univerzity Palackého Jan

Augustynek vypousti do rybniéku v arealu Pfirodovédecke fakulty jednoho
mladého kriticky chroZeného karase obecného. Celkem jich tady novy
domov najde padesat. ,My bychom moc radi toto misto pojali jako takovou
zachrannou stanici. Jak

Y] Véda a technologie | 12.9.2020 16:32
wJsou zli a agresivni.’ Rybari v Albanii bojuji s pfemnoZenymi Kraby modrymi, likviduji
ryby i sité

. JejichZ samiéky kladou miliony vajiéek, potvrzuje Sajmir Beqiraj, profesor
hydrobiologie na Tiranské univerzité. ,,Oteplovani klimatu vytvofilo
podminky pro pfitomnost exotickych druhd v mistech, kde jesté pred
nékolika lety nebyly vhodné podminky, zejména teplota,” uvadi védec. Dnes
krab modry patfi




Kde jinde hledat inspirativni informace o hydrobiologii?
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Kde jinde hledat inspirativni informace o hydrobiolog
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Your source for the latest research news

New! Sign up for our free email newsletter.

Sp  Heath~ Tech~ Envio~  Society ~  Quirky =

Search Archives February 17, 2024

limnology

About 306 results (0.12 seconds) Sortby:  Relevance ~

Global study of hypoxia in rivers shows it is more prevalent than ..

ScienceDaily » releases » 2023/01

Jan 23, 2023 ... The research, published recently in the journal Limnology and Oceanography Letters,
compiles over 118 million readings of dissolved oxygen ...

Clarifying role of water clarity in coastal management | ScienceDaily

ScienceDaily » releases » 2023/01

Jan 11, 2023 ... Tumner and her co-authors, Drs. Kelsey Fall and Carl Friedrichs, lay out their recommen-
dations in a recent article in Limnology and Ocsanography

Really Rapid Evolution: Water Pollution Prompts Crustaceans To ..

ScienceDaily » releases » 1999/09

Sep 30, 1999 ... ... Limnology whose study of ... Weider, Max Planck Institute for Limnology; Ursula
Gaedke, Limnology Institute, Universiy of Constance; Camil

Wind moves microinvertebrates across desert | ScienceDaily

ScienceDaily » releases » 2018/03

Mar 13, 2018 ... An article published March 13, 2018 in Limnology and Oceanography Letters, a publi-
cation of the Association for the Sciences of Limnology ...
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Hydrobiologie

z feckého ydor = voda a logos = studium

Predstavuje odvétvi ekologie

Zabyva se studiem Zivé slozky vodnich ekosystémi

reckého limne = stojata voda a logos = studium

obor limnologie zahrnuje i studium tekoucich vod
(tzv. loticka prostredi jako potoky a reky)




O spole¢nosti v Limnologické noviny Aktuality . Pro verejnost v

AT
1 |

Ceska limnologicka spole¢nost

Ceska limnologicka spoleénost sdruzuje védecké, védecko-pedagogické a
odborné pracovniky a studenty v oboru teoretické a aplikované limnologie.

O nas

Ceska limnologicka spoleénost sdruzuje védecké, védecko-pedagogické a odborné pracovniky a
studenty v oboru teoretické a aplikované limnologie. Limnologie je védni obor, ktery se zabyva
vyzkumem kontinentalnich vod ve vsech jejich aspektech - fyzikalnim, chemickém a biologickém, jak v
povrchovych vodach (jezera, Gdolni nadrze, rybniky, tekouci vody a mokfady), tak i podzemnich
vodach. Cleny Spoleénosti jsou specialisté na hydrologii, hydrochemii, hydrobiologii, taxonomii a

ekologii vodnich organismu, mikrobiologii, technologii Upravy pitné vody a ¢isténi odpadnich vod,

jakost vody z hlediska jejiho uziti. Ceska limnologicka spolecnost je ¢lenem Rady védeckych

spoleénosti CR a European Federation for Freshwater Sciences (EFFS).

Vice o spolecnosti -

Pro ¢leny

&




Hydrobiologie v praxi

Snaha o vy¢isténi Bagru v C. Budé&jovicich

Kontrolni odlov v rybniku Bagr. Zdroj: Denik/Edwin Otta

Slunecnice pestra (Lepomis gibbosus)

Autor: Cephas — Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19179785




Voda — fyzikalni a chemicke vlastnosti

H,0




Predstavuje hlavni sklenikovy plyn Ma vysokou tepelnou kapacitu, vysoké

VO d d skupenské teplo tani i vyparovani

Hlavni anorganicka sloucenina v organismech

Fce: termoregulace, rozpoustédlo, misto reakci, vlastni reaktant, transportni

Molekula vody je asymetrickd Vznikl v ni Zivot na Zemi

Je dipdl - vodikové vazby mé vysokou mérnou tepelnou kapacitu

vyskytuje se ve trech skupenstvich
hustota vody je vetsi nez ledu

velmi slabé elektricky vodiva

Tlak za teploty —22 °C muze dosahnout az 210 MPa
(2000 atmosfér) = ,,ledova bomba“



Je voda bezbarva?



Je voda bezbarva?

Ano,
ale jen D,O (s tézsim izotopem vodiku deuteriem)

H,O
Neni bezbarva

PROC?



H,O
Neni bezbarva

Ma vyssi absorpci fotonU v Cervené ¢asti svételného spektra (A > 600 nm)

300
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VIS

vodni absorpce ¢erveného svétla se dostatecné projevi az pri znacné tloustce absorbujiciho prostredi

na barvu vody ma vliv i zrcadleni oblohy, hloubka vody a viditelnost dna nebo zakaleni



Voda

Kyslik je elektroneganivnéjsi nez vodik == Vznik dipdld

Nelinearita molekuly (chemické vazby mezi atomy 105 stupnu)

Snadna rozpustnost polarnich a iontovych latek ve vodeée

6+

95,84pm

Autor: Paddy:derivative work: Sgbeer (talk) — Watermolecule.png, CC BY-SA 2.0 de, ’ ’ o
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14629068 VOd | kove mu St ky



Tepelné vlastnosti

Voda ma vysoké teploty bodu tuhnuti/tani a bodu varu. To umozZiuje na Zemi existenci vSech 3 skupenstvi

0—-100 °C.... Kapalina!

PLYNY

Bod varu

el e S rostoucim protonovym cislem se zvysuje bod varu

H;0 100 °C

R 50°C Mezi molekulami vody pUsobi silné pfitaZzlivé sily

!

vodikové mustky
maji vétsi vliv na teplotu varu nez hmotnost dané latky

HySe | -41°C

H,Te -2 °C

H,Po 36 °C

metan CH,

oxid uhlicity CO,

2x veétsi atomova hmotnost nez voda

Velka tepelna kapacita - kapalna voda ma vétsi tepelnou kapacitu nez stejné mnozstvi ve formé
pary nebo ledu.



Vodikové mustky

Vodikova vazba je 2x delSi a asi 10-20x slabsi nez kovalentni vazba mezi atomem kysliku a vodiku

Vodikové vazby ve vodeé jsou tak slabé, ze neustale vznikaji a zanikaji — zhruba bilionkrat za sekundu.

polarni kovalentni vazba
https://youtu.be/6XKnHDdbVK8?si=NcAc71mK7suYwIBS o /
%’l‘

Hladi ody#
v “a. lnav' )’{\ . | .. S
El ‘ s.\
g ' f ’ - ) : S"’
I

\ LV I(han Academy

VOd:’kova vazba

Hladina vody zvétSenda desetmiliardkrat a zpomalena pulbilionkrat, simulace
metodou molekulové dynamiky, model vody SPC/E, teplota 25 °C.
Autor: © Jiri Kolafa, 2014 S"



Vodikové mustky

ProC maji vodikové vazby takovy vliv na chemickeé a fyzikalni vlastnosti vody?




Pamét vody aneb funguje homeopatie?

Voda si mlze ,pamatovat” (stopa v siti vodikovych vazeb), ze ji urcita v ni rozpusténa latka vnutila
urcitou strukturu, jedna se o velmi kratkou pamét (nékolik biliontin sekundy).

Dlouhodobd pamét vody predpoklddanad homeopaty neni moznd, protoze sily mezi molekulami
vody nejsou dost silné.

2 PORTAL TRANSFERU STRATEGIE AV21
Akademie véd B A B @ Q

Ceské republiky POMOC UKRAJINE i VEDA AVYZKUM VEREINOST MEDIA

Zpracovani osobnich udajl Vyrocni zprava

A [ Z Akademie

Homeopatie: skodi, nebo pomaha?

# > 0nds > Aktuality

12. 10. 2017

Nové hodnoceni rady EASAC (European Academies Science Advisory Council — Expertni rada evropskych akademii) potvrzuje, Ze neexistuji konkrétni védecké
diikazy toho, Ze homeopatické produkty funguji.



Voda

Hustotni anomalie VOdy mmm) sladka voda nedosahuje nejvy3si specifické hmotnosti tésné
pfed zménou do pevného skupenstvi (pfi 0 °C), ale pfi 4.°C;

ra pro chemicky Cistou vodu pfi tlaku 1 atmosféry to je(3,984 °C
,hormalni“ stav

Density and states of matter

Specifickd hmotnost vody pfti riznych teplotach
Obr. J. Reichholf

Za vyssich tlakll se maximum hustoty posunuje do nizsich teplot



VOda Hustotni anomalie vody a jeji dsledky pro Zivot

Lihovy teplomér X vodny teplomér

zx%| % % | = [ KGN

mlg”!,,,,@umau||||||y‘u|lllrll|I_l_l.l|lluwllullwuf|u‘ =

°-J
zx%| % % | = [ KGN

mlg”!,,,,@umau||||||y‘u|lllrll|I_l_l.l|lluwllullwuf|u‘ =



Voda

Hustotni anomalie vody a jeji disledky pro Zivot

Led plave na vodé...

https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2014/07/struktura-anomalie-vody.html



H,O o

Cista voda je velmi slabé elektricky vodiva

DESTILOVANA VODA
CAR

Viskozita

mira odporu kapaliny proti pohybu (vrstev kapaliny proti sobé)

Pri vysSim tlaku se viskozita normalnich kapalin zvySuje (molekuly jsou
blize k sobé a pri pohybu si vice prekazeiji).

Ale! Viskozita vody (za teplot pod 30 °C) pri zvySeni tlaku klesa.



H,0

Jak je to s obsahem vody ve vesmiru?




HZO Jak je to s obsahem vody ve vesmiru?

Je tam velké mnozstvi vody (napf. v molekularnich mraénech v mezihvézdném prostoru)

Cca 80 % jadra Halleyovy komety tvori zmrzla voda a cca 15 % zmrzly
oxid uhelnaty. Zbytek: zmrzly metanu, amoniak a oxid uhlicity

Halley's Comet Nucleus

bright
active spot
dust valley
fountains & /- hills

central
-~ depression

mountain

y -
\ crater —s 2

\ b ‘ __ Suniit

lowards Sui

/
/

axis of .
rotation /
bright

0 ) ay-night
i . active zone day-nig

border line




Soudrznost = koheze vody

vzajemna pritazlivost ¢astic = molekuly vody se drzi u sebe diky vodikovym vazbam

Povrchové napéti — predstavuje miru soudrznosti ¢astic voda i ostatni kapaliny se diky soudrznosti
castice chovaji, jako by na povrchu meély pruznou blanu.

Molekuly maji kolem sebe kulovy prostor v jehoz stfredu je molekula
a jeho polomér je dosah téchto sil.

Molekuly uvnitf kapaliny maji vyslednici silového pasobeni s okolnimi
molekulami O a sily se tak vyrusi.

Molekuly v povrchové vrstvé jsou z jedné strany obklopeny
molekulami vzduchu, se kterymi jsou pfritazlivé sily o hodné mensi =
vyslednice sil ve sfére silového plisobeni je nenulova ve sméru do Khan academy
kapaliny. Nastava vtahovani molekul H20 blizko hladiny do kapaliny.




Prilnavost = adheze vody
Prilnavost vody je pritazlivost jejich molekul k ¢asticim jiného druhu

kapilarni jev je pohyb vody v kapilare smérem nahoru proti sméru gravitace

kapildrni
trubice

. ' ’/
viivem koleze

stoupd voda _

pritazlivost molekul vody a molekul tvoricich

N N  meniskus v ny . . ,
g sténu kapilary v kombinaci s kohezi vody
N A

Vi
< =




Cistd voda (chemicka latka H20) v pfirodé existuje jen velice zfidka.

Co ovliviuje koncentrace rozpusténych latek ve vodé?



Cistd voda (chemicka latka H20) v pfirodé existuje jen velice zfidka.

Co ovliviuje mnozstvi rozpusténych latek ve vodée?

pH, bod varu, bod tani, povrchové napéti, elektricka vodivost

Napf. more zamrza az pfi nékolika stupnich pod nulou



Tepelna kapacita vody

meérna tepelna kapacita je mnozstvi tepla potrebného ke zvyseni teploty 1 g latky o 1 °C

Voda ma vysokou meérnou tepelnou kapacitu = 4,2 joulu.

kalorie je definovana jako mnozstvi tepla potrebného ke zvyseni teploty 1 g vody o 1 °C.

K ¢emu jej to dobré?




Voda ma vysoké mérné vyparné teplo

vyparné teplo je mnozstvi energie potfebné k preméené 1 g kapalné latky na plyn pfi konstantni teploté

vyparné teplo vody je pfi teploté 100 °C cca 540 J/g

Musi voda na mokrém stole vfit, aby stl uschnul? A nepouzili jsem pfitom utérku...




Jednotka teploty je stupen Celsia (°C)

~ )

Andreas Celsius (1701 — 1744), rok 1742 — Celsiova stupnice, relativni stupnice
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Celsiova stupnice ma pocatek: 0 °C = 273,15 K

0 K je ABSOLUTNI nula

1K=1°C




Je voda univerzalnim rozpoustédlem?



Je voda univerzalnim rozpoustédiem?




Follow us on Twitter (@AmoebaSisters) and Facebook!

https://youtu.be/3jwAGWky98c?si=zEdty2ksUzjD3wxP



https://youtu.be/3jwAGWky98c?si=zEdty2ksUzjD3wxP
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