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Co nas dnes cekae

» 7dkladni pojmy (jedinec, populace, spoleCenstvo, ekosystém)
= Ekologickd valence a ekologickd nika
= Reakce zZivocichU na zmény prostredi

» Adaptace a selekce - prirozeny vybér

= Speciace - Alopatrickd, sympatricka.....
= Divergence x konvergence

= Geografické rozsireni druhv




Ekologie jako védni disciplina

= Ekologie véda zabyvajici se vztahy mezi organismy navzdjem a vztahy mezi
organismy a jejich prostredim

= Cile zkoumani: jevy, vztahy, zakonitosti v prirodé — pozorovat, popsat, porozumet
(+ vysvétlit a zdOvodnit)

= Komplexni véda (znalost biologickych disciplin, geologie, geografie, fyziky,

mie, matematiky...)

biocenza prostredi



Urovné studia ekologie

slozitost systému

biosféra

spolecenstvo

populace

NV
uroven védeckého pozndani



Zakladni pojmy - jedinec

= Koncept jedince

A Modularni organism
Unitarni 9 Y

- s oddélenym pohlavim / hermafrodit - organizmus, ktery roste tak, ze
opakované tvori Casti

- polymorfismus

/

Véela medonosna
(Apis meliifera)

délnice




Zakladni pojmy - populace

Populace = soubor jedincu téhoz druhu v jednom case na jednom misté

= Vl]astnosti populace:

Homotypickd — 1 druh

Ontogenetickd - vlastnosti jedincu se v c¢ase méni
Casové vymezend

Osidlujici urcity prostor

Vlastnosti jsou dédi¢né a podléhaji prirodnimu vybéru za pUsobeni ekologickych
faktorU

V rdmci populace prenos genetické informace mezi jedinci

Populace je zdkladni jednotkou pusobeni prirodniho vybéru - spolupUsobeni
heterogenity prostredi a variability genotypu populace

Druh je skupina populaci reprodukcné izolovand od ostatnich skupin - E. Mayr
(1942) - moznost genetického toku mezi populacemi = biologicky koncept druhu



Zakladni pojmy - biocenodza

Spolecenstvo (biocendza) = soubor populaci viech druhU/resp. vybranych skupin
druhU vyskytujici se spolec¢né v prostoru a case

= Hierarchické Clenéni biocendzy: Biocendza

= taxocendzy

= synuzie (soubor druhU obyvajicich Cdst biocendzy
mO“C'Ch nektere spolecne ekO|Og|Cke rysy Zoocendza Fytocendza Mikrobiocendza
napr- drobni zemni savci

= Ekosystém - tvoren biocendzou a prostredim

» Dufezitost méritkal

~ Ornitocendza Entomocendza




Prostredi organismu

= vSechny faktory a jevy vné organismu, které na tento organismus pusobi

= Faktory - abiotické - fyzikdlni a chemické (klimatické, hydrické a edafické)

- biotické (vnitro a mezidruhové vztahy)

= Faktory - podminky

s

- zdroje — spotrebovavaiji se — mohou byt omezené — kompetice o zdroje

zmisténi druhu v prostredi: nendhodné, nehomogenni
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Typy: A —rovnomeérnad - silnd vnitrodruhovd konkurence
B — ndhodnd - vzacna
C - nahlouceni = agregacni —nejcastejsi
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Abiotficke faktory prostredi

= Clenéni ekologickych faktord podle prostred:i: ;E;mo_

Brno Tufany 1961-2022
225 mn. m, 501 mm, 9.4 °C
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= Clenéni ekologickych faktord podle periodicity jejich pUsobent:

Periodické - vliv planetdrnich pohybU (rotace, ob&h Zemé&, ob&h Mésice)
- organismy jsou jejich UCinkim dokonale prizpUsobeny
- Primdrné periodické: Teplota, svétlo, morské dmuti
- Sekunddrné periodické: Vihkost, hustota, viskozita, rozpustnost

plynU, potravni faktory, biologické interakce, ohen, zemédélstvi,

Neperiodické — projevuji se neocekdvaneé — disturbance (napr. vétsina
lidskych z&sahU — agroekosystémy, pozdry, sopecnd cinnost, neobvykly probéh
meteorologickych podminek...)



Liebiguv zakon minima

= Liebeg (1840) : ,Zivot a rdst
organismu je limitovdn tim faktorem,
kterého je nedostatek (je v
minimu).*

= Plati predevsim pro zdroje

= PF. pro rust rostlin jsou nejdulezitéjsi
prvky N, P a K =K poftrebujimadlo a v
pudé byvd dostatek, N diky lidské
cinnosti Casto nadbytek —  limitni
je vetsinou P




Limitni zdroje - priklad

Fluctuation of abundancy of small mammals and
occupancy of nest boxes in Jizera Mountains
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= Fluktuace hnizdni populace syce rousného v Jizerskych horach po vyvéseni hnizdnich budek @
vztah s potfravni nabidkou

= V prvni fazi je pro syce limitni (ne)pritomnost hnizdnich dutin, po vyvéseni budek je fluktuace
populace synchronni s potravni nabidkou (pofrava = limitni zdroj)




Shelforduv zdakon tolerance

= V.E. Shelford (1913): ,,Organismus toleruje urcité rozpéti faktor0 (teplota, vinkost, zdstin,
pH...), ve kterém muze existovat. Limitujici pro organismy nejsou pouze ty faktory, které se
nachdzi v minimu z hlediska potreb organismu, ale také ty, které se blizi maximu
(snesitelnému maximu). Kazdy faktor ma z hlediska potreb organismu néjake optimum.*

= Limitni pro organismus je ten faktor, ktery se vychyluje ze zony tolerance (je nejddle od

opfima)
vitélni zona
= Pr. Vliv teploty na organismy - "
aktivni zona
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Obr. 8 Grafické zndzornéni z4vislosti aktivity na teploté u poikilotermniho druhu Zivo&icha



Ekologicka valence

= prizpUsobivost organismu

— rozmezi intenzity faktoru, pfi némz je organismus schopen existence

- Gasuova krivka (model) »
Q
: : 9
- hranice optima — S
- hranice prezivani \E_ -
: = >
= Preference optima S
Dl smrt stres stres smrt
'S
Organismy vétsinou Ziji v optimu, g
ale o jejich preziti rozhoduji extrémy! e -
velikost
ekologického
- U faktoru
~ optimum
ekologicka valence :




Ekologickd valence

Podle ekologické prizpUsobivosti - organismy:

= STENOEKNI - organismy s Uzkou ekologickou valenci
(stenovalentni)

- oligo - prizpUsobené pro nizké hodnoty faktoru
- poly — prizpUsobené pro vysoké hodnoty faktoru

= EURYEKNI - organismy se sirokou ekologickou valenci
(euryvalentni)




Ekologickd valence

= PF. Rozdéleni organismu dle tolerance k faktoru teplota

A oligostenotermni eurytermni polystenotermni
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Euryekni druhy

= S Sirokou ekologickou valenci — ubikvisté — Casto velky aredl az kosmopolitni
rozsireni, druhy antropocendz

= Pr. Potkan

= Pf. Levhart skvrnity - z tropickych savan a destnych lesU Afriky a Indonésie
zasahuje az do pousti Ardbie a lesU ruského Dalného vychodu




Stenoekni organismy

= Specifické ndroky na jeden ¢&i vice faktord —
casto maly &i ostrovkovity aredl, Casto ohrozené....

= Pr. Koala — uzkd potravni nika — listy blahovicniku

= PF. Perlorodka ficni (Margaritifera margaritifera)
- chladné potoky s nizkym obsahem Zivin

= Pr. Modrdsci rodu Maculinea

— slozity zivotni cyklus - specifické ndroky na biotop
(Zi¥nd& rostlina, hnizda mravencd r. Myrmical)

=< -
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Zivotni cyklus modréska hofcového - Maculinea alcon, obr. - University of

Copenhaven, Department of Biology



Ekologicka nika

= Ekologickou niku determinuji naroky
druhu na zdroje a podminky

= Rozmezi hodnot ekologickych faktory,
pfi nichz se druh vyskytuje - umoznuji
Zivotasghopnou existenci populace
citého druhu

ekosystému zaujima, resp. komplexni

Hutchinsonova koncepce niky (1957)

exlr#iﬁ;--
Nika = vyklenek , prostoru”, ktery druh v

zaclenéni druhu v prostredi — jeho ,,role

GAUSOVA KRIVKA - ekologicka valence
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Multidimensionalni ekologicka nika

= mnohorozmeérny ,,prostor", ktery
druh zaujima - kazdy rozmér
predstavuje konkrétni faktor
prostredi
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zdroju
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Fundamentdlni versus realizovand nika

= fundamentalni (teoretickd) nika — celkovy potencidl druhu, co by
mohl vyuzivat, kdyby neexistovali nepratelé a konkurenti

= redlizovand (aktudini) nika — co druh skutecné vyuzivé
e omezenad biotickymi faktory (predatori, kompetitori)

e prostredim — skutec¢né podminky

* historickymi faktory Fundamentalni nika




Nika - mezidruhové vztahy

|

Fundamentalni versus realizovana nika - kompetice — zmensent nik

Species 1 fulfills all its Species 1 is limited in
roles or uses all the its roles or uses only
é\[?sources itcan | (S _asubset of resources
A A \\
e, Species 1 \

\
/

»
A / &
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Resource 2 ——
Resource 2 —

Resource 1 = Resource 1 ——

(a) Fundamental niche (b) Realized niche



Nika - mezidruhove vztahy

Prekryv nik dvou rtznych druhu

Number of individuals

Specialist species Generalist species
with a narrow niche with a broad niche
| Niche
separation

Niche
breadth

<

Region of
niche overlap

Resource use

= Prekryv nik (Cim jsou si ekologické niky dvou
druhU podobné&jsi, tim vice interakci mezi nimi
nastava)

= Princip kompeti¢niho vylou¢eni (Gausuv
princip) — zadné dva druhy nebudou vyuzivat
stejnou niku a kompetitovat o presné stejne
zdroje

= Konkurencni ,,boj" —— kompeticni vylouceni
(Castecné v prostoru Ci Case)

specializace na r0zné zdroje
— speciace



Segregace nik

= SniZovani konkurencéniho tlaku - segregace nik

= 1) oddéleni nik podle zdrojU — specializace na odlisSné zdroje

2) oddéleni nik v prostoru — stejny zdroj, ale lisi se mistem, kde zdroj vyuzivaiji
nebo jsou vystaveni predaci

3) oddéleni nik v Case - stejny zdroj, ale ruznd doba vyuzivani zdroje nebo
vystaveni predaci




Kompeticni vylouceni v prostoru
- priklad

Nevada

Neotanias
umbrinus

Ruby Mountains Pilot Peak

New Mexico

Neotamias
quadrivittatus

Neotamias —

dorsalis

Organ Mountains Mt. Taylor Magdalena Mountains

Obr. 15: Vyskové rozsiteni Cipmank({ rodu Neotamias v horach na jihozdpadé USA. Ve vétsiné pohofi jsou
pfitomny dva druhy a jejich tzemi se jen slabé prekryvaji. V pohofich, kde jeden druh chybi ten druhy obvykle
expanduje na stanovisté, které normalné osidluje prvni druh (Lomolino et al. 2006, fotografie Cipmankd
pfevzaty z http://commons.wikimedia.org/).




Oddéleni nik podle zdroju

Obr. Vyuziti ruznych potravnich nik dvéma blizce
pribuznymi sympatrickymi druhy. NosorozZec
tuponosy (A) ma rovné Siroké pysky uzpusobené
k pastvé — Skubani travy (fika se mu také
nosorozec Sirokohuby). NosorozZec dvourohy (B)
ma na hornim pysku jakysi ,prstik”
usnadriujici okusovani listi z vétvicek keru.
Angli¢tina ma pro tento zpusob vyzivy nazev
Lrowsing“ (JK podle Veselovského, 1974).




Specializované potravni niky ptaku

B
Black skimmer
seizes small fish

at water surface

Brown pelican dives for fish,
which it locates from the air

Herring gull is a by

Dowitcher probes deeply tireless scavenger

into mud in search of

~snails, marine worms,
 and small cr s Fucdy bneons sesens

Avocet sweeps bill through
mud and surface water in
¥ sl o

awrd

‘water to seize small fish other shellfish into which

it pries its narraWboek 7o



Specializace organismu a gradient prostredi

— Scavengers > Decomposers >

AL
. \ L)

y

Bark beetle Carpenter Termite and
engraving ant carpenter
Long-horned galleries ant
beetle holes work

Dry rot fungus

Wood Mushroom

reduced
to powder

-~ < - ~ :
SR S i
Powder broken down by decomposers

into plant nutrients in soll




Reakce Zivoc¢ichu na zmény prostredi

Imény faktoru (stres) — reakce - odpovéd organismu (neevolucni zmény):
fyziologické zmeny - aklimatizace

behaviordini zmény (u mobilnich druhU)

fenotypickd plasticita — environmentdlné indukovanad fenotypickd variace

S lepsimi vlastnostmi (vrozenymi — vyselektovany z prirodniho vybéru v
predchozich generacich) a lepsi odpovédi se zvysuje fitness jedince — a
ndslednym pUsobenim prirodnino vybéru vznik/upevnéni Ucelnych
(adaptivnich) vlastnosti v dalsi generaci

Fitness jedince

= biologickda zdatnost — mira Uspésnosti predani své genetické informace do dalsich generaci

« relatfivni kvalita fenotypu (genotypu, alely) v daném prostredi mérend jeho genovymi
prispévky (tj. poctem potomkd) do budoucich generaci

« 2 hlavni komponenty - tfrade-off (jedna roste na Ukor druhé)

— prezivani

— plodnost




Ekologie x evoluce prirodnim vybérem

Prirodni vybér - Darwinova teorie (1859)
5 letd cesta kolem sveéta na lodi H.M.S. Beagle

= Jedinci, kteri tvori jednu populaci nejsou stejni (velikost, reakce na teplotu,
fyziologie atd. - heterogenita)

= Neékteré z téchto vlastnosti jsou dedicné, takze favorizované formy se
prendseji do dalsi generace.

» Kazdd populace je schopna vyprodukovat nadmiru potomstva, avsak
jedinci se prakticky reprodukuji v mensi mire nez jsou redlné schopni.

= RUzni jedinci po sobé& zanechdvaiji rdzné mnozstvi potomkU. Pocet
potomkU, které jedinec po sobé zanechdvd muze zdaviset na interakcich
mezi jeho viastnostmi a prostredim.

« Prirodni vybér zvyhodnuje nejzdatnéjsi jedince z prave pritomnych a ne
z maximalné zdatnych tj. nejsou nejdokonalejsil




Adaptace

= = orizpUsobeni' ZivocichU podminkdm prostiredi béhem fylogenetického vyvoje
= fransgeneracni zmena viastnosti v populaci = mikroevoluce X makroevoluce

= nevznikaji za predem danym ucelem, ale vybrdany prirodnim vybéerem jako

nejefektivnéjsi varianta ze vsech ostatnich v populaci
- morfologickée - fyziologické - efologické
A Summer
.. B Hibernation
Breathirjg//-] E— e
EMG / /‘]‘/ v
amplitude




Selekéni tlak

Selekce na prikladu

v o

zbarveni plzu

a) Frekvence distribuce zbarveni
pred selekénim tlakem

b) Stabilizuji efekt eliminuje svétlé a
tmavé varianty

c) Smérova selekce vede k posunu
priméru jednim smérem

d) Disruptivni selekce eliminuje
»prameérné“ varianty fenotypu a
miuze vést az ke vzniku dvou
druhi

Number of individuals

>

& o

O

¥

Light
'9 Coloration

+» Dark

p

D Disruptive selection




Speciace

= Reprodukcniizolace populaci — vznik drunt = SPECIACE:

- Alopatricka - reprodukéni bariéra vznikd bez pritomnosti genového toku v alopatrii
(Peripatrickd — periferni izolaty, ostrovni organismy)

- Parapatrickd — oddélené aredly s kontaktni hybridni zonou

- Sympatrickd - reprodukcni izolace vznikd za pritomnosti genového toku v sympatrii

SPECIACE
@®°

— divergence ekotypU

* VVznik nového druhu.

alopatricka

parapatricka

sympatricka
|

./O
@
(o )




Mechanismy dulezité pro speciaci

Geografickd variabilita

. reprodukéni barié
=  Genetic pool "

= Genetic flow

=  Mutace [mutation]

= Geneticky drift [genetic drift] - w

random sampling, boftle neck
effect

v £ X : ickA i casova izolace ické ické
=« Pfirodni vyber [no’rurol selec’rlon] geograficka izolace prezygoticke postzygotické
@ @ = 7 3 T
3 S b S S 8 T ©
© = = © > c T 8
N o = N @ = 2 o
o g 2 @ £ 9 2 @ E
et (2] (o)) o~ ) = 2 = c
o [ o) (o) £ o o £
7] e [=) Qo = » £
o) = @) N
y “ Qo = o
S Q o =
Bottleneck Surviving Next E

population (drastic reduction individuals generation
in population)

Reprodukcneé-izolaCni mechanizmy

Fleger 2005



1 B
Alopaltricka speciace 2 o
» Reprodukeniizolace geograficky oddélenych populaci — odlisny vyvoj

(odlisné mutace, vliv genetického driftu... a odlisné podminky — selekcni tlak)

SN W Arctic Fox Adapled to cold
0 ‘ through heavier fur,

-
=4 short ears, short legs,
\ short nose. White fur
T U%. Matches snow for
& & camouflage.

Different environmental
conditions lead to different
selective pressures and evolution
into two different species.

Spreads northward
and southward

Early fox _—_—>
population and separates

Gray Fox
Vnéjsi bariéry - &
vznik horstva, rozdéleni kontinentu, - Southern Adapted to heal
mori, jezer, zaplaveni selfu, postup population___ X >3 through lightweight

fur and long ears,
legs, and nose, which
give off more heat.

ledovce, aridizace krajiny, izolace
lGvovymi proudy, kolonizace
ostrovU jedinci z pevniny...



Alopatrickd speciace

= Gondwanska vikariance - postupnd

speciace oddélenim druhuU pfi rozdéleni
Geologické procesy a biologicka evoluce

superkontinentu Gondwany a
kontinentdlnim driftem

(b)

Brown kiwis (South Island)
Greater spotted kiwis

r{ Brown kiwis (North Island)

Little spotted kiwis
———— Cassowaries

65 million years ago Present
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E. e. eschscholtzii

Q\ Geografické rasy kfééko dlouhoocasé {Peromyscus
L i ¥ maniculatus-50 poddruhu -odlisSné znaky zahrnujici barvu hibetu

but do ot interbreed (odpovidd barvé pddy), délku ocasu a zadnich noh (odrdzi typ
ﬂ-“"'W- habitatu a tedy nutnost 3plhat) (Hall 1981, Lomolino et al. 2006).




I Peripatrickd speciace

Peripatricka populace
periferni izolaty, ostrovni organismy

efekt zakladatele [founder effect] - ,ndhodny” vzorek alel (véetné pUvodné vzédcnych)
nékolika mdlo imigrantu na ostrov jsou zdkladem pro celou populaci

— vyznamny bofttle neck effekt — snizeni genetické variability (v OP - problém u reinfrodukci)

Divergence populaci muchalka perloveho
(Monarcha melanopsis) na Salamounovych
 TAN ostrovech -rozdily mezi populacemi byly
eSO\ Wy interpretovany Mayrem (1942) jako odraz

2§ \ & LIvNe efektu zakladatele (founder effect). Kazda

D "-,,""v;:.i. odlisna populace byla zalozena predky, kteri
Gundokandl sland 29 W kolonizovali rdzné ostrovy v souostrovi a nesli
NS odlisny vzorek gentU od zbytku populace

) (Mayr 1942, Lomolino et al. 2006).




Sympatrickd speciace

= Druh divergujici do 2 druhu, jejichz aredly se prekryvaiji - viiv specializace

= Disruptivni selekce - rozdéleni vyssim selekénim tlakem na ,,heterozygoty" za urcitych
podminek prostredi

= Pomoci - Casoveé izolace
- prostorova izolace - habitatové preskok na novéeho hostitele

- behaviordini — etologickd izolace

- mechanisticky — morfologickd izolace, hl. u hmyzu




Etologicka izolace

koncepce vnitrodruhového rozpoznavani
(recognition species concept, Paterson 1985)

Cicadelta tibialis Cicadetta monlana - kurzer Gesang
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Cicadetta montana - langer Gesang

akusticke signaly:
napr. cikady (Cicadetta

Spp-) optické signaly:
napf. krabi houslisté (Uca spp.),

skakavky (Salticidae),
sveétlusky (Lampyridae)

» chemické signaly:
feromony, kutikularni
uhlovodiky

Gogala 2002



Sympatrickd speciace

= Pohlavnim vybérem (,Magic traits"- znaky umoznuijici rdzné vyuzivdani zdrojU jsou
zaroven znaky, podle kterych si samice vybiraij. )

cichlidy

At this depth sensitivity
to blue light and blue
coloration is favored.

After many generations
the two parts of the
population have diverged.
Blue males that wander
down to deeper water
are unsuccessful ...

2P
“‘

25>

Seehausen et al. Nature. 2008




Adaptivni radiace

= Adaptivni radiace = ,motor speciace"

- efekt zakladatele
- specializace na zdroje a disruptivni selekce / selekce pohlavnim vybérem

> PF. Darwinovy pénkavy na Galapdgach

ADAPTIVE RADIATICN

> Pr. Africké jezerni cichlidy - Velkd prikopovd

Warbler Finch 2 . . .
Woodpecker % Cactus Finch propadlina (20 mil. Let) - jezero Tanganika,
D, ? Malawi ...
Small S0 e Small
TreeFinch Warbler Ground Finch
¢ = @
di v ° v 7 4 ° . ~ s o
. N o Mt > Pr. S(vJVC,I na pocatkuotrehhor uvolneni nik po
@1 e ’ vymreni velkych pazu
. Eater
Vegetarian % “’ﬂﬂ Large
Tree Finch Intect Ea\ters se: lgers Ground Finch

Fruit Eaters /_\

depositpl\otos Image ID: 365819484 | www.depositphotos.com



HYbrldnll Zéﬂy @ @Midnimna

IR Eka speciace Piiklad hybridni zény

= Hybridni zona -> tenzni zona - (sekundarni hybridni zona)

= [Reprodukcné izolac¢ni mechanismy v rizné fdazi
Dobre diferencované druhy

Roddruhy/druhy
Morfologicky ng

cornix

www.naturfoto.cz
OMi Io‘i Andéra

38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78

s Jerd Botiil
0 e

NATURFOTO .:
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Hybridni zony

= Naddruhoveé komplexy (superspecies)

&olcitodu Triturus ~
(cristatus/carnifex/dobr

-

B 7. cristatus ] 7. dobrogicus [ T. ivanbureschi
B 7. marmoratus B T. carnifex B 7. anatolicus
T. pygmaeus B 7. macedonicus R T. karelinii

© Radek Sejkora




Hybridogeneze
|

Pelophylax ridibundus Pelophylax lessonae

2 Skokan zeleny (Pelophylax esculentus)
& \ Krizenec skokana skfehotavého (Pelophylax
Fdsd TR § S ridibundus) a skokana kratkonohého N y
Pelophylax i e \\ ! (Pelophylax lessonae) B
esculentus PRI o




Speciace hybridizaci

Pripad italskeho vrabce

» Vznikl hybridizaci mezi vrabcem domacim a
vrabcem pokrovnim.

* Neni F1 hybrid, ale jednotlivi jedinci maji
riznou ¢ast genomu jednoho ¢&i druhého
rodiCovskeho druhu.

« Hybridni populace byla n€jakou dobu v
geograficke izolaci, tim postupné vznikla ,
reprodukéni izolace vuéi rodi€ovskym druhtum. Do 4

l House sparrow I l Italian sparrow Spanish sparrow
Passer domesticus ..) Passer italige Passer hispaniolensis




Divergence - homologie

baleen whale

SN radius ulna humerus skull

Priklad homologniho vyvoje prednich koncetin

@7 hummingbird
& ’
>

actual size of hummingbird
compared to whale

Porpoise Horse Frog



Konvergence — analogie (paralely)

= Vliv podobnosti prostredi na podobnost morfologickou a fyziologickou

= Konvergentni vyvoj — zivotni formy

Zralok (paryba)

Ichtyosaurus (plaz)

AN

delfin (savec)

tuénak (ptak)

Dipodomys
Argyrolagus (extinct)

vétev plazi

Obr. 67: Morfologicka konvergence u péti rodl hladovcl z poustnich oblasti svéta. VSichni pochazi z
nespecializovaného predka, ale v prlibéhu evoluce se u nich vyvinuly spolecné znaky — dlouhé ocasy, kratké
predni koncetiny, dlouhé zadni koncetiny apod. (Mares 1993).



Konvergence a paralely

Klasickym prikladem paralelni
evoluce je evolu¢ni radiace
placentdrnich savcid a vacnatca.

Australsti vac¢natci dospéli na
tento kontinent v kfidé ( cca pred
90 MIL), kdy jedini v této bodé
pritomni savci byli podivni
vejcorodi savci z fadu ptakofitych
(dnes pouze jezury a ptakopysci).

Doslo k evolu¢nimu rozrznéni a
tento proces v mnoha smérech
stejny jako u jinych savcu na
jinych kontinentech.

Dokonala shoda jak v podobé
organismu a jejich zplsobu Zivota
je tak mimoradné napadna.

Jsou to tzv. ekologicky
ekvivalentni druhy.

psum podobni
masozZravcl

kockam podobni 3

masoZravci

plachtici
stromovi
savci

hrabavi
byloZravci

hrabavi
poZirati
mravencl

podzemni
hmyzoZravi
savci

VACNATCI

PLACENTALOVE

vakoveverka
dr (Petaurus)

mravencojed (Myrmecabius)

krtek (Talpa) vakokrt (Notoryctes)
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Geografické rozsireni zivocichU
|

Aredl rozsireni druhu
%reolizovoné distribuce druhu - prostorové promitnuti realizované ekologické niky.

Zoogeograficke oblasti Svéta

Kosmopolitnidruh x endemit

Madagaskarska
podoblast

ANTARKTICKA OBLAST




Biogeografické Clenéni Evropy

/o 207 A gy B J
— in Europe, 2011

Alpine

Anatolian

Arctic
Atlantic
Black Sea
Boreal

U nds kontinentalni druhy

ijlorvky alpinské, panonske,
boredlni, atlantske...
Continental
Macaronesia
Mediterranean
Pannonian

Steppic

Outside data
coverage

O CARUNNERDONN

)
| Madeira 1s.| *

- 1000 1500 km




Biogeografické regiony CR

= Biogeogr. podprovincie - Hercynskd, Polonskd Zapadokarpatskad,
Severopanonskd

- Brno 2013

. SeeedeRsIRRsvOeN
Al LIXIIXIXXITIXR)

- fondvCR  EVROPSKAUNIE ot intit & 1Evots oo
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NN A

Obr. 156: Biogeografické regiony vymezené Culkem (1996). Barvy oznacuji pfislusnost bioregionl k
biogeografickym podprovinciim.
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