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@® Vlastnosti vody - dokonceni

® Kahoot

@ Stratifikace ve vodnim sloupci




VODA - rozliseni podle poctu neutront v atomu vodiku Izotopy H protium

2H = D deuterium

] & ° 3H =T tritium
lehka voda H,0 + +
olotézka voda HDO ® °
P . ® HDO nestabilni molekula
® e
té3ka voda DZO .. .. Bézny vyskyt v prirodé, D tvofi na Zemi 0,0156 % z cel. mnoz. H

\'a 4 V 4 .
supertézka voda T,0 @ 9
. .. T se tvofi ve vrchnich vrstvach atmosféry ionizujicim zareni
z vesmiru, na Zemi ve stopovém mnozstvi



ProcC si lépe umyjeme ruce v teplé vodé nez studené?

ProcC si lépe umyjeme ruce mydlem nez bez négj?

ProC kontaktni cocka lehce nevypadne z oka?



Povrchové napéti vody — aby molekuly z vnitfku kapaliny nahradily molekuly na povrchu, musi prekonat
vyslednou pfitazlivou silu a k tomu potrebuji energii = povrchova energie molekul na povrchu kapaliny

Molekuly kapoling a jejich silové phsabeni.
Zdroj: Techmania Science Center. Autor: Magda Kralova. Under Creative Commons.

Povrch tekutiny se snazi dosahnout stavu s co nejmensi energii — zaujima tvar o nejmensim mozném povrchu

Voda ma 2. nejvyssi povrchové napéti

1. Misto ?




S rostouci velikosti nerozpusténych latek ve vodé roste rozptyl zareni o delSich vinovych délkach
a zvysuje se absorpce zareni o kratsSich v. d.

Obr. z Voda na Zemi



Fyzikalni konstanty chemicky cisté vody (Pitter a kol. 1987)




Diagram zmeény teploty a skupenstvi vody v zavislosti na mnozstvi dodané tepelné energie

Zvyseni o 1 °C na kazdych 4,18 J
Mérna tepelnda kapacita vody = 4,18 J g-1 °C-1

84

Zdroj Obr.: Voda na Zemi, Kopacek a kol.



Zdroj Obr.:
https://www.umimefakta.cz/cviceni-

- tani i .
pevne .‘="kapa|ne premeny-skupenstvi

tuhnuti

Uvolnéni/spotieba energie pfi preménach skupenstvi vody ( = skupenské teplo)
ma veliky vyznam pro tepelnou bilanci planety a vznik atmosférickych a morskych proudu

Jak bychom vypocitali skupenské teplo sublimace?



Zdroj Obr.:
https://www.umimefakta.cz/cviceni-

- tani i :
pevne .‘="kapa|ne premeny-skupenstvi

tuhnuti

Rozpusténé latky ve vodé ztézuji skupenské premeény

Morska voda o salinité 3,5 % za normalniho tlaku tuhne pri-1,9 °C a bod varu ma pri 100,6 °C



Fazovy diagram vody
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Zdroj Obr.: Khan Academy



Rozdéleni zédsob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04%
= 4 ~% E P
Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%

Voda na
Zemi

Sladka voda

\Iieky 2%

Sladka povrchova

voda (tekutina)

zdroj: www.wikipedia.cz

voda do 4 km

Podzemni

Hydrosféra ﬂhje"—'l‘t‘“m‘;';}‘ (10 | % va::ll:?;f; :::Sﬂh
Celkové zdsoby 1392 326 100
Ocedny a morie 1 360 000 Q7.7
Ledovce a snéhova pokryvka 24 000 1,7
Povrchovi voda na sousi
Sladkovodni jezera 130 0,00093
Slana jezera 105 0,0075
Umélé vodni nadrze i) 0,0004
Mocaly, baZiny i) 0,0004
Koryta fek 1,25 0.0001
Podpovrchovi voda
tdni vliha 25 0.0018
Voda v pasmu provzdusnéni 40 0,0029
a v pasmu nasycenj 8 000 0,5746
Voda v atmosféie (do 11 km) 13 0,0009

Primérna doba
zdrzeni vody

2500 let
9700 let

17 let

16 dni (potoky)

1400 let

8 dni


http://www.wikipedia.cz/

Kolobéh vody

Cisla v zavorkach = mnoZstvi vody v 108 g za rok



Kolobéh vody na Zemi

Pro ro¢ni produkci terestrické biomasy je
transpiraci prevedeno 45 Tt vody =

2/3 odparu z pevniny a 9 % globdlniho odparu

1 Tt =1000 km3 Obr. z Voda na Zemi



Teplotni stratifikace Tepelny rezim vod

Jarni cirkulace Letni stratifikace

zlma

Podzimni cirkulace .
Zimni stagnace

https://en.wikipedia.org/wiki/
Lake_stratification



Teplotni stratifikace Letni stratifikace

epilimnion

Metalimnion/termoklina/
sko€na vrstva

hypolimnion

By Mbrookings19 - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=69783069



Teplotni stratifikace

Typy jezer z hlediska teplotniho zvrstveni
dimikticka — promichavaji se dvakrat za rok

meromikticka — voda u dna se nikdy nemicha, oddéleno chemoklinou
polymikticka — promichavaji se vickrat za rok

holomikticka — nedochazi k teplotni stratifikaci, tropy/polarni jezera

amikticka — nemichaji se, staly ledovy pokryv



Svételnad stratifikace

¢ eufoticka vrstva —fotosyntéza veétsi nez respirace

e kompenzacni bod = bod kdy se fotosyntéza a respirace vyrovnava = CO2 vyrobené a
spotrebované je stejné

e afoticka vrstva — vrstva kde jiz respirace prevlada na fotosyntézou



Stratifikace kysliku
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Stratifikace kysliku
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Rybnik Stara Oleska { -
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Larva pakomara Chironomus

Rybni¢ni bahno — cenna surovina, nebo obtizny odpad?

Bahno je pamét ekosystému " , , Y
J€P y Prirodni rezervace Stara Oleska.

Zdravotné rizikové polyaromatické uhlovodiky (PAU), tézké kovy, pesticidy....



Odbahnovani
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Richard Faina: ,Jeden milimetr bahna obsahuje vic zZivin nez cely vodni sloupec.”

- Foto Enki, o. p. s.
Vrstva do 10 cm zvodnéla



ENKI,0.p.s.

HODNOCENI OHROZENOSTI VODNICH

PLOSAB ss.r.o.
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s vyuzitim saciho bagru, integrované stanice pro davkovani
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NICIOILCIERASINOR  Tubifex tubifex - niténka obecnd

]

s



http://www.naturabohemica.cz/tubifex-tubifex/

Kanal DOL (Dunaj — Odra — Labe)

ekologicka i financni rizika

unoru 2023 ukonceni megalomanského projektu viadou

zruseni Uzemnich rezerv pro vSechny puvodni trasy vodniho koridoru (zablokovény od roku 2010)

planovana investice 600 miliard K¢
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/droje

Voda na nagem Uzemi, M. Sobr, Ziva 2022
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/vodni-zdroje-na-nasem-uzemi.pdf

KOPACEK, Jifi; HEJZLAR, Josef; RULIK, Martin. Voda na Zemi. Nakladatelstvi Jihoeské univerzity v
Ceskych Budéjovicich, 2020.

PITTER, Pavel. Hydrochemické tabulky. Statni nakladatelstvi technické literatury, 1987.

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/co-mozna-nevite-o-ne-obycejnem-rybnicnim-bahne.pdf
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