


Atomy a molekuly latek pevnych
jsou pevne spojeny
(,,slepené”) — PEVNE LATKY

Atomy nebo molekuly kapalnych
latek se udrzuji ve stalé
vzdalenosti, mohou po sobé
volné klouzat — KAPALNE
LATKA

Atomy nebo molekuly latek
plynnych jsou daleko od
sebe a témér na sebe
neplisobi, mohou se

libovolné vzdalovat a
priblizovat— PLYNNE LATKY

Plazma - ionizovany plyn
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Trojny bod
urcuje stav, pri
kterém mohou
existovat
vSechna
skupenstvi
soucasné
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Teplota ve stupnich podle Celsia a Kelvina
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TEPLOTA

0

Krystalické latky — presneé
definovana teplota tani

Napfr. voda

Skupenstvi se meéni skokoveé (pod
teplotou tani jen pevna latka, nad
teplotou tani jen kapalina)

Q

Amorfni latky — nejasna teplota
tani (jen aproximace)

Napfr. parafin, polymery
Skupenstvi se méni postupné
(pevna latka mékne, resp. kapalna
postupné tuhne)




Y Skupenske premeéeny -

-

VyssSi teplota = Vice energie = prerusovani pritazlivych sil mezi casticemi
= volnéjsi pohyb €astic

LA &V 4

Prechody mezi skupenstvimi jsou mozna — napr. odparovani,
kondenzace, tuhnuti, tani ... a jsou obvykle energeticky vyznamna

Analyza - metodou kalorimentriie (idealné DSC - diferencialni skenovaci
kalorimetrie)

Celkova energie
soustavy kapalina plyn

Pevna latka \

Teplota °C
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Vyparovani -
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Vyparovani = skupenska preména, pri které se kapalina méni na plyn
pouze z povrchu (ne z celého objemu jako pri varu). Opaénym jevem
k vyparovani je kondenzace.

Z kapaliny se vyparuji ty molekuly,
9 0 ‘Vzduch jejichz energie je dostatecna k
o prekonani koheznich sil - molekuly
o s nejvétsi energii. To vede ke
shizeni stredni energie zbyvajicich
molekul kapaliny = ochlazeni.
Kapalina pri vyparovani odebira
teplo z okoli.

kapalina
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Vyparovanl | suseni -

K vyparovani dochazi za jakekoli teploty kapaliny.
Rychlost vyparovani zavisi na:

teploté — €im vyssi teplota, tim rychlejsi vyparovani,
velikosti povrchu — ¢im vetsi povrch, tim rychlejsi
vyparovani,

® o ‘Vzduch vlastnostech kapaliny (na pfitazlivych
silach mezi ¢asticemi kapaliny),

SPZ0°  na pohybu vzduchu nad kapalinou,

na koncentraci par ve vzduchu nad
kapalinou
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Merne skupenske teplo varu

=,

Merné skupenskeé teplo varu (téz vyparné nebo vyparovani) je teplo,
ktere prijme 1 kilogram kapaliny, jestlize se za teploty varu cely premeni
na plyn téze teploty.

Mérné skupenské teplo vyparné je treba urcit ke kazdé teplotée
zvlast’ (vyparovani muize probihat za libovolné teploty), zatimco
meérné skupenskeé teplo varu se urcuje k teploté varu (jedna se tedy
o mérné skupenské teplo vyparné pri teploté varu).

Vyparné teplo je Ciselne rovné teplu kondenzacnimu — para nese velké
mnozstvi energie

Konstanty vody:
vyparné teplo vody 2300 kJ/kg (1 litr =1 kg) .... Napfr. etanol 879 kJ/kg,

c teplena kapacita vody 4,18 kJ/(kg.K)
1kWh = 3600 kJ




1 . -
| ' Ohrev textllle '

ProC se nefénuje pradlo? ProC si nezehlite vlasy?

Ohrev vzduchem (zelend) a kontaktné (Cervena cara)
teplota

Teplota vzduchu Ci povrchu

Teplota varu vody el .

= Asi 60°C

Teplota okoli [ =-------====-======—-—-=-===---------
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Fyzici tvrdi (jazykovédclm je to v Nazyvana Ctvrtym
jedno), Ze plazma m(iZze znamenat: skupenstvim hmoty

v Césteéné nebo plné
ilonizovany plyn

- to PLAZMA, bez PLAZMATU
=Ctvrté skupenstvi hmoty N, o N + ¢

(,fo plazma“ —stredni rod) Ar o Art + e

nutno dodat energii k
lonizaci

- ta PLAZMA, bez PLAZMY

v . , ) Je to nejrozsirenéjsi forma
= soucast krve, ,krevni plasma® (,fa |54y ktera tvofi a% 99 %

plazma” - zensky rod) pozorovatelného vesmiru.



i“; Plazma

Pojem plazma poprvé pouzil v roce 1928 Irwing Langmuir (1881 — 1957).

Definice plazmatu zni: ,, Plazma je kvazineutralni soubor ¢astic s volnymi nosici
naboju, ktery vykazuje kolektivni chovani.”“ Jedna se o ¢astecné Ci plné ionizovany
plyn, ktery splnuje jesté dalSi podminky a to kolektivni chovani a kvazineutralitu.

Kvazineutralita

Plyn je kvazineutralni je-li mnozstvi volného zaporného naboje je priblizné stejné jako
mnozstvi kladného naboje. Jeho nabité castice se ale mohou seskupovat a vytvaret
lokalni naboje, které vedou ke vzniku elektrickych poli, presto celek se chova

navenek jako neutralni. Matematicky Ize kvazineutralitz jako rovnost
sumarnich koncentraci zapornych a kladnych ¢asti

Z n, = Zn_
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Slozeni plazmatu
>
L - L e L= > L= = "tr - “"""“"
> Elektrony . . ’ ’
> Atomy a molekuly Plazma je kvazineutralni
neutrdlni soubor Castic s volnymi
excitované - v , - o ’
nosiCi naboju, ktery
> lonty
> Radikaly vykazuje kolektivni chovani

V plazmatu se nachazeji
volné nosice naboje
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Zmeény:
/ Chemické zmény chemickych skupin

Zmeény Clenitosti povrchu
Dlvod: Rotace segmentt (Tg !!!) +
chemicka aktivita
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Chemicky

g it Smeési
cisté latky
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| | | |
slougeniny prvky homogenni koloidni heterogenni
<10%m 107 maz 107 m >107m
SLOUCENINY PRVKY HOMOGENNI HETEROGENNI
dva a vice pouze jeden SMESI SMESI
prvka druh atomu maji stejné nemaiji stejné
slozeni slozeni

napfr. roztoky



DISPERZE - specialni pripad smési =

Soustava, ktera obsahuje alespon dve faze, pricemz jedna je
rozptylena ve druhé ve formé cCastic.

Rozptylena hmota se nazyva disperzni podil,

spojita hmota disperzni prostredi.




Disperze

Disperzni | Disperzni DISPERZE
prostredi podil koloidni hrubé
plynny e e
plynné kapalny aerosoly mihy
F aerosoly dymy
plynny peny peny
kapalné kapalny emulze emulze
lyosoly suspenze
tuhé pé&ny tuhe peny
tuhé emulze tuhe emulze

tuhé soly

tuhé smeési




g" Disperze — vznik a zanik -
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dispergace *\

— -
Dodani
energie =
disperze
jsou
nestabilni

o

V textilni chemii jsou vyznamné zejména emulze, suspenze a pény. U vSech téchto
soustav dochazi k oddélovani slozek smési vlivem odliSné hustoty (zvodnéni
pény, sedimentace suspenzi ....). Prvnim krokem je samovolné hrubnuti disperzi —
zvétsuji se castice, na které pak pusobi rozdil hustot vyznamnéji.



() (b) 1 e Homogenizace emulze (napf. ultrazvukem nebo rychlym
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a G,D O a0 '“m a| Disperze se vSemi stejné velkymi Casticemi je stabilnéjsi !

Inverze: pfechod z olej ve vodé na voda v oleji (nebo obracené)
prikladem inverze fazi je stloukani masla, pfi némz se emulze tuku ve vodé (mléko) zméni ve

vodu v oleji (maslo)
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?‘; Disperze — stabilizace -

ionty Kt

(a), (b) Stabilizace elektrickou dvojvrstvou (c) stericka stabilizace (pigment s bilkovinou)

Stabilizace emulze
praskovitym emulgatorem

(a) Emulgator stabilizuje emulzi

(b) Prostfedni uspofadani neni
stabilizujici,

(c) tentyz emulgator stabilizuje

emulziBvAiAvB.
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Fazove rozhrani

62107 | 484107
1-10° 62107 | 4.84-107
1-110° 62107 | 4.84:107
1-110° [62:10° | 4.84-10™
1-10% [62:107 | 4.84
1-10° |62:10° | 484
110" 62107 | 484

1-107 129107 | 1042

Plochu lze v tomto pripadeé
vypocitat z geometrie koule:

S ... celkova plocha povrchu €astic
V ... celkovy objem &astic V=N.4/3.m.R?
V ... objem jedné Castice N= V/v

N ... pocCet Castic

R ... polomér &astice S=N.4. 1.R2



Zakal
(dispergované
castice)




