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« Organicke slouceniny jsou zalozeny na uhliku
* Anorganicke slouceniny jsou vsechny ostatni
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Vtipy, Obrazky, SMS prani...

VYZKUMMNE ODDELENI
ORGANICKE CHEMIE

~10 na zdi 7 To je mij $Svagr. On nam tady minuly tyden
néco vypil, ale jesté nevime, co to bylo.”
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6 elektronl v konfiguraci 1s22s22p?

9 Organickeé slouceniny o
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* Moznost 4 vazeb se 4 ruznymi atomy

» Pokud z uhliky vychazeji vazby ke 4 atomum
pak vznika charakteristicka prostorova struktura:

2p

6C: [2He] lsT TIT

2s 2p
¢C: [2Hel|T| |TITIT
i
H

tetrahedralni geometrie

H



Y vazebny uhel mezi uhliky
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« (A) vazebny uhel je 109.5°

« (B) v retezci tento vazebny
uhel vede k cik-cak
usporadani

« (C) pro zjednoduseni je
v nekterych zpusobech
zobrazeni prezentovana

linearni struktura retezce,
coz neodpovida realité

S T AN, (e VRS ot D o

T

A Three-dimensional model

/C\ /C\
@ C &

B An unbranched chain

C——C—G—E—C

C Simplified unbranched chain
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C12H10N202

214.22

C(67.28%) H(4.71%) N(13.08%) O (14.94%)
6056+ 05¢cm’

1727 +70¢cm’

458.9+80cm’

1.618 £ 0.05
49.8 + 7.0 dyne/cm

124+ 0.1 g/cm’

Molecular Formula

Formula Weight
Composition
Molar Refractivity

H
PG
N H Molar Volume
H N ﬁ Parachor
H
H H
H

Index of Refraction
Surface Tension

Density
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ez Typy vzorctl v organické chemii
Typy vzorcu: Kyselina octova ethanol
e Sumarni (molekulovy) CoH40, CoHgO

e Stechiometricky (e CoHgO

o racionalni (funkcni) CH3CH,0H

| //O | T
o strukturni - prosty H—(|3—C\ H—(|3—(|3—O—H
g 9 H H
"|' //6| 'T 'T )
- elektronovy H—(|3—C\ - H—(|3—|C—Q—H
R 97F h oy
| |
0 O
- geometricky 7 A~ TH



P Uhlovodlky =

Uhlovodiky jsou slouceniny obsahujici uhlik a vodik

— Vazby v uhlovodicich jsou nepolarni
— Alkany jsou uhlovodiky pouze jednoduchymi vazbami

Délka vazeb mezi uhliky je priblizne konstantni

Uhlovodik je oznaceni pro
organickou slouceninu, jejiz
molekula se sklada pouze z
atomu uhliku (C) a vodiku (H)




Organické slouceniny

Uhlovodiky Derivaty uhlovodiku

Slouceniny obsahuijici Slouceniny obsahuji C, H
jen uhlik a vodik a dalsi prvky
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Uhlovodiky - deleni ~
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Podle typu retézce Podle typu vazeb |Vazby
Alkany jednoduché
. Alespon jedna
Acykllck'e Alkeny dvojna vazba
uhlovodiky
Alespon jedna
Alkyn gy
Alifatické yny trojna vazba
uhlovodiky Cykloalkany jednoduché
Cyklické Cykloalkeny jodnaidyeing
g vazba
uhlovodiky
jedna trojna
Cykloalkyny vazba

Aromatické uhlovodiky (areny)

delokalizovany systéem
konjugovanych dvojnych vazeb




% Nasobné vazby

Mezi uhliky mohou byt vazby
jednoduche (A), dvojné (B)

a trojneé (C) /

» Alkany — maji jednoduché

vazby /4 H

» Alkeny — maji dvojné vazby

* Alkiny — maji trojné vasz

A Ethane

H H
\C_C/
7 S

B Ethene

H— C=C—H
C Ethyne



tet

Metan [gas]

H H

: 1
H—-C—C—H

! 1

H H

Etan [gas]

H H H

I I 1
H-C—-—C—-—Cc—H
1 I 1
H H H

Propan [gas]

H H H H

I ] 1 1
H-C—C—-C-Cc—H

I I 1 1

H H H H

Butan [gas]

alkan funkéni vzorec molekulovy
vzorec

methan CH, CH,

ethan CH3—CHs3 C-oHg

propan CH>—CH>2-CHs3 CaHs

butan CH3-(CH2)2-CH3 C4H1G

I funkCni vzorec molekulovy——

vzg:ec/y
—

methyl | Chhe / CHs-

ethyl CHa- - CoHs-

—
propyt{ CHa—CHz-CHz- ] C3Hy-
_—Tbutyl | CH3—(CHy),-CHo-

CaF~_
™~



1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Teplota tani a varu v zavislosti na poctu uhliku v alkanech
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zéfeni ze ¢dst zdfend se

Slunce odrét od mraki
a vodni hladiny

: elriého zdfend vraci
zem
o Zfoni IENL B3 tepeng _
oo 85
R~ ‘
m— tepelné = dlouhovinné = infracervené zafeni '
kritkovinné zéfend
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Radiation Transmitted by the Atmosphere

17 1 10 >0
Downgoing Solar Radiation Upgoing Thermal Radiation »'
70-75% Transmitted 15-30% Transmitted

Spectral Intensity

—

Percent
o 8 a8

Carbon Dioxide

: !! Methane

Nitrous Oxide

Major Components

Rayleigh Scattering

0.2 1 10 70
Wavelength (um)



organickych slouéenin

%"“ \“Gx"m P i 3 e A o Yots \Cu"m. ANy e NG

g\);: 5 Dalsi vyuziti nenasycenych _,

Nasobne vazby = vysoka reaktivita = zaklad mnoha
chemickych syntez

Nejvetsi vyznam (plyny):
u ethenu se pouziva starsi nazev ethylen = etylén,
u ethynu se pouziva starsi nazev ethin = acetylen

alkan alken Alkyn

ethan CHs— | ethen™ CH>=CH> ethyn* HC=—CH
CHs;

propan propen CHo=CH- | propyn




Ethen = Ethylen

N ¢ VA = P
A \ s\

H H
\C=C/
/ \

H H

e il e 2

R e e e TR E 37

sty Sy P T e S
Y oo X iver— o\

Ethen je plyn kontrolujici zrani ovoce (fytohormon) —
uvolnuje se ze zralého ovoce a umoznuje soucasné
uzrani - moznost urychlit zrani ovoce v domacnosti.



c? vinylchlorid
Hydratace \ § Vo
katalyzator, 300 ° S &0
3 \~\‘°

Ethen CH,=CH,
Alkylace a
dehydrogt‘eyo( g;(zldz:f)\ Etylenoxid =
G am— oxiran,
Surovina pro eaktivnim
vyrobu lyn, toxicky,

desinfikujici

polystyrenu



Y PROPYLEN (=propen)

->
X X 3 X

Prehled hlavnich oblasti pouziti propylenu:

* polymerace

CH,— CH— CH, — — CH,— CH-

CH

3

Polypropylen se zacal vyrabéet nejpozdéji ze vsech
velkotonaznich plasti. Prvni primyslovy zavod na jeho
vyrobu byl postaven v roce 1956.



g\") Struktura organickych
‘ sloucenln

Vazby meZI uhllky mohou byt A Straight chain for CsH;

* v jedné linii (A), 7

 soucasti vétvene struktury (B) H—(l:—H

- mohou obsahovat cykly (C) Y
H—(IZ— C—('Z—H

Nutné strukturni vzorce !!! :_C_:

(sumérnl’ (“:i stechiometricke nejsou l

B Branched chain for CqH,;

Izomerie je vzajemny stav dvou Ci vice

slouCenin obsahujici stejné atomy ve stejném H\H>c< M
pocCtu (maji stejny sumarni vzorec), ktere se b= fn
od sebe liSi pouze strukturnim H,,tI:—<I:\H
usporadanim atomu v molekule. H H

C Ring chain for CH,,



POCET

SUMARNI VZOREC| IZOMERU
CH,, 2
CH,, 3
CH,, 5
C.H,, 9
C. 18
C.H,, 35
CuH5 75
C,oH,, 366 319
CyH,, 4111 846 763

CyH,

62491 178 805 831




Izomerie

C5H12

sloucenina teplota tani °C teplota varu °C
pentan - 130 36,15
2 - metylbutan — 160 21.9
2,2 - dimetylpropan - 19,8 9,45




g‘) Cykloalkany x Aromatické uhlovodiky _>
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— Cykloalkany obsahuiji jen jednoduché vazby usporadané
v cyklu — napr. cyklohexan

Vzorec
Cykloalkany
sumarni stechiometricky strukturni
cyklopropan C3Hs CH> /\
cyklobutan C4Hs CH>
cyklopentan CsH1o CH> /\,
cyklohexan CesH12 CH> O

— Aromaticke slouceniny obsahuji jednoduché i dvojneé
vazby (stfidajici se) - napr. benzen (Aromaticke slouceniny
dostaly svuj nazev historicky kvuli svému charakteristickému
zapachu)
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Aromaticke uhlovodiky >t

podminky aromaticity:

a) Maji uzavreny retézec (cyklus) a vsechny atomy tohoto cyklu lezi
v jedné roviné (molekula je planarni). Na substituenty navazane na
tento cyklus se tato podminka nevztahuije.

b) Mezi atomy uhliku je nepreruseny fetézec konjugovanych dvojnych
vazeb. PocCet téchto vazeb musi spliovat tzv. Huckelovo pravidlo,
Cili Ze poCet delokalizovanych elektronu je roven 4n+2, kde n je
prirozeneé Cislo nebo 0. Jelikoz kazda dvojna vazba predstavuje 2

delokalizované elektrony, je pocCet konjugovanych dvojnych vazeb
roven 2n+1.

c) Od jednoho strukturniho vzorce téchto sloucenin Ize presmykem
konjugovanych dvojnych vazeb nakreslit alespon jednu jeho
dalSi variantu (rezonancni strukturu).



§ cké uhlovodi
=)

Aromaticke uhlovodiky

Lo 2 2 \% = \- = W

= Lo

Nejjednodussim zastupcem aromatickych sloucenin je benzen.

Ackoliv byl izolovan jiz v roce 1825 Michaelem Faradayem z ropy, jeho
presna struktura a rozlozeni elektronu zustavalo zahadou.

V roce 1865 navrhl Friedrich August von Kekulé strukturu benzenu
jako cyklického systéemu konjugovanych dvojnych vazeb.




Q\; AROMATICKE UHLOVODIKY _,
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BENZEN A JEHO DERIVATY

Q0-—0-—0

Benzen C¢H; je bezbarva a hoflava kapalina, ktera je leh€i nez voda a silné lame svétlo. Patfi mezi
karcinogenni (rakovinotvorné) latky - jeho vdechovanim se poskozuje kostni dien, zpusobuje
chudokrevnost. Benzen se pouziva jako rozpoustédlo organickych latek a jako vychozi surovina
pro vyrobu dulezitych chemickych slou€enin. V malém mnozstvi se pridaval do benzinu (zvysuje
jeho oktanové €islo).

CH, @CHa CH=CH,

toluen o-xylen styren
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Aromaticke uhlovodiky "o

e T A, (e e ARG I P NGt

« -~ Ny \
135 v tes :."7-'&- Ty ey D s BN

« vazby mezi uhliky v benzenu C;H; jsou ,delokalizované® - Aromaticky
charakter se vyjadruje ,krouzkem® ve stfedu cyklu

« Aromatickeé sloucCeniny jsou znamy svou vysokou chemickou stabilitou a
nizkou biodegradabilitou

* Vyuzivaji se takeé pri syntéze barviv, protoze vyhovuji podmince nepreruseni
systemu konjugovanych dvojnych vazeb

Areny

benzen CeHs CH

/\:|
8 - 1
7 3 2
naftalen CioHs CsHo |
5 B
8 -] 1
7 = N2
anthracen CisH10 C7Hs5 |
5 = o3
5 10 4
10N 11 12 1

Areny obsahuji ve své chemické strukture delokalizované vazby, a tak jsou stabilnéjsi nez jim odpovidajici
cykloalkeny. Areny jsou kapaliny (napr. benzen, toluen, xyleny) nebo pevné latky (napf. naftalen, fenanthren),
pricemZ nékteré maji sviij charakteristicky zapach. Teploty tini a varu se zvySuji spole¢né s jejich rostouci
molekulovou hmotnosti. Nékteré z nich patii mezi karcinogenni latky.Diky svému nepolarnimu charakteru jsou
nerozpustné ve vodé, ale dobre se misi s organickymi rozpoustédly.




! AROMATICKE UHLOVODIKY

Benzopyren = T2
N
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Pod pojmem polycyklické aromatické uhlovodiky
“ (PAH) se rozumi asi 100 organickych uhlovodikovych
sloucenin. Jejich nepfriznivy vliv na zivotni prostredi
O‘O a zdravi zivych organizmu je dan tim, Ze tyto sloucCeniny
maji ruzné silné mutagenni a karcinogenni vlastnosti.
Nejsilnéjsi karcinogenni vlastnosti maji benzopyreny
(1,2-benzopyren a 3,4-benzopyren, zkratka BaP).

Benzopyren

Cim ma tuhe palivo vice tekavého podilu, tim vice latek typu PAH
vznika (za jinak stejnych podminek) pfi horfeni. Mechanizmus vzniku
PAH je dan pyrolyzou volnych radikalu uhlovodiku v redukéni zéné
plamene, tj. v oblastech s nedostatkem kysliku, pri teplotach 500 az
800 °C.



AROMATICKE UHLOVODIKY

klasifikace stanic koncentrace [ng.m™]
W méstska pozadova [ <04 < LAT 121 %
¢ predmeéstska pozadova [ 1>04-06 (LAT,UAT> 26.3 %

I > 0.6-0.8 (UAT,0.8> 28.3%
B >08-1.0 (0.8, LVv> 16.0%
>1.0-2.0 (LV,2) 15.2 %
>2.0 >2 21%

A venkovska
@ dopravni
* prumyslova

zony
aglomerace

Obr. IV.2.1 Pole ro¢ni prumérné koncentrace benzo[alpyrenu v ovzdusi v roce 2013



— Ze zakladnich uhlovodiku Ize syntetizovat dalSi
organicke slouceniny

Nejvetsi vyznam maiji:

— SloucCeniny obsahujici kyslik

— SloucCeniny obsahujici halogeny
— SloucCeniny obsahujici dusik
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Halogenderivaty ~en
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Vodiky (jeden Ci vice) jsou nahrazeny halogenem (F, Cl, Br, I,)

Polarita vazeb ,uhlik — halogen® roste spolecne s
elektronegativitou atomu halogenu, tedy od jodu (X = 2,6)
ke fluoru (X =4,1).

Nejvice reaktivni jsou derivaty jodu a nejmeéne derivaty fluoru.

Ve srovnani s uhlovodiky dochazi ke:

— zvySeni hustoty

— zvysSeni teploty varu (zvySeni meziomolelovych sil a molekulové hmotnosti)

— shizeni hoflavosti

— zvysSeni toxicity (karcinogenita)

— ekologické problémy (ozonova dira, stabilita v zivotnim prostredi,
bioakumulativita)

— ovlivnéni polarnosti (rozpoustedia)




jodmethan
methyljodid

CHBr;

tribrommethan
bromoform

Halogenderivaty

CH,CH,Br

bromethan
ethylbromid

CHI,

trijodmethan
jodoform

rozpoustedla

CHCI,

trichlormethan
chloroform

ccl,

tetrachlormethan
chlorid uhlicity



Y Halogenderivaty - chloroform
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bezbarva tekava, avsak nehorlava kapalina charakteristickeho
nasladleho zapachu. Jeho pary jsou znacne tezsSi nez vzduch (4,12krat),
proto se v uzavrenych prostorach hromadi u podlahy

a obtizné se vyvétrava. Chloroform je prokazany karcinogen.

ProtoZze nema stfed symetrie, je vzhledem ke znacné polarité vazeb C—
Cl cela molekula polarni. Diky tomu je chloroform velmi dobrym
rozpoustédlem zejména tuku. Kromé toho polarita vazeb C—CI
zpusobuje, Ze vodikovy atom molekuly chloroformu je znacné reaktivni:
se vzdusnym kyslikem vznika jedovaty fosgen CHCI; — HCI + COCIL,.

Inhalace par chloroformu vede ke tlumeni centralniho nervového
systému. Vdechovani chloroformu zpusobuje zavraté, ospalost a
bolesti hlavy. Vysoké davky zpusobuji hluboké koma a utlum
dechového centra, ktery muze vést k smrti. Napada srdce, organy...



D Karbonylové slouéeniny -
Aldehydy a Ketony

“»

L

— Karbonylové slouceniny —
obsahuji vazbu -C=0

— Aldehydy — karbonylova

Carbonyl group

_C_
|
0

A

An aldehyde
RiE)—C—H

skupina je na terminalnim
uhliku

— Ketony — karbonylova
skupina je na jiném uhliku

= rozpoustedla

—

— |
0

B

Methanal
He—=EC~—h

|

0
(formaldehyde)
G

L

A ketone
R —R"

|
o)

Propanone
CH3 ! CH3

|
0
(acetone)
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FORMALDEHYD H-CHO

- vy

formaldehyd by mél byt zcela nahrazen.

Podle Ekotex standard 100 pro formaldehyd: H\
Détské osaceni <16 ppm /C=0
Textilie v kontaktu s kazi <75 ppm H

Textilie bez kontaktu s kuzi <300 ppm
Formaldehyd

Sitovadlo, zvySovani stalosti barviv, vyroba polymeru

Hodnota 60 ug/m3, je spodnim prahem Cichové detekce u citlivych jedincu a také
je to hodnota, kterou Svétova zdravotnicka organizace WHO doporucila jako
horni hranici koncentrace formaldehydu pfri dlouhodobé expozici. 30-ti minutova
primeérna koncentrace by pak neméla presahnout hodnotu 100 pg/m3



13 Ethery _}
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. Ether ROR é

Dimethylether CH,;OCH; (plyn, Tv =-21°C)
Ethylmethylheter CH;CH,OCH; (plyn, Tv =-8°C)
Diethylether CH,CH,OCH,CHj,

Teplota

(kapalina Tv = 35°C, enestetikum od roku 1842, , -40 °C
: o , « s ek . - vzplanuti
diethylether zpusobi uvolnéni klistéte, takze se jiz Teolot
hlaviékou nedrzi v kuizi, rekreaéni droga, Lze zapaliti 'SP 0@ 160 - 170 °C
jen horkym povrchem bez plamene ¢i jiskry vznicent
Meze
o . 1,7-48%
vybusSnosti

diethylether je nachylny na tvorbu peroxidi a muze
tvorit vybusny diethyletherperoxid. Peroxidy maji

=y mm

pouhém dotyku.



% Alkoholy -
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) Methanol
Vodik je nahrazen OH (hydroxylovou .
skupinou) H—¢—oH
H
(methyl alcohol)
— Koncovka —ol Ethanl
1] H H
— Od ,methan” ... metanol, methanol H_(::_(::_OH
— Od ,ethan” ... etanol, ethanol H o H
» (ethyl alcohol)
— Od ,propan® ... propanol
1-propancd
rozpoustédla -
Zmény: narist mezimolekulovych sil, O
molarni hmotnosti, polarity... (n-propyt slcohab
Rozpoustédla, vyssi polarita, povrchova 2-propanci
H OH H

aktivita pri delSich C rfetézcich L1

H—C—C—C—H
| | |
H H H

(sopropyl alcohal)



— C1-C6 ... rozpustne /

misitelné s vodou Ethanol 1,2-ethanediol
— 2x OH ... diol I o
— 3xOH ... triol z (l: (|3 OH H f|3 (|3 H
— Prirodni vyskyt + H H 0 0
pramyslova aplikace = (et alcohol H H

trivialni nazvy

O
OH
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* Organickeé kyseliny a jejich estery
— Organickeé kyseliny — funkéni skupina COOH, S vice
nez C 10 ... mastné kyseliny
— cCasty vyskyt v prirode

Pro textilni prumysl jsou dulezité:
 monokarboxylové kyseliny

HCOOH kyselina mravenci
CH,COOH kyselina octova

CH,(CH,),,COOH kyselina palmitova
CH;(CH,),,COOH kyselina stearova

CH,= CH-COOH kyselina akrylova (Pouziti
akrvlati: laky, lepidla, svntetické Slichtv. poiidla )



* dikarboxylové kyseliny

HOOC - COOH kyselina Stavelova
T Kyselina vinna
H—C—OH
HO—C|3—H
COOH

@COOH kyselina tereftalova
HOOC



D Organické kyseliny R
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Substituované karboxylové kyseliny

hydroxykyseliny R-CH-COOH o
| COOH

OH barvarsky meziprodukt

aminokyseliny R-CH-COOH

NH,

soucast viny, bilkovin



S Organické kyseliny

-
A8 A AN P A N R PR NG sy P2 AN ooV AN e P .‘g
Funkcni derivaty karboxylovych kyselin
 soli karboxylovych kyselin R - COONa
. anhydridy R-CO-0-CO -R - "\/\C_$_$_$_H
+ nitrily R —CN e R T
- estery R;-COO-R, . IH oo
Ester — reakci alkoholu s kyselinou H_Z_O\/\C_"E_i—i—*‘
CH,COOH + C,H,OH = CH,COOC,H, o
H o H”ONH
H_C'_C:/ A A cohol
w 0-C-C-H

I l
Acid A



Dusikaté derivaty

Aminy
Iminy
Nitrosoderivaty Dusik trojvazny

Nitroderivaty ) E
Nitraty } a

Dusik pétivazny




D Heterocylické slouéeniny %
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Slouceniny, ve kterych je jeden nebo vice atomu
uhliku, jako élanku kruhu, nahrazeno jinym prvkem.
| N N
CH,— CH, S\
VARG T © )
\ / / NV/N
oxiran pyrrol pyridin 1,3,5 - triazin

HZNCNHZ — \( Y

YN melamin — pro vyrobu
mocovina NH2 pl'ySkyrlc
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Mocovina -

NH, - CO - NH, H,N—C—NH, + CH,0 — H:N—C~NHCH,OK o
. .. P l

Mocovina je krystalicka latka 0

o bodu tani 132 °C modovina formaldehyd methylolmodovina

Pouziti: jako hygroskopicka =) HOCH:NH—ﬁ—NH-( H,OH

latka, napr. do tiskacich 0
paSt, haniva N.N'dimethylolmotovina

~ 1 ’ '—N'—C yrome v-—-’ > —
Produkce moéoviny Bl Bl

dosahuje hodnoty =0 C=0
100,000,000 tun/rok — N—CH —N—CH - N—CH —N—CH,—N—CHy—

(l'--o éf=o cl=0
Prostredky pro nesrazlivou —llI—CHz—-—NmCH,—I!é—(‘H,—-N-—-CH,—L‘—{'H}—
a nemackavou upravu (|‘=o ('7___.0

textilii skyrice. I I
» PrysKy —CHy=N—CHy— —CHy~N—CH:~

motovinolormaldehydové pryskyhice
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Mocovina byla prvni organickou slouc¢eninou
pripravenou uméle z anorganickych surovin,

a to zahrivanim kyanatanu amonného.
Pripravil ji F. Wohler v roce 1828:

NH,CNO ———> H,N—C—NH,

|
O

kyanatan amonny mocovina
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! Prumyslova organicka chemie
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Zakladni suroviny priumyslové organické chemie:
* fosilni ( pravekeé ) — uhli, ropa, zemni plyn
* recentni ( soucastné ) — rostliny, zivocichoveé

Fosilni suroviny vznikaly geochemickymi procesy v
prubéhu milionu let.

Recentni suroviny se stale tvori, napr. v rostlinach
fotosyntézou.
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UHLI

Cerné uhli se zpracovava vysokotepelnou karbonizaci —
- tepelny rozklad za nepritomnosti vzduchu ( 1300°C ).

Cerné uhli (100%) - koksarensky plyn (15% )
- Cpavkova voda ( 5% )
- dehet ( 5% )
- koks (75% )
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Zpracovani dehtu - vysokotepelnou destilaci
Ziskaji se hlavné aromatickeé slouceniny.

Z jedné tuny uhli: 2 a2 8 kg benzenu
0,5 az 2 kg toluenu

0,1 az 0,5 kg xylen



Ropa je smési alkanu, cykloalkanu a aromatlckych
sloucenin uhlovodiky od C1 do C50

— Puvodni zdroj — mofsky plankton + miliony let.

pro vyrobu paliv — 85% -
benzin

- petrolej letecky

- nafta motorova

- kapalna maziva

petrochemické
zpracovani - 15%
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ROPA

Smés mnoha latek, hlavné uhlovodiku, jejiz chemické a
fyzikalni vlastnosti jsou znac¢né rozdilné podle puvodu a
vyskytu.

V ropé se vyskytuji tyto skupiny latek:
- alkany

» cykloalkany

» organicke kyseliny

* sirné slouceniny (napfr.sulfidy)

» dusikaté slouCeniny (napr.pyridin)

Oddelovani slozek frakcni destilaci (oddéluje latky na
zaklade jejich teploty varu)




g\; Hydrocarbon name Petroleum products _»
W X X Methane CH, """""""""""'"""
Ethane CHs ____.¥. b{ ?t_u_r_a _|_ _g .a _s _______________________
Frakce ziskané Propane C;Hg I LPG
destilaci ropy: Butane CHwo o Y
Pentane CeHys g $
+ plyny C1 _ C4 :exane CsHie ether
d eptane CHwe ¥
(topne plyny ) Octane CgHyg Gasoline
* benzin C5 — C10 Nonane CgoHap
(automobilovy Decane CyoHz
benzin) Undecane CiiHas
* petrolej C,,—C,, ?F;deca"e gﬁ:zs ----------------------- , FITERERaRE e
y . ridecane yatlon
( tI'YSkOVE pallvo ) Tetradecane (o2 - S Kerosene
*Nafta Cy;— Cyg Pegadedae  Cubnessonnns o cm B W s s smennsam:
* zbytek — mazut Hexadecane  CyH; .
( topny olej ) Heptadecane  Cy;Hai ILube E,'g,se !
Octadecane ~ CyHyg yoOIS | ¢ |
N'onadecane CieHao Petrolatum
Eicosane CaoHa '




g‘) Zpracovani ropy

Frakce nelze primo pouzit a to ani jako paliv.

Nasledné zpracovani napr. zvyseni oktanového Cisla

u benzinu.

Oktanové cislo — umele vytvorena stupnice, kde 0 odpovida n-
heptanu a 100 izo-oktanu

- vyjadruje odolnost paliva proti samozapalu (projevuje se jako
tzv. ,klepani“) pri kompresi ve valci spalovaciho motoru

Do benzinu se pridavaly

slouceniny olova .
Natural Natural o {é \e

95 98 na sV \"“[,\ a
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Dlvody pro€ se pouziva ,,bezolovnaty“ benzin:

* Tetraetylolovo (TEO) uvolhované do ovzdusi se
dostava na povrch rostlin a dychanim znecisténého
vzduchu a potravnim retézcem se dostava do lidskych
tél. Zde transformovano na trimetylolovo pusobi toxicky
na jatra, ledviny a CNS.

« Spalovani benzinl vykazuje vysokou produkci CO, t;j.
nedochazi k dokonalému horeni a pritomnost olova jako
tzv. katalyzatorového jedu brani pouziti katalyzatora pro
shizeni obsahu CO ve vyfukovych plynech.
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Nazev petrochemie pochazi z anglictiny - petroleum =
ropa.

Nazev neoznacuje nové vyrobky, ale jejich surovinovy
puvod.

Petrochemikalie - produkty ziskané z ropy nebo zemniho
plynu. Dnes priblizné 95% org. chemickych latek pochazi
z ropy nebo zemniho plynu.

Pyrolyza Zahrati suroviny na teplotu 750 az 900 °C
(podle slozeni suroviny). Dochazi k tepelnému stépeni.
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Zemni plyn

slozeni zemniho plynu objemova %

metan 50 —-80
etan 1-20
propan 0—-12
butan 0—-4
C5 — alkany a vyssi 0-1
oxid uhelnaty 1-10
dusik 1-12

helium 0-—-7



Dékuji za pozornost



