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Definice bunky

Zakladni stavebni a funkéni jednotka CELL-FIE
organismu schopna se deélit

Jednobunéecne organismy — nejjednodussi
forma zivota

Mnohobunéecné organismy (Clovek cca 200
typu bunék)

Spolecné znaky buneék: cytoplazmatické
membrana, bunécné jadro (geneticky
material), cytosol



Obecna charakteristika zivych soustav

e Jednobunécéné / mnohobunécné organismy (?viry)

1.

2.

Pritomnost nukleovych kyselin a bilkovin = zajisténi
metabolismu (=premeény latek a energii)

Vysoka organizace se stupnovitym usporadanim (atomy -
makro/molekuly — bunécéné organely — bunky — tkdné —
organy — organismus)

Otevrené soustavy z hlediska termodynamiky — vyména
|latek, energie, informace s okolim

. Schopnost autoregulace — systém zpétnych vazeb

z vnéjsiho okoli

. Metabolismus
. Autoreprodukce, specifické vyvojové rysy (individualni /

druhové)



Buneécna teorie

Stoji na vedeckych poznatcich Matthias
Schleidena, 1838 Theodora Schwanna, 1839:
,Bunky jsou univerzalnimi stavebnimi
jednotkami zivych tkani“

Louis Pasteur (60. [éta 19. stoleti): ,,Bunky
vznikaji z jiz existujicich bunek”

Rudolf Virchow (1858): ,,Omnis cellula e
cellula.”



Buneécna teorie

VSechny zivé organismy se skladaji z jedné nebo vice
bunék

Bunka je zakladni strukturni a funkcni jednotkou vsech
Zivych organismu

Bunky vznikaji z jiz existujicich bunék bunécnym
délenim

Bunky nesou geneticky material a pri déleni jej
predavaji dcerinnym bunkam

Chemické slozeni bunék je podobné

Uvnitr bunék se odehravaji obdobné metabolické,
energetické, biochemickeé procesy
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Figure 1-21 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



Druhy bunék

Prokaryontni Eukaryontni
 (Eu)bakterie, Archebakterie

Prvoci, houby, rostliny,
ZivocCichove

e 1-10 Lm e 10-100 Hm
° DNA Volné Vv Cytoplazmé ¢ Organizované DNAVJédFe
* Malo vnitFnich struktur * Mnoho organel

ohranicenych membranami

L e e Mitdza, meidza
* Prosté déleni !
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Prokaryontni bunka

Bunika neobsahuijici jadro (pro=pred,
karyon=jadro)

Bakterie, jednobunécné organismy / vytvarejici
vicebunéecné struktury (retezce, shluky)

Nukleoid — neni oddélen od cytoplazmy
membranou, slozen pouze z jedné molekuly DNA

Nepritomnost membranovych organel
Odlisna stavba ribozomu
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Figure 1-18a Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



Bakterie

Kulové/okrouhlé/spiralovité

Bunécna sténa (G+/G-)

Cytoplasmaticka membrana uzavirajici
cytoplasmu (DNA)

Rychle se mnozi (20 minut) - schopnost vyvoje

a prizpusobeni se novym podminkam (rezistence)
RUzné prostredi (aerobni/anaerobni, teplotni
optimum)

V lidském téle az 10x vice bakterii nez lidskych
buneék (cca 1-2 kg)



« mucus production
« antimicrobial chemicals ]

 assist digestion
» ward off pathogens J

« |ubricate pulmonary

tissues
/| MICROBIOME ST

« digestion of complex
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\

+ maintain pH and H.O,
production to kill microbes

o fortify immune system |
_lEI  scent production

Dostupné z: https://neurosciencenews.com/microbiome-health-neuroscience-14496/ 1.3.2024



https://neurosciencenews.com/microbiome-health-neuroscience-14496/
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Figure 1-17 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



6.Cycle Repeats 7 \-’

L Single Free 2. Bacterial 3. Growth and 4. Mature Biofilm 5. Part of Biofilm
Floating Cells Division of Formation Disperses to Release
Bacteria Land Aggregate Bacteria lor Free Floating
on Surface and Attach Biofilm Bacteria for Further
Formation Colonization

Goudarzi M, Navidinia M, Khadembashi N, Rasouli R. Biofilm Matrix Formation in Human: Clinical
Significance, Diagnostic Techniques, and Therapeutic Drugs. Arch Clin Infect Dis. 2021;16(3):e107919. doi:
10.5812/archcid.107919



https://dx.doi.org/10.5812/archcid.107919
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Figure 12-4a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Eukaryontni bunka

Bunika obsahuijici jadro (eu=pravy, karyon=jadro)
jednobunécné organismy (prvoci) / vicebunécné
organismy (rostliny, houby, zivoCichové)

Jadro — ohraniceno membranou, obsahuje
genetickou informaci

Pritomnost membranovych organel

(mitochondrie, Golgiho aparat, endoplazmatické
retikulum, lysozomy)
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Cytoplazmaticka membrana

* Semipermeabilni obal ohranicujici vnitrek
bunék od vneéjsiho prostredi a kontrolujici
pohyb latek do bunék a z bunék

* Funkce: bunécna adheze, prijem informace,

vstup a vystup molekul, schopnost pohybu a
rustu
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Figure 12-5 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Cytoplazmaticka membrana

* Slozeni:
» Lipidy — fosfolipidova (FL) dvouvrstva,
cholesterol
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Figure 10-1 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Fosfolipidy

* Obsahuiji glycerol, mastné kyseliny (MK)
a kyselinu fosforecnou

* Usporadany do dvouvrstvy (self assembly)
* Amfipatické molekuly:
» hydrofilni ¢ast s obsahem fosfatové skupiny

» hydrofobni ¢ast (fetézce mastnych kyselin
spojené se zbytkem glycerolu)

* Priklady: fosfatidyl cholin (lecitin), fosfatidyl serin,
fosfatidyl ethanolamin
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Tekutost membrany

Model tekuté fluidni mozaiky

Dulezité pro pohyb membranovych proteinu,
umozneni fuze membran, rozdéleni

membranovyc

FL dvouvrstva j

jednotlivé sloz

N molekul pfi bunécném déleni
e dvourozmernou kapalinou,

ky se mohou ruzné pohybovat

(lateralni difuze, rotace, preklapéni)
Pohyblivost zavisi zejména na slozeni (nasycené /

nenasycené M

K) a délce uhlovodikovych retézcu

MK, na pritomnosti cholesterolu (snizuje tekutost

membrany)



(A)

Figure 10-11 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 10-5 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Asymetrie dvouvrstvy

e Odlisné slozeni vnitrni a vnéjsi strany FL
dvouvrstvy

* Pritomnost glykolipidU ve vnéjsi casti
membrany — vytvari ochranny plast sacharidu
obklopuijici zivocCisné bunky
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Figure 10-16 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Bilkoviny

* Tvori asi 50% hmotnosti membrany
 Zajistuji specifické funkce membrany

» Prenasece, iontové kandly (Na-K pumpa)
» Spojniky (Integriny)

» Receptory (Receptory pro rustové faktory)
» Enzymy (Adenylatcyklaza)



Ukotveni bilkovin v membrane

5, 6 — Protein spojeny s lipidem

1, 2, 3 - Transmembranovy protein

4 - Periferni protein

7, 8 — Protein spojeny
s transmembranovym proteinem

Figure 10-19 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Zesileni cytoplazmatické membrany

* Na cytosolové straneé - sit vlaknitych proteint
(napf. spektrinova sit u cervenych krvinek)

* Na extracelularni strané glykokalyx
(glykoproteiny + proteoglykany) — ochrana
pred mechanickym a chemickym poskozenim,
rozpoznavani bunéek, bunécna adheze



Zesileni cytoplazmatické membrany
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Figure 10-41a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Zesileni cytoplazmatické membrany
vné bunky

transmembrane adsorbed transmembrane
glycoprotein glycoprotein proteoglycan

T ® = sugar residue
carbohydrate
layer
- — glycolipid
o - . -

CYTOSOL

Figure 10-28b Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Bunécné jadro

Nejdulezitéjsi organela (nukleus)

Bezjaderné , bunky”: Cervené krvinky
(erytrocyty), krevni desticky (trombocyty)

Stavba: jaderny obal (dvojita membrana

s jadernymi pory), chromatin (DNA s histony -
chromozomy), jadérko

Funkce: uchovani a prenos geneticke

informace (replikace, transkripce), bunécné
déleni
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Figure 12-8 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Endoplazmatické retikulum

Stavba: Soustava propojenych membranovych
cisteren a trubicek — napojené na vnéjsi
membranu jaderného balu a Golgiho aparat

Funkce: syntéza, Uprava a degradace proteinu
(drsné ER), syntéza lipidu, steroidnich
hormonu, detoxifikace, skladovani

a uvolnovani Ca%* (hladké ER)

Drsné ER — ribosomy
Hladké ER



inner nuclear membrane

outer nuclear
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Figure 12-36a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 12-36¢ Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Ribosomy

* nepovazovany za bunécné organely

» vyskyt v cytoplasmé (volné ribosomy) /
na povrchu hrubého ER (vazané ribosomy)

e Stavba: ribonukleoproteiny (rRNA + proteiny),
mala a velka podjednotka

* Funkce: tvorba proteinu (translace)

&€ o6 0/

” recychng
ribosome

stop

Dostupné z: https://www.genengnews.com/news/rogue-rlbosomes-defv-stop-5|gnaIs-go-to-work-in-
untranslated-regions/ 1.3.2024



https://www.genengnews.com/news/rogue-ribosomes-defy-stop-signals-go-to-work-in-untranslated-regions/
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Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Ribozom, 11.3.2023



https://cs.wikipedia.org/wiki/Ribozom

Golgiho aparat

e Stavba: soustava bunécnych vacku a cisteren,
2 ruzné povrchy — vstupni (cis) a vystupni
(trans)

* Funkce: transport a uprava bilkovin



lysosome :?Ongf plasma
) membrane
‘{\ late endosome
nuclear envelope O
endoplasmic reticulum ,}
O ,O\{O\fQ / arIy

endosome
a CYTOSOL
o \ﬁ\»Q\.
%\
SR B,

custernae secretory

© ' vesicle
Golgi apparatus

Figure 13-3b Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Lysozomy

Stavba: vacky s hydrolytickymi enzymy

Funkce: degradace latek uCinkem enzymu,
kyselého prostredi

Primarni lysozomy (bez vlastni travici funkce) -
vznik odstépenim z cisteren GA, syntéza
enzymu v drsném ER

Sekundarni lysozomy — vznik po fuzi
primarnich lyzosomu s vacky obsahuijici
substraty urcené k hydrolyze
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Figure 13-42a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Peroxizomy

e Stavba: vacky obklopené membranou
s enzymy (peroxidaza, katalaza)

* Funkce: detoxikace a degradace zivin
(degradace MK, aminokyselin, tvorba
Zlucovych kyselin, detoxikace ethanolu,
kyslikovych radikal()



Mitochondrie

e Stavba: dvé membrany (vnitrni = kristy,
vnejsi), mtDNA, enzymy

* Funkce: bunécné dychani a syntéza ATP

MITOCHONDRIA

THE CELL’S POWER
HOUSE.



(B)

Figure 1-33 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



Cytoskelet

e Stavba: dynamicky systém proteinovych
vldken a tubulu

* Funkce: transport latek a bunécnych
komponent, opora bunky, bunécné déleni

3 hlavni slozky:
» Mikrotubuly
» Mikrofilamenta

> Stredni filamenta

Figure 16-1 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 16-7 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Mikrotubuly

e Stavba: bilkovina tubulin usporadana
do dimerovych jednotek (a, B) =
protofilamenta

 Mikrotubulus — duty valecek tvoreny
z 13 protofilament (25 nm)

* \/yrlstaji z centrozomu - de/polymerace
na koncich mikrotubulu (+ / - konec)
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Figure 16-11 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 16-30a, b Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Mikrotubuly

Funkce

» organizovany transport bunécnych organel,
transportnich vacku (molekulové motory
kinesiny, dyneiny)

» bunécné déleni — délici vieténko

» specializované bunécné struktury (rasinky

na povrchu epitelovych bunéek, axony
neuronuy)
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Figure 16-67 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Mikrofilamenta

e Stavba: zakladni protein = aktin

* Globularni G-aktin & agregace ve vlaknity
F-aktin

* Funkce: bunécny pohyb - vytvari soustavu
vlaken v cytoplazmé, tvorba specializovanych
struktur (stresova vlakna u fibroblastu,
kontraktilni prstenec u délicich se bunék,
mikroklky epitelialnich bunék), svaly
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Figure 16-12 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 16-47 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 16-74 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Stredni filamenta

e Stala struktura (méné dynamicka)

e Stavba: Fibrilarni proteiny - tetramery -

protofilamentum - agregace na konecna
stredni filamenta o pruméru 10 nm

* Funkce: pasivni podpurna kostra bunky
(pevnost v tahu)

Figure 16-20 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 16-19 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 1-30 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



e https://www.youtube.com/watch?v=2YCgro6B
V8U

e https://www.youtube.com/watch?v=fqWs1a
M7BQs



https://www.youtube.com/watch?v=2YCgro6BV8U
https://www.youtube.com/watch?v=fqWs1aM7BQs

Opakovani=zkouskové otazky

Obecna charakteristika zivych soustav
Prokaryontni bunky

Cytoplazmaticka membrana

Bunécné jadro

Bunécné organely

Cytoskelet



