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@® Kahoot

@ Typy vod (povrchové, podzemni vody, stojaté a tekouci) -
jejich zakladni charakteristika
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ABSTRACT

River microbial communities regularly act as the first barrier of defense against the spread of
antimicrobial resistance genes (ARGs) that enter environmental microbiomes through wastewater.
However, how the invasion dynamics of wastewater-borne ARGs into river biofilm communities
will shift due to climate change with increasing average and peak temperatures remains unknown.

Here, we aimed to elucidate the effects of increasing temperatures on the naturally occurring river



T’ povrchove

podzemnivody  Padni vody, podzemni a jeskynni jezirka, podzemni toky, vody skalni

Povrchové T» stojaté (lentické)(jezero, vodni nadrz na toku, rybnik, tin)
tekouci (lotické) feka (Fi¢ni tok, kanal, nahon)



Kolobeh vody na zemi Planetarni cyklus vody je pohanén energii slunce a vétru
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Voda v atmosfére

Voda v atmosfére = 13 Tt (prevazné ve formeé vodnich par)

Mnozstvi vodni pary ve vzduchu se vyjadfuje jako absolutni/relativni vihkost

Absolutni vlhkost — podil vodni pary v jednotce vzduch
Relativni vlhkost — udava procento nasyceni vzduchu vodni parou

100 % = rovnovazny stav mezi odparem a kondenzaci za dané teploty a tlaku

1Tt =102t =1000 km3 vody




Voda v atmosfére

Chladnéjsi vzduch ma rovnovaznou hodnotu posunutou nize nez vzduch teply, proto v ném
voda kondenzuje za nizsSich teplot

Chladnéjsi, nebo teplejsi vzduch ma celkové nizsi absolutni vihkost (je su§§|')?




Voda v atmosfére

Chladnéjsi nebo teplejsi vzduch ma celkové nizsi absolutni vihkost (je sussi)?

Mrazivy vzduch cca nulové hodnoty koncentraci vodnich par
X

vzduch v tropech nad vodni hladinou 4 % (objemova)



Voda v atmosfére

Atmosféricka voda se po spadu na zem < odpari

\

vsakne

odtece




Voda v oceanech a morich

Cca 71 % zemského povrchu
4 (5) oceanu: Tichy ocean, Atlanticky ocean, Indicky ocean, Severni ledovy ocean, (Jizni ocean)
More jsou okrajové casti oceanu (vnéjsi more), nebo vnitfni more

Hydrosféra je nejvyznamnéjsim termoregulatorem Zemé — velka tepelna setrvacnost
hydrosféry a atmosféry



Nejvice ledu v Antarktide, pak Gronsko

Vysokohorské ledovce = jen 1 % celkového objemu ledu na Zemi

Fabrucry 21, 2000
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Podzemni a pudni voda

Podpovrchova voda tvori cca 20 % ze sladkovodnich zasob a 0,6 % z celkové vody na Zemi

Je tvorena: parami, adsorpcni voda, pudni vihkost, kapilarni voda, gravitacné tekouci voda,
geotermalni a ropné vody, led v permafrostu

Podzemni voda ™=  Ma souvislou hladinu

Pudni voda —) Nema souvislou hladinu



Podzemni a pudni voda

prosakuyjici
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Podzemni a pudni voda

_zddeb snapjatou Tisicileti

Polvhb vodyv v piidé (USGS, 2014).




Podzemni a pudni voda

Nenasycenad vrstva/zéna aerace - provzdusnéni

Hranici mezi zonami tvori hladina
podzemni/spodni vody

Vodonosna vrstva /zvoden/akvifer
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Polvb vodyv v piidé (USGS, 2014).



Podzemni a pudni voda

Kdyz vodonosnou vrstvu ohraniCuje nepropustné nadlozi — artézska (artéska) voda

| Propustné vrstvy
' B Nepropustné vrstvy

Artesian Well

Artéska voda. (2024, January
4). In Wikipedia. https://cs.wikipedia.or
g/wiki/Art%C3%A9sk%C3%A1_voda



Plivod podzemni vody

Juvenilni — magmaticky plvod, vystupuje z hlubin zemské kary

Vaddzni — atmosféricky puvod, do zvodné se vsakuje gravitacné

Organicky ptivod — ropné vody

Prilinova podzemni voda — vypliiuje péry hornin s pfimou propustnosti jako napft. pisky, ndplavy,
erozni horniny

Puklinova voda — vyplniuje pukliny hornin s neprimou propustnosti (nepropustné podlozi) jako
napr. vyvrelé horniny



Podzemni voda

krasova — vyplnuje krasové dutiny ve vapencich a dolomitech

Ochrana prirody 3/2023 — 23. 6. 2023 — Péce o prirodu a krajinu — Tisténa verze clanku v pdf

Cisténi odpadnich vod v krasovych oblastech

autori: Jan Foller, Marie Kotyzova

Krasové oblasti jsou velmi citlivé na znecisténi,
které se dostava do podzemnich vod nejen
pritekajicimi povrchovymi toky, ale takeé infiltraci z
povrchu a drenaZi z okolniho nekrasového
prostiedi. Infiltraci znecisténych vod do krasového
podzemi muzeme vyrazné omezit zatravnénim
orné pudy, zejména nad jeskynémi a kolem zavrtu,
kde hrozi nejvétsi nebezpedi prusaku vod
obsahujicich hnojiva a pesticidni latky. Kvalitu
povrchovych tokl pritékajicich na tzemi
chranénych krasovych oblasti a Cistotu vod, které
se dostavaji drenazi z okolniho nekrasového prostiedi, vdak muzeme ovlivnit pfi sou¢asném
stavu legislativy jen stézi. Chranéné krajinné oblasti nemaji zadna ochranna pasma a jejich




Nejvétsi zdroje podzemnich vod v CR — ¢eska kiidova panev mezi Labem a Jizerou, ¢tvrtohorni
aluvialni naplavy podél Labe, Orlice, Moravy, Dyje a Ostravice, tretihorni struktury v
Moravskémkrasu, Budéejovické a Trebonskeé panvi
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Bilance zdroju podzemni vody a potreb
pro pitné ucely v podminkach klimatické zmeény

HANA PRCHALOVA, PETR VYSKOC, ADAM VIZINA, HANA NOVAKOVA

Kli¢ova slova: klimaticka zména — vodni zdroje — podzemni voda — zasobovani pitnou vodou — vodni bilance

SOUHRN

Clanek predstavuje vysledky vyhodnoceni moZného dopadu klimatické zmény
na moznosti odbérd podzemni vody pro pitné Glely k Casové Urovni 2041-2060.
Soucasti vysledk( je zpracovani bilance mnozstvi padzemnich vod soucasného
stavu na mensi ploiné jednotky, nez se dosud zpracovdvaly. Metodicke feseni
vychdzi z postupl vodohospodaiské bilance a hodnoceni kvantitativniho stavu
Utvard podzemnich vod. Nejprve byla vyhodnocena bilance mnoZstvi pod-
zemnich vod souéasného stavu na Urovni pracovnich jednotek vodnich Gtvard,
posléze vyhledova bilance s moZnym dopadem klimatické zmény. Porovnat
bylo moZné vysledky soutasného stavu — zatimco pro hodnoceni kvantitativ-
niho stavu podzemnich vod vychazelo jako nevyhovujici 12,5 % plochy, pfi hod-
noceni pracovnich jednotek vychazi jako rizikové 73 % plochy. Toto snizeni je
déno vetsi podrobnosti hodnoceni. Klimatickou zménou pravdépodobné dojde
ke zharseni na 16, %, tedy o 88 procentnich bodl proti soucasnému stavu.
MNicmene je nutno mit na pameti, Ze feseni je zatizeno znacnou nejistotou, ktera
je dana hlavné zphsobem vypoétu pfirodnich zdrojd podzemnich vod v soucas-
nnsti. heternaeniton nfirodnich zdroit v bvdrooenloaickeeh rainnech. anroxi-

Nutné limity Cerpani podzemni vody

METODIKA A POUZITA DATA

Vodohospodaiska bilance mnoZstvi podzemnich vod se zpracovava kazdo-
rofné pro cca 99 hydrogeologickych rajoni z celkovych 152, coZ je necelych
81 % plochy CR [2]. Obdobnym postupem, ale na zakladé dalich dat o pfirod-
nich zdrojich, se kazdych Sest let zpracovavd kvantitativni stav Utvard podzem-
nich vod [3]. Hydrogeologické rajony a Gtvary podzemnich vod jsou viak casto
znacné velké — nékteré maji plochu az 5800 km?, Ve vysledku pak v nékterych
utvarech vychdazi kvantitativni stav jako nevyhowvujici ¢i potencidlné nevyho-
vujici, nebot se hodnoti celd plocha, pfitom ¢ast Utvaru je nevyhovujici, coz
se ale ve vysledku nepromitne. Obdobneé se mize stét, ze Wtvar je vyhodno-
cen jako nevyhovuijici, ackoli ve skutecnosti se problémy vyskytuji jen v jeho
tasti. Na obr. 1 je vidét vysledek vyhodnoceni kvantitativniho stavu dtvard na
zéklade dat o pfirodnich zdrojich a odbérech za obdobi 2013-2018. | kdyz je zde
tastedne zahrnuto suché obdobi, reprezentuje kvantitativni stav soucasnost.
Nevyhovujicich a potencidlng nevyhowvujicich dtvard podzemnich vod je 34 ze
174 a tvofi 12,5 % celkové plochy.



Relativni nasyceni pudy
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Intersucho

Deficit pudni vlidhy [mm]
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Intersucho

Aktuality

28.2.2024
Prichazime o zimu. Za 20 let
jsme v nizinach neméli
trvalou snéhovou pokryvku,
varuje bioklimatolog

Snézenky kvetou uZ déle nez dva
tydny, rasi i lisky nebo olSe. Alergici
zacinaji pocitovat prvni pfiznaky. Na
fadé mist to uz vypada jako na jafe.
Byla letosni zima opravdu extrémné
teplad? A je to vyjimka, nebo si na to
musime zvyknout? WV rozhovoru pro
Radiozurnal odpovidal bioklimatolog
Miroslav Trnka z Ustavu wvyzkumu
globalni zmény Akademie véd.

\ poslednich letech se sice pfiroda
probouz( kvili teplejiim zimam dfive,
je to ale letos extrémné brzy nebo
jsme uz zapomnéli, Ze to je v
poslednich letech standard? Bude
letosn( Unor jeden z téch nejteplejsich
v historii? Mame si v téchto koncinach
na teplé zimy zvykat?

Budoucimu vyvoji klimatu v Cesku se
vénuje také novy web Climrisk. Co




Ma vétsi obsah mineralnich latek nez povrchova

Meéné kolisa ve fyzikalné-chemickych hodnotach

Ma stalou teplotu, nizky obsah rozpusténého kysliku, vysoké koncentrace CO2, zvysené
koncentrace Fe a Mg

Malé koncentrace organickych latek a mikrobiologické oziveni



Mineralni a termalni v mistech tektonickych zlomu a ve vulkanicky ¢innych oblastech

®  PFirodni minerdlni vody — mineralizace vétsi nez 1 g I'1 nebo CO2 vétsinez 1 g |1

Ve

rirodni IéCivé mineralni vody

@
-

® Pfirodni minerdlni stolni vody

® Termalni vody — vyvérajici o teploté vyssi nez 25 °C



Podzemni voda

Termalni vody — vyvérajici o teploté vyssi nez 25 °C

V¥idlo je nejteplej$im termalnim pramenem CR, Karlovy Vary, 73 °C

%

Vridlo v Karlovych Varech - nejteplejsi mineralni pramen v Ceské republice



Kontinentalni povrchové vody

* Vznikaji pfirozené na zemském povrchu z vod atmosférickych a podzemnich

* Déleni na vody tekouci — vodni toky

stojaté — jezera, nadrze, rybniky, mokrady

Od podzemnich se lisi — proménlivou teplotou, mensi mineralizaci, nizSimi
koncentracemi CO, a kovu, vy$sSimi koncentracemi rozpusténého O, a
organickych latek a vyssimi pocty mikroorganismu



Kontinentalni povrchové vody

* Jejich mnozstvi zavisi na — mnozstvi srazek, velikosti povodi, teplote,
konfiguraci terénu a pudné-vegetacnich podminkach

* Jejich slozeni ovliviiuje — sloZeni podlozi a sedimentu, srazky, teplota,
prutoky, typ pud, druh a mnozstvi vegetace v povodi, primysl,
zemeédeélstvi a komunalni sféra



Vodni toky

 Specificky odtok — odtok vztazeny na plochu povodi za ¢as
e Zavisi na mnozstvi srazek, topografii povodi a teploté vzduchu

* roste s nad. vyskou as ubytkem pud a vegetace v krajlne nizsi
evapotranspiraci a rostouci srazkovou vyskou (v CR nejvétsi v Krkonosich,
Jizerskych horach a na Sumavé)

* Odtokova vyska - priimérné ro¢ni mnozstvi vody odtékajici z kazdého m2 =
pro Evropu 300 mm (zapadni Norsko = vice nez 4500 mm, stredni Madarsko a
vychodni Rumunsko méné nez 23 mm)



Material: Dr. Pechanec

Modelovani retence vody v krajiné

Evapotranspirace

= pfirozené nebo umélé docasné zadrzeni vody v Sy i
krajin€, vyznamna regulacni ES funkce B
. zmenseni okamzitych povodnovych prutoku
pfi soucasném prodlouzeni doby trvani e
zvysSenych pritokd
. zadrzeni vody v krajiné - prirozené snizeni

rizika sucha / zranitelnosti krajiny v disledku
projevl klimatické zmény

« veskeré faktory ovliviujici retenci maji prostorovy
kontext a variabilitu v prostoru

o —> vyvoj prostorovych dat a prostorovych (GIS)

o Proudéni v nenasycené zoné
modelu

Odtok v koryté

Proudéni v nasycené zoné
Pechanec V., Cudlin P, Machar 1., Brus .., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Retention Capacity of the

Landscape. In: Zelenakova M., Fialova J., Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech - DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS
Republic. Springer Water, Springer, Cham hitps://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10

Palacky University in Olomouc



Material: Dr. Pechanec

[SP1] — Stanoveni objemu Uzemne specifikovaného odtoku

. kaskadovy kumulacni model pro stanoveni odtoku, rozdéleni
povodi do pravidelnych subpovodi (pixel 10 x10 m), vypocet na
zakladé prostorové distribuovanych terénnich parametru

— odtokova ztrata v kazdém pixelu povodi =
kombinace modifikovaného algoritmus CN-krivek &
Green-Ampt rovnice dynamické infiltrace

— = hydraulické
rovnhice odezvy uzavérového profilu na zakladé
jednotkového hydrogramu v kombinaci s rychlosti
toku a rozptylem vody dle charakteru prostredi
pomoci Maningova soucinitele drsnosti a Pecletova
Cisla

Pechanec V., Cudlin P, Machar ., Brus J., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Retention Capacity of the

L andscape. In: Zelenakova M., Fialova J., Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech

-

Republic. Springer Water. Springer, Cham hitps://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10
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Potencialni retence v povodi VSeminky

o 1 2 3 4 5 6 km

Pechanec V., Cudlin P, Machar |, Brus J., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Rélemmn Capacity of the
Landscape. In: Zelenakova M., Fialova J,, Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech
Republic. Springer Water. Springer, Cham https://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10

A Potencialni retence v povodi VSeminky

e

Retence

Bl veimi nizka
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[ vranice povodi

N/ vodni toky

DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS

Palacky University in Olomouc



Odtokové pomery v povodi VSseminky

=

Povrchovy odtok
pri srazce 4mm
[ ] velmi nizky {0-20mm)

nizky (20-40mm)
[ | stfedni (40-80mm)}
| vysoky (60-80mm)

velmi vysoky (80-100mm)

[ nranice povodi

I vodni plochy
Il komunikace |. a Il. fFidy
[] zastavéna plocha

vodni toky
0 1 2 3 4 5 6 km /\/
I 4940000
Pechanec V., Cudlin P, Machar 1., Brus J., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Rétemmn Capacity of the
b DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS

Landscape. In: Zelenakova M., Fialova J,, Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech
Palacky University in Olomouc

Republic. Springer Water. Springer, Cham https://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10




A Navrzeny scénar opatreni v povodi Vseminky

o 1 2 3 4 5 6 km

Pechanec V., Cudlin P, Machar |, Brus J., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Rélemmn Capacity of the
Landscape. In: Zelenakova M., Fialova J,, Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech
Republic. Springer Water. Springer, Cham https://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10

e

Mavrzena opatreni
B zména pratotechniky
[ | vylepseni druhoveé struktury

] zalesnéni

zairavnéni

[ hranica povodi

Il vodni plochy
Il kcomunikace | a 1l Fidy
[T zastavéna plocha

AN/ vodni toky

DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS

Palacky University in Olomouc



Odtokové pomery v povodi VSeminky

Povrchovy odtok
phi srazce 4mm

velmi nizky (0-20mm)
izky (20-40mm)
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Pechanec V., Cudlin P, Machar |, Brus J., Kilianova H. (2020) Modelling of the Water Retention Capacity of the
Landscape. In: Zelenakova M., Fialova J,, Negm A. (eds) Assessment and Protection of Water Resources in the Czech

Republic. Springer Water. Springer, Cham https://doi.org/10.1007/978-3-030-18363-9_10
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Vodni toky

Pramérny ro¢ni thrn srazek v CR = 693 mm

Z toho vodnimi toky odtéka cca 27 %

Q;. — prutok dosazeni ¢i pfekroCeny 355 dnl v roce (tj. s pravdépodobnosti vyskytu 97,3 %)

Q,gm — Prutok s 50% pravdeépodobnosti dosazeni a stanovuje se za min. tficetileté obdobi

2. STAV HLADINY VODNICH TOKU

Povodi Vitavy, statni podnik — na dzemi povodi Vitavy, Sdzavy a Berounky je hydrologickd situace pfizniva.
Z pohledu stavu a mnoistvi povrchowych vod jiZ nelze aktudlni hydrologickou situaci hodnotit jako stav
hydrologického sucha. Pritoky v povodi horni Vitavy po VD Orlik dosahuji hodnot Qzaos—Qsos, c0Z odpovida 51—
117 % dlouhodobého priméru za mésic listopad. Aktudlné se pritoky na tocich v povodi Berounky pohybuji
v rozmezi hodnot Qasos a2 Qgos. Nejvyséi pritoky jsou v povodi Uslavy (Qsas) @ Radbuzy (Qsos), naopak nejnizéi pfi
Qaz0s Na dolnim toku Stfely. Primérné denni pratoky na tocich v povodi Berounky se aktudlné pohybuji v intervalu
30-120 % mésiéniho normalu. Pritoky v povodi dolni Vitavy se u sledovanych profild pohybuji v rozmezi Q1s05—Qaoq-
Ve vztahu k dlouhodobému prdméru za mésic listopad jsou pritoky na povodi dolni Vltavy v rozsahu 70-373 % Qx.
Zavérovym profilem Sazavy (profil Nespeky) aktudlngé protéka 12 mis?, co? odpovidd 98 % dlouhodobého
artimarnahn nritaki ore macie lickanad Prafilam Prabha-Chiichle nratélks akiiislng 128 m2 el fra% i 1709 O



Stavy a pritoky |

NadrZe | Srazky | Jakost

Posledni aktualizace stranek 04.03.2024 07:27

<ol | Monitorovaci stanice (tok - stanice)

Celkova mapa povodi |

Piehled méFeni |

Piipadné zpoZdéni dat na stanicich CHMU je zpdscbeno prodlevou prenosu dat mezi CHMU a PLA, aktudlni data jsou na www.chmi.cz

UPQOZORMENI: Veskerd uvadéna data jsou bez zaruky

VSechny zavody Zavod Jablonec nad Nisou Z&vod Pardubice Zavod Roudnice nad Labem

Vybrané profily

Pfehled méfeni 04.03.2024 VSechny zavody
: Posledni naméfeny
Stanice Tok Graf Q, Q355 Pozndmka
vodni stav pritok
[em] ([hod.]) [m*.s7] ([hod ]} [m*.s7] [m*.s]
Bakov nad Jizerou Jizera - 238 (07:10) 38,08 (07-10) 21.90 5.430 | Stanice CHMU
Bilek CHMU Doubrava - 45 (07:20) 0,582 ( 07:20) 0.593 0.037 | Stanice CHMU
Bily Potok Sméda - 17 (07:20) 0,872 (07:20) 0,944 0.128 | Stanice CHMU
Pratok nezdvisi na vodnim stavu,
vodni stav je ovlivnén vzdutim.
Brandys nad Labem Labe - 197 (07:15) 2077 (07:15) 102.9 26,20 | Hodnoty pritoku jsou uréeny
souctem pratokd vodni elektrarny
a jezu.
Za nizkych pritokd je hodnota VS
: : a Q ovlivnéna provozem nize
Brod Labe - 221 (07:15) 2424 (07:15) 10.10 2,340 |\ 25iciha VD. V tomto pFipada pak
Q neodpovida skutegnasti.
Bfezno Klenice - 56 (07:00) 0,344 ( 07:00) 0.220 0.028
Cerekvice nad Lougnou | Lou&nd - 64 (07:20) 3,272 (07:20) 1.610 0,333 Stanice CHMU
Castolovice Béla _ 40 (07:15) 3,704 (07:15) 2,390 0,235




Vodni toky

K mnozstvi vody v tocich se vztahuje napt. max. pripustnd koncentrace znecistujici latky v toku.

Celosvétové nejvétsi prutok ma Amazonka (209 000 m3 s-1)

V Evropé Volha (8150 m3 s-1)

V CR Labe v Hfensku (308 m3 s-1), Vltava u Mélnika 151 m3 s-1



Jezera a mokrady

Jezera jsou prirozené vodni nadrze na zemské pevniné (celkova rozloha 1,8 %)
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Podle slozeni vody mm) sladkovodni
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Nektera velka slana jezera se nazyvaji
vnitrozemskymi mori — Kaspické a Mrtvé more
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Kaspické more. (2024, February 6). In Wikipedia.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kaspick%C3%A9 mo%C5%99e
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Jezera a mokrady

Jezera délime podle hlavniho geomorfologického pochodu, ktery se podilel na jejich vzniku

m=) |edovcova (Sumavska jezera)

mm) Tektonickd (Bajkal, Tanganika)
==> Vulkanicka (Kraterové jezero)
==)> Udolni (Balaton, Cadské j.)
==) Pobfeini (Lebsko)

==) Krasova a zavrtova (Plitvicka jezera)

==) V/znikla ¢innosti organism0 (Velké mechové jezirko)



Jezera a mokrady

Vulkanické jezero — Kraterové jezero
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Perfluorované a polyfluorované alkylové latky — umeéle vytvorené, perzistentni, zdravi skodlivé, siroke
vyuziti (teflon, pecici papiry, goretex, Uprava nabytku a textilii, kosmetika, obalové materialy na
potraviny, hasici pény...)

PFAS: The Science of Dark Waters - pétiminutové video o PFAS:
https://youtu.be/UGa-MWSuVdk?si=Bc5cKojc3aHOaXBd

Dark water 2019, USA — film o kauze - pravnik Robert Bilott vs. chemicka DuPont, kontaminace PFOA
(perfluorooktanova kyselina)

Novinky Televize Kino VOD Zebficky Blu-ray DVD Zant

The Devil We Know

~  Dokumentarni
USA, 2018, 95 min

Rezie: Stephanie Soechtig, Jeremy Seifert
Hudba: Brian Tyler

(dalsi profese)

You knew, still \

you did nothing.

"penize az na prvnim misté" Dokument o PFAS


https://youtu.be/UGa-MWSuVdk?si=Bc5cKojc3aHOaXBd

V ev/

- An official website of the European Union | How do you know? Environmental information systems s

Environment

E
«)‘“ uropean
&

Agency

Topics Analysis and data Countries Newsroom About us

HELPCENTER FAQ

Co jsou PFAS a jak jsou nebezpecnée pro
mé zdravi?

https://www.eea.europa.eu/cs/help/casto-kladene-dotazy/co-jsou-pfas-a-jak
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APRIL 13, 2022

Research on Per-and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS) in the New
England Water Science Center

Per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) are a diverse group of over 4,000 different
compounds. Since the 1940s, PFAS have been manufactured and used around the globe, including
in the United States. PFAS are resistant to chemical and thermal breakdown and impart stain and

water-resistance properties, making them useful for a variety of commercial applications, but
also persistent in the...

By: New England Water Science Center

https://www.usgs.gov/media/images/groundwater-sampling-pfas



Z celkem 39 znacek brcek byly PFAS zaznamenany v 27. PFAS obsahovaly 4 z 5 testovanych
bambusovych brcek, 2 z 5 sklenénych, 18 z 20 papirovych, brcka z nerezové oceli PFAS neobsahovala.

zpravy o prirodé, Zivotnim prostredi a ekologii
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/droje

KOPACEK, Jifi; HEJZLAR, Josef; RULIK, Martin. Voda na Zemi. Nakladatelstvi Jiho¢eské univerzity v
Ceskych Budgjovicich, 2020.

https://cs.khanacademy.org/science/middle-school-earth-and-space-science/x87d03b443efbeala:weather-
and-climate/x87d03b443efbeala:the-water-cycle/v/the-water-cycle-ms

https://www.everand.com/book/282596826/Methods-of-Hydrobiology-Freshwater-Biology


https://cs.khanacademy.org/science/middle-school-earth-and-space-science/x87d03b443efbea0a:weather-and-climate/x87d03b443efbea0a:the-water-cycle/v/the-water-cycle-ms

Doporucuji si poslechnou skvéelou prednasku:

Pokroky v biologii 2023 (3.3) Tomas Cajthaml: Postmoderni znec¢isténi a jeho vliv...(PfrF UK 4.2.2023)

https://youtu.be/LOvi2YLgHsQ?si=WLzFqC60I8BDdGVb

Prof. RNDr. Tomas Cajthaml,
Ph.D.

mikrobialni biodegradace organickych polutantl, mikrobialni bioremediace, analyzy
mikrobialnich populaci, charakterizace metabolickych drah kontaminantd, studium
mechanismu biodegradace, ekotoxicita organickych polutantl, biodostupnost
organickych polutanti

 Telefon: 221951902
e Email: tomas.cajthaml@natur.cuni.cz

» Pracovna: pfizemi, ¢.dvefi 31

Konzulta¢ni hodiny

pevné stanovené: stfeda 9:00-11:00

po domluvé: kdykoliv po - pa


https://youtu.be/L0vi2YLgHsQ?si=WLzFqC60l8BDdGVb
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