5. Konstrukéni ulohy

5. Konstrukéni ulohy

5.1 Konstrukéni alohy na 1. st. ZS

Na 1. stupni zakladnich Skol jsou konstrukéni ulohy zaméreny predevSim na rysovani
zakladnich geometrickych rovinnych tvar( a na jednoduché konstrukce, které Zaci mohou
rysovat pomoci pravitka a kruzitka. Nasleduje nékolik priklad( konstrukénich uloh vhodnych
pro zaky 1. stupné zdkladni Skoly:

1. Rysovani pfimek: Zaci maji za Ukol pomoci pravitka narysovat

libovolnou pfimku,

pfimku prochazejici dvéma danymi body,

pfimku kolmou k dané ptfimce prochazejici libovolnym bodem roviny,
pfimku kolmou k dané ptfimce a prochazejici danym bodem,

o O O O

pfimku rovnobéznou s danou pfimkou v libovolné vzdalenosti od dané primky,
o primku rovnobéznou s danou pfimkou prochdzejici danym bodem.
2. Rysovani useéek: Zaci maji sestrojit Usecku
o danou dvéma vyznacenymi krajnimi body,
o zadané délky.
3. Rysovani osy a stiedu tsecky: Zaci maji za ukol sestrojit
o osu dané usecky,
o stfed dané usecky.

4. Déleni Gsecky na shodné &asti: Zaci maji danou Useéku rozdélit na uréeny pocet
shodnych ¢&asti.

5. Konstrukce kruznice: Zaci maji pomoci kruZitka zkonstruovat kruznici

o slibovolné zvolenym stfedem a polomérem,

o sdanym stfedem a libovolnym polomérem,

o sdanym stfedem a danou velikosti poloméru,
o sdanym stfedem a prochazejici danym bodem.

6. Rysovani trojuhelniku, obdélniku nebo &tverce: Zaci rysuji trojuhelnik, obdéinik nebo
¢tverec s danymi rozméry jejich stran, tj. napfiklad maji sestrojit obdélnik se stranami
o délkach 4 cm a6 cm.

7. Sestrojeni pravouhlého trojlihelniku: Ukolem 73k je narysovani pravouhlého
trojuhelniku s danymi délkami stran, napfiklad sestrojuji trojuhelnik s délkami stran
3cm,4cma5cm.

8. Zobrazovani osové soumérného obrazce: Zaci maji zobrazit rovinny obrazec, ktery je
soumérny podle dané osy, Zaci 1. stupné zakladni Skoly sestrojuji zpravidla osové
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soumérny rovinny obrazec podle svisle nebo vodorovné umisténé osy. Zpocatku
s vyhodou vyuzivaji ¢tvercové sité, ve které osové soumérny obrazec znazornuiji.

Tyto ulohy umoiZnuji zZakim procviCovat praci s pravitkem a kruzitkem, rozvijet jejich
manipulativni zru¢nost a porozuméni zakladnim geometrickym pojmim. Navic podporuji
jejich schopnost vizualizovat a konstruovat geometrické rovinné obrazce, coz je dulezité pro
jejich dalsi studium matematiky. Pro konstrukéni tlohy na 1. stupni zakladni skoly je dalezité,
aby byly jednoduché a aby podporovaly rozvoj geometrického mysleni zaku.

5.1.1 Proces matematizace konstrukénich uloh na 1. stupni ZS

Proces matematizace konstrukénich dloh na 1. stupni zakladnich skol spociva v tom, Ze se
ulohy zamérené na praktické konstrukce a kresleni pomoci pravitka a kruzitka transformuji do
matematického kontextu. Tento proces pomahd zakim lépe porozumét matematickym
pojmim a rozvijet jejich matematické mysleni. Zde je nékolik krokl procesu matematizace
konstruk¢nich uloh:

1. Identifikace matematickych pojmia: Nejprve je tfeba identifikovat matematické
pojmy, které jsou spojeny s danou konstrukci. To mlze zahrnovat geometrické rovinné
obrazce, délky, uhly, soumérnosti a dalsi.

2. Prevod na matematicky jazyk: Konstrukéni ulohy jsou prevedeny z jazyka ,kresleni a
rysovani“ do matematického jazyka. To znamena, Ze se ulohy formuluji pomoci
matematickych pojmuU a symbold.

3. Matematicky popis konstrukce: Kazda konstrukéni cinnost je popsana pomoci
matematickych vyraz( a postupl. Napriklad misto "nakresli isecku délky 5 cm", mlze
byt Uloha popsdana jako "narysuj tusecku s délkou 5 cm".

4. Matematické zdGvodnéni: Zaci jsou vyzvani, aby zddvodnili své konstrukéni kroky a
rozhodnuti pomoci matematickych argument(. To pomahd zaklim porozumét, proc
urcité postupy funguiji tak, jak funguji, a jak se matematické principy uplatiuji v jejich
konstrukcich.

5. Proces uéeni se: Zaci pracuji na feseni konstrukénich Gloh, pficemz postupuji podle
matematickych postupll a pravidel. Ucitel poskytuje vedeni a zpétnou vazbu, aby
zakim pomohl porozumét matematickym pojmim a pomohl jim zlepsit jejich
dovednosti.

6. ZevSeobecnéni a aplikace: Po vyreseni konstrukénich uloh jsou Zaci povzbuzovani k
tomu, aby zevseobecriovali své poznatky a aplikovali je na nové situace. To pomaha
zakim rozumét SirSimu kontextu matematickych pojm( a jejich aplikaci v redlném
svété.
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Timto zplsobem se konstrukéni ulohy na 1. stupni zakladnich Skol integruji do matematického
uciva a podporuji rozvoj matematického mysleni u zakd. Pomahaji zakiim spojit praktické
konstrukce s abstraktnimi matematickymi pojmy a Iépe porozumét jejich vzajemnym
vztahim.

5.1.2 Faze a metody feseni konstrukénich Gloh na 1. stupni ZS

Redeni konstrukénich Gloh na 1. stupni zakladni $koly obvykle probihd nékolika fazemi, které
mohou byt adaptovany podle konkrétniho typu Ulohy a potfeb zak(. Zde jsou zakladni faze
feSeni konstrukénich dloh a metody, které Ize na této Urovni pouzit:

1. Porozuméni zadani:
o Ucitel vysvétli dkol Zakam a zjisti, zda vSichni rozuméji ukolim ulohy.
o MizZe byt uzite¢né vizualizovat zadani pomoci obrazk( nebo modeld.
2. Planovani:

o Zaci planuji své postupy pro feseni tlohy.

o Zaci si mohou délat nacrtky nebo grafické rozbory, aby si 1épe predstavili, jak
pfi reSeni konstrukéni dlohy postupovat.

3. Konstrukce:

o Zéaci provadéji konstrukéni kroky potifebné k provedeni (vyFeseni) dlohy, jako je
rysovani pfimek, kruznic nebo jinych geometrickych Utvard pomoci pravitka a
kruzitka.

o Beéhem této faze mohou Zaci upravovat své konstrukce podle potreby, aby
dosahli pozadovaného vysledku.

4. Kontrola:

o Zéaci kontroluji svou praci a ovétuji, zda odpovida sestrojeny utvar podminkam
zadani ulohy.

o Zaci mohou porovndvat svou konstrukci s predem danymi podminkami nebo
spravnost své prace ovéruji pomoci kladeni/zodpovidani kontrolnich otazek.

5. Zavérecna reflexe:

o Zaci reflektuji svou praci a diskutuji o tom, co se jim podafilo, co se jim
nepodafrilo a jak by mohli svou praci vylepsit.

o Ucitel muze vést diskuzi a klast zakim otdzky, které je vedou k hlubSimu
porozumeéni procesu feseni ulohy.

Metody reseni konstrukénich dloh na 1. stupni zakladni Skoly mohou zahrnovat jednoduché
postupy jako:

o Pouziti pravitka k narysovani pfimek, pripadné usecek urcité délky.
e Pouziti kruzitka k sestrojeni kruznice daného poloméru.
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e Jednoduché stfidani konstrukénich krokd pfi rysovani geometrickych atvard.
e Jednoduché prendseni Usecek a uhli danych velikosti s pomoci pravitka a kruzitka.

Dulezité je také, aby Zaci méli moZnost experimentovat a zkoumat rizné ptistupy k reseni tloh,
coz jim pomaha rozvijet kritické mysleni a tvlrci schopnosti.

5.1.3 Metodické postupy pfi Fe$eni konstrukénich dloh na 1. stupni ZS

Pti feSeni konstrukénich uloh na 1. stupni zdkladnich Skol je dilezité pouzivat vhodné
metodické postupy, které podporuji rozvoj geometrického mysleni zakd a zlepsuji jejich
schopnost konstruovat geometrické rovinné Gtvary. Ndsleduji nékteré zdkladni metodické
postupy:

1. Zduraznénivizualizace: Pfed samotnym feSenim Ulohy je dilezité dat Zzakam prilezitost
vizualizovat si problém. To lze provést pomoci obrazkd, modelll nebo demonstraci,
které ilustruji zaddni tlohy a umoZiuji Zakim lépe pochopit, co je po nich vyZzadovano.

2. Konkrétni zazitky a manipulativni pomticky: UmozZnéni zakim fyzicky manipulovat
s manipulativnimi pomUckami, jako jsou geometrické stavebnice, kostky nebo modely
rovinnych obrazcu ¢i prostorovych téles, jim pomaha lépe porozumét geometrickym
pojm0m a zlepSuje jejich schopnost Iépe provadét konstrukéni kroky.

3. Postupné feseni: Zaci by méli byt vedeni k postupnému Feseni Glohy. To znamen3, Ze
by si méli umét rozdélit konstrukéni tlohu na mensi kroky nebo ¢asti, které budou
postupné fesit. Timto zplUsobem se minimalizuje zmateni a Z4ci si |épe uvédomuiji
postup prace.

4. Podpora diskuse a spoluprace: Podporovani diskuse mezi zaky a spoluprdace pfi feseni
konstrukénich dloh umozZiiuje sdileni ndpad( a ptistupd k fedeni. Zaci mohou spoleéné
diskutovat o moznych strategiich a najit nejlepsi zplsob, jak danou ulohu tesit.

5. Formulace strategii Fedeni: Zaci by méli byt podporovani v hledani a formulaci strategif
feSeni. To zahrnuje identifikaci relevantnich informaci, planovani postupu feseni a
vyhodnoceni spravnosti jejich Feseni.

6. Podpora kritického mysleni: Zaci by méli byt pfi feSeni konstrukénich uloh
povzbuzovani k dotazovani a ke kritickému mysleni. Coz zahrnuje kladeni otadzek jako
"Pro¢?" a "Jak to funguje?" a také zkoumani riznych moznosti reseni.

7. Zpétna vazba a reflexe: Po vyreseni konstrukéni dlohy je dllezité poskytnout zakim
zpétnou vazbu a moznost reflexe. To zahrnuje diskusi o rGznych pfistupech k reseni,
identifikaci silnych a slabych stranek a moznosti zlepSeni pfi reseni komplexnéjsich
uloh v budoucnosti.

Tyto metodické postupy podporuji efektivni a interaktivni rfeSeni konstrukénich uloh na
1. stupni zakladnich skol a pomahaji Zakim rozvijet jejich geometrické dovednosti a mysleni.
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5.1.4 Praktické pouzivani symbolickych a slovnich zapisi pfi feSeni konstrukénich
dloh na 1. st. 28

Pti reSeni konstrukénich uloh na 1. stupni zakladnich skol je dullezité praktické pouzivani
symbolickych a struénych slovnich zapist, které pomahaji zakim vyjadrit ¢i popsat
konstruované geometrické Utvary. Nasleduje nékolik zplsob{, jak Ize v praxi vhodné vyuzivat
symbolické a slovni zapisy:

1. Oznadovani bodl: Znaceni bodd umozZnuje Zakim identifikovat body v roviné.
Zpravidla se jednd o jednoduché pismenné oznaceni (naptiklad bod A, bod B).

2. Oznacovani (polo)pfimek: Oznacovani (polo)pfimek umoznuje zakim identifikovat
(polo)pfimky v roviné. Zpravidla se jedna o jednoduché pismenné oznaceni (napftiklad
pfimka p, polopfimka q).

3. Pouzivani ¢iselnych hodnot: Pfi popisu délek stran rovinnych obrazc nebo rozmér(
geometrickych utvard mohou Z4ci pouzivat Ciselné hodnoty. Napriklad mohou zapsat,
Ze délka strany Ctverce je 5 cm.

4. Znadeni geometrickych obrazch: Zaci by méli byt seznameni s jednoduchymi symboly
a zkratkami slovnich popist pro oznacovani geometrickych obrazc(, jako jsou Ctverec

(¢tverec se struénd znaéi jako "C", anebo pomoci symbolu "O"), trojuhelnik (pro
trojuhelnik se uziva stru¢né oznaceni "T" nebo symbol "A") nebo kruh (pro kruh se
uziva stru¢né oznaceni "K" nebo symbol "O").

5. Vyuziti symbolG pro operace: Symboly pro matematické operace jako "+" (scitani),

nn n_mn

(odcitani) a pro relaci "=" (rovna se) mohou byt pouzity napriklad pfi skladani nebo
rozkladani geometrickych utvar(.

6. Popis orientace a umisténi: Zaci mohou popisovat orientaci a umist&ni geometrickych
utvard, ale i rlznych predmétl pomoci slov jako "nahoru", "dol(", "vpravo", "
"blizko", "daleko" atd.

7. Pouziti slovnich instrukci: K feSeni konstrukénich uloh mohou Zaci pouzivat slovni

vlevo",

mn HUE

instrukce jako "nakresli", "sestroj", "narysuj", "popis" nebo "vyznac".

Pouzivani symbolickych a slovnich zapist pfti feSeni konstrukénich dloh pomdha zakim lépe
porozumeét feSeni ulohy a efektivnéji vyjadiovat své myslenky. Ucitelé by méli zaky
podporovat v tom, aby se naucili pouzivat tyto zépisy a symboly jako soucast matematického
mysleni a komunikace.
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5.1.5 Praktické pouzivani rysovacich pomucek a potieb pfi fesSeni konstrukcnich
Gloh na 1. st. ZS

Pfi fesSeni konstrukénich uloh na 1. stupni zakladnich Skol je praktické pouzivani rlznych
rysovacich poml(icek a potreb klicové. Zde jsou nékteré z téchto pomlcek a potieb:

1. Pravitko: Pravitko je zdkladnim nastrojem pro rysovani pfimek a méreni délek Usecek.
Pomaha Zakdm rysovat rovné cary, sestrojovat usecky Ci strany geometrickych
obrazc(.

2. Kruzitko: Kruzitko se pouziva pro rysovani kruznic a kruznicovych obloukd. Pomaha
zakum kreslit kruhové utvary.

3. Tuzka nebo pero: Zaci potiebuji tuzku k rysovani a popisovani geometrickych utvarg,
perem pak zapisuji zadani ulohy, pisi slovni ¢i symbolické zapisy konstrukci, pfipadné
jim pisi odpovédi na zadané otazky. Tuzka nebo pero umoznuje zakiim provadét presné
a Citelné kresby.

4. Oznacovace: Barevné pastelky nebo fixy mohou byt pouzity k oznaceni rlznych casti
kreseb a konstrukci, coz pomdha Zaklm lépe porozumét geometrickym utvarim, jejich
vlastnostem a vztahdm mezi nimi.

5. Guma: Guma umoziuje zaklm opravit pfipadné chyby pfi rysovani a odstranit
nepotrebné cary, ¢asti pfimek atd.

6. Geometrické Sablony: Geometrické Sablony jsou pomlcky s predem vyfezanymi
geometrickymi tvary, jako jsou kruhy, ¢tverce, trojuhelniky apod. Pomahaji zakim
vykreslit pfesné tvary a usnadnuiji jim praci pfi zobrazovani rovinnych obrazc(.

7. Bily papir: Cisty a hladky bily papir poskytuje idedlni povrch pro rysovéni
geometrickych Utvara a konstrukci.

8. Kartdén nebo ¢tvercové miizky: Kartén nebo ¢tvercové mrizky mohou byt uzite¢né pro
zachovani rovnomérnych rozmér( a usnadnéni prace s geometrickymi Utvary.

Zminéné rysovaci pomlcky a potieby jsou dulleZité pro praktické a efektivni Feseni

konstrukénich dloh na 1. stupni zakladnich Skol. Umoznuji zakdm vizualné porozumét
geometrickym pojmam a utvariim, rozvijet jejich manipulativni dovednosti.
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