2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

2.3 Rovinné geometrické utvary

2.3.1 Kruznice .

Definice 2.1:

KruZnici nazyvdme mnoZinu viech bodU roviny, které maji konstantni vzdalenost A
r > 0 od pevného bodu S. Bod S se nazyva stfed kruznice, kladné realné cislo r

nazyvame polomér kruZnice. Zapisujeme k (S, r). Cislo 2r (pfipadné Gse¢ka o délce

2r prochazejici sttedem kruznice) se nazyva primér kruznice a oznacuje se d.

Kruznici miZeme definovat jesté napf. i nasledovné:

Definice 2.2:
V roviné je dan bod S a kladné redlné Cislo r. Mnozina vSech bod( X roviny, pro
které plati |SX| = r, se nazyva kruZnice k se stredem S a s polomérem r.

2.3.1.1 Soumérnost kruZnice

e KruZnice je soumérna podle svého stredu S.
e KruZnice je soumérnd podle kazdé ptimky p, kterd prochazi jejim stfredem S.

2.3.1.2 Tétiva kruznice

e Usecka, jejiz oba krajni body lezi na kruznici, se nazyva tétiva kruznice (pramér je nejdel3i tétiva
kruznice).

e Osa oas tétivy AB kruznice k (S, r) prochazi stfedem S kruZznice k. Obracené plati, Ze kolmice o0as
vedena stredem S kruznice k k jeji tétivé AB je osou této tétivy, tzn. Ze tuto tétivu puli.

2.3.1.3 Oblouk kruznice, stfedovy a obvodovy thel

Obloukem kruznice (kruznicovym obloukem) nazyvame souvislou ¢ast kruznice ohrani¢enou jejimi dvéma
rznymi body, napt. body A, B.

e Body A, B se nazyvaji krajni body oblouku.

e KaZdé dva rGizné body kruznice déli kruZnici na dva oblouky.

e Je-li isecka AB priimér kruZnice, fikdme oblouku polokruznice.

e Neni-li isecka AB prameér kruznice, pak oblouk leZici v poloroviné ABS s hranicni pfimkou AB se nazyva
vétsi oblouk kruznice a zbyvajici ¢ast kruznice je mensi oblouk kruznice.
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické utvary

mensi cblouk kruznice

polokruznice

vétsi oblouk kruznice

e MenSioblouk kruZnice lezi v konvexnim uhlu £ ASB, ktery se nazyva stredovy thel pfislusny k mensimu
oblouku AB. K vétsimu oblouku AB pfislusi nekonvexni stredovy Uhel £ ASB. K polokruznici sestrojené

nad prameérem AB pfislusi pfimy uhel £ ASB.

mensi oblouk kruznice polokruznice

vetsi oblouk kruznice

e K tétivé AB kruZnice pfrislusi jediny stfedovy Uhel:
- jestlize AB neni primér, potom je to Uhel £ ASB;
- je-li AB primér, pak je to jeden ze zvolenych pfimych ahld £ ASB.

e Ke shodnym tétivam AB = A'B’ kruinice k (S, r) prislusi shodné odpovidajici stfedové uhly
Z ASB = £ A’SB’. Obracené, ke shodnym konvexnim nebo pfimym stfedovym uhlim kruznice pfislusi
shodné tétivy.

e Shodné tétivy AB, A'B” kruZnice k (S, r) maji od jejiho stfedu S vzdalenosti sobé rovné. Obracené téz plati,
Ze pokud dvé tétivy AB, A‘B” kruzZnice k (S, r) maji od jejiho stfedu S rovnajici se vzdalenosti, pak jsou
tétivy AB, A'B” shodné.

e K veétsi tétivé kruznice prislusi vétsi stfredovy Ghel. Obracené, k vétsimu stfredovému uhlu pfislusi v téze
kruznici vétsi tétiva.

o Cim vétsi tétiva, tim ma od stfedu S kruZnice k (S, r) mensi vzdalenost. Obracené plati, Ze ta ze dvou tétiv
kruznice, kterd je vétsi, ma od stfedu S kruznice mensi vzdalenost.
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

e Bud'danakruznice k (S, r) a na ni po fadé tfi rlizné body A, V, B. Konvexni thel £ AVB se nazyva obvodovy
uhel pfislusny k tomu oblouku AB kruznice k, ktery lezi v poloroviné opacné k poloroviné ABV s hrani¢ni
pfimkou AB. Stfedovy uhel £ ASB, ktery pfislusi k témuZ oblouku AB, je pfislusny stfedovy uhel
k danému obvodovému uhlu £ AVB.

e Vsechny obvodové uhly prislusné k témuz oblouku jsou navzajem shodné, velikost kazdého z nich je
rovna poloviné pfislusného stfedového uhlu.

e Obvodové uhly nad mensim obloukem jsou ostré, nad polokruznici jsou pravé a nad vétsim obloukem
jsou tupé. (Odtud plyne znama Thaletova véta).
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické utvary

2.3.1.4 Vzajemna poloha kruZnice a pfimky

Pfimka p mGzZe vzhledem ke kruznici k zaujimat 3 polohy:
e je vnéjsi pfimkou (nesecnou) kruznice k, nema-li s kruznici k Zzadny spolecny bod;
e je tecnou kruznice k, ma-li s kruznici k spolecny pravé jeden bod (bod dotyku);
e je secnou kruznice k, ma-li s kruznici k spole¢né dva body (praseciky).

n

Ma-li pfimka p s kruznici k dva rdzné spolec¢né body, fikame, Ze kruznici v téchto dvou bodech protina.

Ma-li pfimka p s kruznici k spolecny pravé jeden bod, fikame, Ze se kruznice v tomto bodé dotyka.

2.3.1.5 Tecna ke kruznici
e tecnat kruznice k (S, r) je kolma k poloméru dotykového bodu T, tj. t L ST;
e vkazdém bodé kruznice existuje pravé jedna tecna;
e zvnéjsSiho bodu Ize ke kruZnici sestrojit pravé dvé tecny;
e Thaletovu kruZnici pouzivame pfi konstrukci tecen kruznice z vnéjsiho bodu.

2.3.1.6 Dvé kruznice p

Definice 2.3: K

Dvé kruznice se spoleénym stfedem se nazyvaji soustfedné.

Definice 2.4:
Cast roviny omezend dvéma soustiednymi kruznicemi se nazyva mezikruzi.

Definice 2.5:
Kruznice o rdiznych stfedech se nazyvaji nesoustfedné. Usecka s spojujici jejich stfedy se
nazyva stfedna.

Vzajemna poloha dvou kruznic

Méjme dany dvé kruZnice k1 (S1, r1) a k2 (S2, r2), kde ri# r2 a kde s = 151521, pak kruznice k1, k2 zaujimaji pravé jednu
z téchto nasledujicich poloh:
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

$>ri+ rz2 - kruZznice nemaji Zadny spolecny bod a lezi vné sebe

s =ri+ r2 - kruZnice maji jeden spole¢ny bod a dotykaji se vné

kq

|ri- r2| <s < ri+ rz2 - kruznice maji spolecné dva body a protinaji se.

k.

Uhel dvou protinajicich se kruznic, ktery sviraji teény v jednom z prisecikG (pro oba priseciky
dostaneme shodné uhly), je ostry nebo pravy.

JestliZe sviraji tecny ti, t2 kruznic k1, k2 v jednom z prisecikd (a tim i obé kruznice) pravy Uhel, fikdme, Ze
kruZnice jsou kolmé (ortogonalni). Je zfejmé, Ze potom stfed Si kruZnice ki leZi na tecné t2 kruznice k2
sestrojené v jejich priseciku a rovnéz stied Sz kruznice k2 lezi na tecné ti1 kruznice k1 sestrojené v jejich
praseciku.
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické utvary

X s=|n-r2| - kruznice maji jediny spolecny bod a dotykaji se uvnit¥

X s< |n-rz2| - kruZznice nemaji Zadny spolecny bod a jedna leZi uvnitf druhé
- do této skupiny kruznic je mozné zaradit i soustfedné kruznice

K Ky
ks ks

Dvé kruZnice s rGznymi poloméry mohou mit nasledujici pocet spolecnych tecen:

Spolecné tecny dvou kruznic

a) lezi-li vné sebe, pak maji ctyri spolecné tecny, dvé teCny se nazyvaji vnitfni a dvé vnéjsi

b) maji-li vnéjsi dotyk, pak existuji tfi spolecné tecny, dvé vnéjsi a jedna ve spoleéném bodé dotyku
c) protinaji-li se, pak existuji dvé spolecné vnéjsi tecny

d) maji-li vnitfni dotyk, pak existuje jedna spolecnd tecna ve spolecném bodé dotyku

e) lezi-li jedna uvnitf druhé, pak neexistuje spolec¢nd te¢na

GO (H©

2.3.1.7 Priklady na procvi¢ovani

Priklad 2.8:
KruZnice déli rovinu na dvé Casti — ¢ast uvnitf kruznice a ¢ast vné kruznice. Na kolik ¢asti déli rovinu dvé
kruznice s rGznymi poloméry? Nacrtnéte ilustracni obrazek.
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

Priklad 2.9:

Urcete nejvétsi pocet Casti, na které rozdéli rovinu tfi kruznice. Nacrtnéte ilustracni obrazek.

Priklad 2.10:

Na kruznici k (S, r) vyznacte tffi rizné body A, B, C. Kolik oblouku kruZnice k je témito body ur¢eno? Oblouky
kruZnice vypiste (napf. oblouk XYZ) a vyznacte v ilustraénim obrazku &i ilustracnich obrazcich.

Priklad 2.11:

Bez uZiti kruzitka ¢i pravitka zkuste odhadnout, které body jsou stfedy 3 danych kruznic ki, kz, ks. Svij
odhad poté ovérte pomoci pfesného sestrojeni stfedd kruznic euklidovskymi konstrukcemi.

Ndpovéda: K sestrojeni stred( kruznic euklidovskymi konstrukcemi pouzijte libovolné zvolené tétivy kruznic.

= 2

Priklad 2.12:

Sestrojte kruZznici k s polomérem 3 cm, kterd prochazi dvéma danymi body A, B, pfitom |AB| =4 cm.
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Priklad 2.13:

Jsou dany kruznice k1 (S1, r=2 cm) a k2 (Sz, r =2 cm), kde |51S2| = 9 cm. Sestrojte kruznici k, ktera ma stred
S na pfimce S$1S; a dotykd se dvou danych kruznic ki, k2. UrCete pocet feseni Ulohy. VSechna moZna feseni
narysujte.

2.3.2 Kruh

Definice 2.3:

Kruhem nazyvame mnoZzinu vsech bod( v roving, jejichz vzdalenost od pevného
stfedu S je mensi neZ polomér r >0, r € R, nebo je rovna poloméru r kruznice
k (S, r). Kruznici k nazyvame hranic¢ni kruznici kruhu K (S, r).

Kruh miZe byt definovan jesté i jinym zplsobem, napr. nasledovné:

Definice 2.4:
V roviné je dan bod S a kladné realné Cislo r. MnoZina vSech bod{ X roviny, pro

které plati, |SX| < r, se nazyva kruh K se sttedem S a s polomérem r.

2.3.2.1 Casti kruhu

Definice 2.5:
Kruhovou vyseci rozumime ¢ast kruhu omezenou dvéma poloméry a obloukem kruznice.

Definice 2.6:
Kruhovou useci rozumime ¢ast kruhu omezenou tétivou a obloukem kruznice.

k

N
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

Priklad 2.14:

Narysujte kruhovou vyse¢, ktera je jednou Sestinou kruhu s polomérem 2,5 cm.

Priklad 2.15:

Nakreslenim Ctyr tétiv dané kruhové louky rozdélte 11 slunécek sedmitec¢nych do 11 samostatnych
prihradek.

Priklad 2.16:

Kruhovy srpek protnéte dvéma primkami tak, abyste jej rozdélili na 6 ¢asti.
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2.3.3 CLIL - Parts of a circle

A circle can be measured and divided in various ways. Each of these has a specific name and character.

Connect the particular figures with the corresponding names and descriptions.

radius
The plural of radius is radii.

The smaller of two parts of the
circle created when divided by
a chord.

circumference

Any section of the
circumference of a circle.

Any line segment that passes

° sector through the centre from one
side of a circle to the other.
° chord A straight line that touches
the circle at a single point.
tangent The distance around the circle.
arc The amount of space inside a

circle’s circumference.
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2. Planimetrie — Rovinné geometrické Utvary

Any line segment linking two

area points on a circle’s
circumference, but not

passing through its centre.

A “slice” of a circle. It is
° segment enclosed by two radii and an
arc.

. ) Any line segment from the
¢ diameter centre of a circle to its
’ circumference.
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