5. MNOZINY BODU DANYCH VLASTNOSTI

5.1 Zakladni definice

Definice 5.1:
Mnozina vsech bodu dané vlastnosti V je mnozina M vS8ech bodu zakladni
mnoziny, které spliuji tyto pozadavky:

1. kazdy bod mnoziny M ma danou vlastnost V,

2. kazdy bod zakladni mnoziny, ktery ma danou vlastnost V, patfi do mnoziny M.

Jinymi slovy fe€eno, kazdy bod A € M ma tuto vlastnost V a zadny bod B ¢ M tuto
vlastnost nema.

5. 2 Priklady nejc¢astéjsSich mnozin danych vlastnosti v rovine

5.2.1 KruzniceKk (S, 1)
- mnozina bodu, které maji od bodu S stejnou vzdalenost r
- mnozina stfedd O vS8ech kruznic o poloméru r, které prochazeji bodem S




- mnozina bodu M, které maji stejnou
vzdalenost od bodu A, B

- mnozina stfedd O vS8ech kruznic,
které prochazeji body A, B

- mnozina vrcholl V vSech rovnoramennych
trojuhelnikd ABV se zakladnou AB

- oSy uhlu sevienych danymi pfimkami a, b
- mnozina stfedu O vSech kruznic, které se dotykaji pfimek a, b
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- 0sa 0 pasu mezi primkami a, b
- mnozina stfedu O vSech kruznic, které se dotykaji pfimek a, b

- mnozina stfedu kruznic s te€nou o (osa pasu) o polomérech r = v (0, a) =
=v (0, b)
- mnozina v8ech bodu, které maji od dané pfimky o stejnou vzdalenost




5.2.6 Mnozina vrcholu V konvexnich uhli AVB velikosti ¢

- dvojice shodnych kruhovych obloukt se spole¢nou tétivou AB a obvodovym
uhlem ¢ nad touto tétivou o

5.2.7 Mnozina vrcholl pravych uhll, jejichz ramena prochazeji danymi
body A, B, je kruznice nad primérem AB s vyjimkou bodu A, B

- Thaletova kruznice




5.2.8 Mnozina stredt O kruznic, které se primky t dotykaji v bodé T et
- pfimka k vedena bodem T kolmo k pfimce t, s vyjimkou bodu T

5.2.9 Mnozina stredu kruznic, které se kruznlce k (S, r) dotykaji v bodé
Tek |

- pfimka s=TS s vyjimkou bodu T, S




5.2.10 Mnozina stredl kruznic k" (S, r ), které se dotykaji kruznice k (S, r)
- kruznice se sttredem S a s polomery ry;=|r-r’,r,=r+r’

5.2.11 Mnozina stredu vSech tétiv AX kruznice k (S, r)
- kruznice | nad primérem AS, s vyjimkou bodu A




5.2.12 Mnozina bodt, které maji stejnou vzdalenost od tfrech nekolinearnich
bodi A, B, C

- stred kruznice opsane trojuhelniku ABC (jednoprvkova mnozina)
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5.2.13 Mnozina bodu, které maji \stejnou vzdalenost od
trojuhelniku ABC

- stfed kruznice trojuhelniku vepsane
(jednoprvkova mnozina)




Mnozinu vSech bodu v roviné E,, které maji od dvou ruznych pevné
zvolenych bodu F;, F, Kkonstantni souCet vzdalenosti rovny 2a,
nazyvame . Tj. plati

k. = {X € E,: [XF,| + |XF,| = 2a = konst., 0 < |F,F,| <2a}.
Dané pevné body F,, F, se nazyvaji , spojnicim XF,, XF,

fikame . Stfed S usecky F;F, je tzv. stred elipsy. VVzdalenost
ohnisek od stfedu se nazyva ( ) a
oznacuje se e = |SF,| = [SF,|.




Usecku PQ o délce 2a rozdé&lime libovolnym bodem R na dvé &asti s
delkami r, = |PR| ar, = |RQ| (tj. ry + r, = 2a) a sestrojime dvé dvojice kruznic,
tj. ky (Fy1, 1), ks (Fy, 1p) @ k' (Fq, 1), k' (F,, 1y). Je ziejme, Ze kruznice K, k,
(resp. k7;, k) se protinaji v bodech elipsy. Tj. k; N k, = {*X, 2X},
k', N k', ={3X, 4X}. Rlznou volbou bodu R ziskdvame rizné poloméry kruznic
a tim i rzné body elipsy.




Pri praktickem sestrojovani elipsy, nahrazujeme elipsu v okoli jejich
hlavnich, resp. vedlejSich vrcholu tzv. oskulacnimi, resp.
hyperoskulacnimi kruznicemi, tj. kruznicemi, které se ve vrcholech
elipse co nejvice priblizuji. Kazda kruznice, ktera se dotyka elipsy napr.
ve vrcholu B, ji pfiblizné v blizkém okoli tohoto vrcholu nahrazuije.

Princip konstrukce oskulacnich kruznic k,, kz; a hyperoskulacnich
kruznic Kk, kp v hlavnich a vedlejsich vrcholech elipsy:

Necht E je prusecCik teCen elipsy ve vrcholech B a C. Kolmice z
bodu E na pfimku BC protne hlavni (resp. vedlejSi) osu ve stfedu Sg
(resp. S¢) oskulacni kruznice v hlavnim vrcholu B (resp. hyperoskulacni
kruznice ve vedlejSim vrcholu C). Oskulac¢ni kruznice v hlavnim vrcholu
B je kruznice kg (Sg, rg= |SgB|), obdobné hyperoskulacni kruznice ve
vedlejSim vrcholu C je kruznice K. (S¢, re= |ScCJ).

Oskulacni kruznice k, je soumérné sdruzena s oskulacni kruznici kg
podle stfedu elipsy S, resp. hyperoskulacni kruznice kj je soumeérne
sdruzena s hyperoskulacni kruznici k. podle stredu elipsy S.




Poznamka: Pri praktické konstrukci elipsy narysujeme nejprve v okoli
hlavnich vrcholu elipsy oblouky oskulacnich kruznic a v okoli
vedlejSich vrcholl oblouky hyperoskulaénich kruznic. Dale napfr.
pomoci bodové konstrukce najdeme nékolik dalSich bodu elipsy a
pak dokreslime (napfr. s vyuzitim krivitka) oblouky elipsy prochazejici
sestrojenymi body a dotykajici se oblouku oskula¢nich kruznic.




