7. Konstrukéni ulohy

7. KONSTRUKCNI ULOHY

7.1 Neékolik poznamek z historie rysovani

Rysovani je od pradavna spojeno se zobrazovanim prostorovych utvarl. Uplatfiovalo se
pfedevSim ve stavitelstvi, malifstvi a socharstvi. Pravdépodobné nejstarS§im dokladem
rysovani, pochazejicim cca z let 2500 az 2200 pf. n. |, je vyslovené geometricky plan
novosumerského chramu vyryty do dioritové desky, kterou na kolenou drZi sedici postava
kniZzete Gudey. Socha byla vykopana za€. 80. let u nékdejSiho mésta Lagase v jihovychodni
Mezopotéamii a dnes je ve sbirkach pafizského Louvru.

Plan novosumerského chramu na soSce knizete Gudey

Mezi dal$i znamé nélezy patfi plan mésta Nippur, tehdy e
hlavniho mésta Sumeru, leziciho jizné od Babylonu, ktery > 113K
je nakreslen na hlinéné tabulce. Znazorfiuje presné
pudorysy staveb, hradebni zdi, brany, sklady, chram.

Obsahuje i legendu. Pochazi asi z 15. stoleti pf. n. I.

\ Nippur )
Ny °

Ruiny chrdmu v Nippuru
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7. Konstrukéni ulohy

Plan mésta Nippur

Ze stejného obdobi pochazi i plan poli Nippuru, znazoriujici nemovitosti politické a
nabozenskeé elity, umisténé podél toku feky. Zavlazovaci kanaly oddéluji riizné typy sidel. Tato
mapa odrazi centralni spravu pozemkl, zavlazovaciho systému a afedni moci v
mezopotdmském mapovani. Zahrnuje také doprovodny text.

Plan poli Nippur
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7. Konstrukéni ulohy

Mnoho dokladll o rysovani je zachovano v Egypté, zejména na sténach starych chrama.

TN AN ) 1y
et 5

Starovéky Egypt: Chramy na hornim Nilu

Rysovani prochazelo dlouhym vyvojem. Rysovalo se nejprve na kdmen, pozdé&ji na papyry,
potom na hladky pergamen a posléze na dobry papir. V Ceské republice jsou nejstarsim
dokladem o rysovani (na pergamen) nacrty na stavbu chramu sv. Vita v Praze (prozrazuji
zaroven znalost pravouhlého promitani). Pochazeji z doby kolem roku 1352. V roce 1420 byly
poslany do Vidné&, kde jsou ulozeny dodnes.
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Pddorys Katedraly sv. Vita, Vaclava a Vojtécha na Prazském hradé (soucasnost)

V brnénském muzeu je uloZen velky rys provedeny v méfitku 1 : 15 na pergamenu. Pochazi
asi z roku 1525, je 6 metrd dlouhy a je na ném zobrazen se vSemi podrobnostmi narys druhé,
dosud nepostavené véze chramu sv. Stépana ve Vidni.
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7. Konstrukéni ulohy

Doém Sv. Stépana (Stephansdom) ve Vidni, Rakousko

S rozvojem a prohlubujici se specializaci technickych véd na konci 19. stoleti se také
postupné vyvijelo specializované rysovani, které je sice zalozeno na deskriptivni geometrii,
avSak odliSuje se od ni tim, Ze dopliuje narysované obrazy technickych prfedmétd
zapisovanim jejich rozmérl, udavanim materialu, z néhoz se maji vyrobit, a fadou dalSich
udaji. Tento typ rysovani nazyvame technické kresleni. Prednasi se na nékterych
technickych vysokych Skolach nebo stfednich odbornych Skolach s technickym zaméfenim.
Prvni ¢eska ucebnice technického kresleni vysla tiskem roku 1914, napsal ji ing. Jaroslav
Pitner.

Koncem 20. stoleti zasahly oblast rysovani vSudypfitomné samocinné pocitacCe, které
umoznovaly automatické narysovani technickych i jinych vykrest na zakladé specialné
vytvofenych programu. Tak vzniklo nové odvétvi védy zvané pocitacova grafika. S rychlym
rozvojem vypocetni techniky existuje v sou€asné dobé velka fada komercnich i freewarovych
grafickych softward slouzicich k rysovani dvourozmérnych, ale i tfirozmérnych objektd.
Z komerc¢nich softwar uvedme napf. Cabri Il, Cabri 3D, Rhinoceros, CAD systémy (Auto
CAD, Design CAD, Archi CAD atd.); z freewarovych softwar( napf. GeoGebra, Compass and
Ruler a mnohé jiné, zmifime napf. i grafickou aplikaci Sketchometry.
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Komer¢ni a freewarové grafické softwary, graficka aplikace

7.2 Metody prace v geometrii na 1. stupni ZS: Rysovani

Pro mnoho lidi znamena fe$eni tloh ve $kolské geometrii rysovani. Na 1. stupni ZS byva toto
zjednoduSeni problematické. Jednak maji Zaci vétSinou objektivni potize s presnym
rysovanim, jednak se vytvareji nebezpecéna zjednoduseni pojmu: pfimka je ¢ara na tabuli nebo
v seSité, trojuhelnik tvofi tfi usecCky, krychli Sest useek apod. Pfesto je rysovani metodou,
ktera je ve Skole pouZivana. Na rysovani je tfeba nechavat Zakim dostatek Casu. Pfi
hodnoceni by mél uitel u rysovani (alespon zpocatku) tolerovat drobné grafické nepfesnosti.

7.2.1 Zasady spravného rysovani rovnych ¢ar

K docileni pfesného a spravného rysovani je tfeba, aby zaci dodrzovali nasledujici pravidla:

e pouzivali dobfe ofezanou tuzku, pfipadné mikrotuzku
(Cara bude tenka a stejnomérna)

e pouzivali nerozbité a Cisté pravitko (neuspini papir)

e pravitko drzeli pevné celou plochou dlané, proto je
radéji nechame pouzivat trojuhelniky (Cara bude
pFima)

e tuzku opirali o spodni hranu pravitka (¢ara bude pfima)

e tuzku nedrzeli kolmo na rysovanou €aru, ale trochu ji sklonili ve sméru pohybu, aby pfi
rysovani "neskakala" (pravaci rysuji zleva doprava, levaci zprava doleva)

o tuzku vedli lehce a pfi rysovani pohybovali celou rukou

e omezili gumovani
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Zaky nejprve nechame rysovat rovné &ary riznymi sméry, pozdséji je nechame rysovat primky
prochazejici jednim bodem a posléze dvéma body. Nékterym zakim Cini posledné jmenovany
ukol potize jesté v 5. roéniku ZS. Zak obvykle soustfedi pozornost na hrot tuzky (nebo na ruku,
ktera rysuje), bezdé¢né uvolni pravitko a ¢ara neprochazi bodem, pfipadné neni rovna.

Na pocatku je nutné pozorovat prvni zakovské pokusy a upozorfovat zaky na pfipadné chyby.
Nutné je vzdy najit pFi¢inu chyby. Rysovani by se mélo ve Skole pouZivat jen pfi feSeni uloh,
kde jsou jisté naroky na pfesnost.

7.2.2 Zasady spravného rysovani s kruzitkem

Pfi rysovani s kruzitkem je tfeba dbat na:

e bezpeclnost pfi manipulaci s kruzitkem

e spravné drzeni kruzitka pfi zabodavani hrotu (drzime
rameno s hrotem)

e spravné rozvirani kruzitka na dany polomér (drzime
kazdou rukou jedno rameno)

e spravnou polohu - kruzitko drzime jednou rukou za drzadlo a mirné je sklanime ve
sméru pohybu; plsobime jen pfiméfenym tlakem

o dobry technicky stav kruzitka (Srouby, tuha, délka, spravné obrouseni a nastaveni do
sméru)

e pii rysovani kruznice otaCime zleva doprava (pravaci, levaci obracené) a mirné
naklanime kruzitko ve sméru psani

e na zavér nechavame kruzitko oteviené, kdybychom méli za ukol narysovat jinou
kruznici stejného poloméru (pfitom jej maji zaci bezpecné polozené na lavici)

7.3 Konstrukéni ulohy a jejich reseni

Konstrukéni ilohou rozumime ulohu, pfi jejimz feSeni je pouzito grafickych prostfedkd, tj. ve
fazi matematizace dochazi mimo jiné k ,pfevodu ulohy do obrazku, grafickych modelu.”

Geometrické konstrukéni ulohy se fesi na zakladé polohovych viastnosti bodu, pfimek a
dalSich dtvart (body se spojuji pfimkami, kruznice se protinaji atd.). Podstatou feSeni
konstruk&nich uloh neni pouze narysovani hledaného utvaru, ale pfedevsim také myslenkové
uvahy vedouci k jeho sestrojeni. PFi feSeni konstrukénich uloh se vyuziva jak mnozin bodu
dané vlastnosti a mnozinovych operaci, tak i principl rovinnych transformaci (tj. principu
rovinnych zobrazeni), vlastnosti sestrojovanych objektu, platnosti soustavy axiom( a z nich
vyplyvajicich definic a geometrickych vét.

7.3.1 Pomiucky pri realizaci konstrukénich uloh

K nejCasté&jSim pomulckam pfi realizaci konstrukénich uloh patfi pravitko (zaci zakladni Skoly
mohou mit trojuhelnik s ryskou) a kruzitko. Pouziti t&échto pomucek je stanoveno nasledujicimi
umluvami:

o podle pravitka rysujeme pfimku (€ast pfimky), ktera spojuje dva znamé body;
o pomoci kruzitka rysujeme kruznici, stfed kruznice je znamy bod a polomér je dan
dvéma znamymi body;
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7. Konstrukéni ulohy

o vyjdeme z jisté skupiny danych bodu — dal$i body sestrojujeme jako spole¢né body
narysovanych pfimek a kruznic, pokud tyto body existuiji.

Konstrukce, které jsou provadény pouze pravitkem a kruzZitkem, se nazyvaji eukleidovské
konstrukce. Tento typ konstrukci pfevazuje ve Skolské planimetrii, tj. rovinné geometrii.

7.3.2 Konstrukéni axiomy

Axiomem rozumime tvrzeni, které se predem poklada za platné, a tudiz se nedokazuje.
Axiomy Ize rozdélit podle toho, jaky geometricky objekt sestrojujeme, do tfi nasledujicich
skupin:

o primkovy — rysujeme pfimku, zname-li 2 rizné body pfimky;
kruznicovy — rysujeme kruznici, zname-li stfed a bod kruznice;
bodovy — sestrojujeme bod, ktery je prisecikem bud 2 pfimek, 2 kruznic, nebo pfimky
a kruznice

7.3.3 Faze reSeni konstrukénich uloh

Reseni konstrukéni ulohy spoé&iva v nalezeni takové posloupnosti zakladnich konstrukci, ktera
umozni sestrojit vSechny neznamé body nebo utvary. ReSeni konstrukénich uloh se provadi
ve 4 krocich, tzv. fazich.

o Rozbor - ukolem rozboru je nalézt souvislosti mezi danymi a hledanymi prvky. Tyto
souvislosti umozfuji objevit posloupnosti jednotlivych konstrukci, pfi jejichz realizaci
sestrojime hledané body nebo utvary. Nejprve udélame naértek situace a do ného
zakreslime jak dané, tak i hledané prvky. Déle od ruky nakreslime tzv. graficky rozbor.
V grafickém rozboru nejprve zakreslime zadané prvky a posléze do né&j krok po kroku
zobrazujeme i dal$i geometrické utvary (pfimky, kruznice, body), které budou vyuzity
pfi feSeni konstrukéni ulohy. PFfi provadéni grafického rozboru, ale i pfi samotném
feSeni konstrukcnich uloh bychom méli pfedpokladat, Zze je uloha fesitelna.

o Konstrukce - nejdfive musime sestavit tzv. konstrukéni predpis (tj. posloupnost
zakladnich konstrukci), podle kterého vytvofime pozadovany geometricky utvar
(grafické znazornéni feSeni Ulohy). Také se muze stat, ze konstruovany utvar nelze
podle konstrukéniho predpisu sestrojit, tzn., sestrojovany utvar nevyhovuje podminkam
zadani ulohy, a proto neni jejim feSenim.

Konstrukénim pfedpisem rozumime zapis postupu konstrukce, ten maze byt
slovni nebo symbolicky. V obou pfipadech je v8ak zapisovan po jednotlivych krocich
konstrukce.

Dale nasleduje vlastni sestrojeni konstruovaného geometrického utvaru, tj. vlastni
grafické provedeni konstrukce pozadovaného utvaru podle bodu zapisu postupu
s uzitim konstrukénich prostredka.

o Zkouska - ovéfujeme, zda v8echny body nebo utvary vzniklé grafickym zndzornénim
spliuji vSechny pozadavky dané zadanim ulohy.

o Diskuse - pouziva se tehdy, kdyz se feSi uloha s proménnymi prvky — parametry.
Stanovuji se podminky fesitelnosti pro zadané a hledané prvky; provadi se roztfidéni
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na mnoziny uloh — ulohy nefesitelné, ulohy s jednim feSenim, ulohy se dvéma feSenimi
atd. VSe se odviji na zakladé (hodnot) parametrq, které se vyskytuji v tloze.

7.3.4 Tridéni konstrukénich uloh

Konstrukéni ulohy je mozné délit podle
- poctu neznamych prvki

o S 1 neznamym prvkem
o se 2 neznamymi prvky
o se 3 avice neznamymi prvky

- umisténi

o polohové - zde je dana poloha danych prvku
o nepolohové - neni dana poloha zadného z danych prvkl, nebo je dano umisténi
pouze nékterého z danych prvkd (bodu, uhluy, ...)

- sestrojovaného objektu v konstrukci

o n-uhelniky — ,Sestrojte ¢tyfuhelnik, je-li dano ..."
o vzajemné polohy utvarl — ,Sestrojte kruznici, ktera se dotyka...*

7.3.5 Metody resSeni konstrukénich uloh

Konstrukéni ulohy feSime pomoci
7.3.5.1 Mnoziny bodu dané vilastnosti (90 % uloh)
Bod

— zakladni geometricky objekt, ktery byl vytvofen abstrakci z drobnych hmotnych objekt(
(zrnka pisku). Bod je to, co nema délku, Sifku, ani vySku. (Euklides, 3. stol. pf. n. |.)

— zéakladni prvek v geometrii, se kterym se Zaci poprvé setkavaiji ve 2. tfidé. Zaci se body ugi
vyznacovat kfiZkem a popisovat pismeny velké tiskaci abecedy.

Priklad: VVyznaC body A, B, C a D.

Mnoziny bodti dané vlastnosti

Definice 5.1: Mnozina vSech bodd dané vlastnosti V je mnozina M bodt zakladni mnoziny,
které splnuji tyto pozadavky:

1. kazdy bod mnoziny (utvaru) M ma danou vlastnost V,
2. kazdy bod zakladni mnoZiny s vlastnosti V patfi do mnoziny (nélezi utvaru) M.

Geometrické utvary

— mnoziny bodl nazyvame (geometrickymi) utvary

© Daniela Bimova
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Mnozinu bodu bud uréujeme, nebo sestrojujeme. Pfi ur€ovani mnozin bodu Ize postupovat
nasledujicimi zpusoby:

o sestrojime nékolik bodl s danou vlastnosti

o vyslovime hypotézu (domnénku), co je tou mnozinou

o ovéfime nebo dokazeme, popf. vyvratime hypotézu

Utvary, které maji ve svych bodech teény, tj. maji s te€nami spoleéné body dotyku — dotykové
body. Dotykové body mohou mit i dvojice utvar(, napf. dvé kruznice.

Postup pfi fesSeni konstrukéni ulohy pomoci mnozin bodu dané vlastnosti:

o Vv zadani je tfeba objevit viastnosti, které odpovidaji pfisluSnym mnozZinam bodu
o prinikem téchto mnozin bodl ziskame pozadovany prvek, objekt
o k sestrojeni potfebujeme minimalné 2 mnoziny bodu

ReSeni Uloh metodou mnozin bodd dané vlastnosti spoéiva tedy v tom, Ze pro kazdy
z hledanych bodl stanovime alespon dvé podminky. Podminkam pak odpovidaji alespon dvé
mnoziny bodu dané vlastnosti. Hledany bod, resp. hledané body nalezi priniku téchto mnozin.

7.3.5.2 Rovinna geometricka zobrazeni

(osova soumérnost, stfedova soumeérnost, posunuti, otoceni, stejnolehlost)

Postup pfi feSeni konstrukéni tlohy pomoci rovinnych geometrickych zobrazeni:

o Vv zadani je tfeba objevit vlastnosti, které umozni vyuZiti nékterého shodného nebo
podobného rovinného zobrazeni;

o uziti rovinnych geometrickych zobrazeni, v nichz si nékteré dané nebo hledané utvary
odpovidaji jako vzor a obraz.

7.3.5.3 Algebraické konstrukce

Reseni konstrukénich uloh pomoci algebraickych konstrukci spogivaji v sestrojeni délek
usecek, které jsou urené zvlastnimi zplsoby, napf. odmocninami (napf. sestrojeni Usecky
o velikosti va, kde a je kladné realné &islo, pomoci Pythagorovy véty & pomoci Euklidovych
vét).

Algebraické konstrukce se neuzivaji na 1. stupni ZS.

7.4 Jednoduché konstrukce sestrojované na 1. stupni ZS
Na 1. stupni ZS Zaci fesi v pfisludnych rognicich nasledujici typy konstruk&nich uloh:
- ve 2. rocniku:

porovnavani délek usecek pomoci kruzitka,
nalezeni stfedu usecky,

graficky soucet, rozdil, ndsobek usecky
rozdéleni usec€ky na n shodnych dilt
sestrojeni osy usecky, osy Uhlu

O O O O O
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- v dalSich roénicich:

sestrojeni kruznice (3.r.)

pfeneseni dané usecky na danou polopfimku

preneseni konvexniho uhlu (trojuhelniku) k dané polopfimce do dané poloroviny
danym bodem sestrojit k dané pfimce kolmici, resp. danym bodem sestrojit s danou
pfimkou rovnobézku

o konstrukce obdélniku a &tverce (za€ina se vzdy pravym uhlem)

0O O O O

Kolmice je pfimka, ktera protina jinou pfimku D
a svira s ni pravy uhel.
a
K pfimce n narysujeme kolmici o, ktera prochazi bodem A.
@ @ ® @
\ o o
—'— 5
A n }A n A n A n
@ @ ® @
\ 3 2
X A XA XA A
n ‘ n

Rysovani rovnobézek pomoci trojuhelniku a pravitka (nebo pomoci
dvou trojuhelniki)

1. Pravitko (znazornéné oranZovou barvou) pevné pfidrzime.

2. Trojuhelnik (znazornény zelenou barvou) pfilozime hranou
k pridrzovanému pravitku podle obrazku a narysujeme pfimku a.

3. Trojuhelnik (znazornény zelenou barvou) posuneme
po hrané pridrzovaného pravitka a narysujeme druhou pfimku b.

4. Pfimky a, b jsou rovnobézné, zapisujeme a| b.

Narysujeme piimku o, ktera je rovnobé&zna s pfimkou n a prochazi bodem K.

7
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7. Konstrukéni ulohy

7.4.1 Kliéové kompetence konstrukénich uloh na 1. stupni ZS

Konstrukce prolinaji geometrické ucivo 1. stupné zakladni Skoly a tvofi jeho podstatnou
soucast. Vychazeji z definic pFisluSnych pojm, které se zarazuji az po jejich zvladnuti. Jsou
materialem, ktery slouzi k ziskani kliCovych kompetenci.

Zak v 1. obdobi rozezna, pojmenuje, popise zakladni rovinné atvary a jednoducha télesa,
pozna velikost Utvar(i, pozna a méri délku usecky. | zde vSak provadi jednoduché konstrukce,
jako jsou: konstrukce bodu, pfimky, polopfimky, usecky.

Ve 2. obdobi jiz narysuje zakladni rovinné utvary. Sestroji rovhobézky a kolmice. Zde musi
zvladnout techniku slozitéjSich konstrukci, jako jsou trojuhelniky, étverce, obdélniky a kruznice.
Tyto zakladni elementarni konstrukce by mél zak bez vétSich obtizi zvladat, aby mohl prejit na
2. stupen zakladni skoly, kde se tyto znalosti a dovednosti dale zdokonaluiji.

Konstrukéni ulohy vSak nepatfi k jednoduchym zalezitostem. Musi se peclivé u zakud
rozvijet. Zaciname tim, ze musime zakdm fadné vysvétlit a ukazat, jak ma vypadat spravné
nacini k provadéni konstrukci. Problém mnohdy ¢€ini jen to, jak ma byt spravné ofezana tuzka,
Ci jak ma byt vioZzena tuha do kruzitka. Mezi problémy pfi konstrukci patfi také spravné drzeni
rysovaciho nadini. Zaci si musi dobfe osvoijit, jak jednotlivé geometrické obrazce vypadaji, toto
si mohou osvojit napf. modelovanim, ¢&i prohlizenim svého okoli. Protoze i Spatna
pfedstavivost muze hrat negativni roli pfi konstrukcich a pfi feSeni konstruk&nich uloh.

7.5 Slozené konstrukce na 2. stupni ZS

Na 2. stupni ZS jiz Zaci rysuji tzv. slozené konstrukce, tj. konstrukce, jejichZ jednotlivé kroky
se skladaji z jednoduchych konstrukci, tj. napf. ze sestrojeni stfedu Usecky, osy usecky, osy
uhlu, pfimky prochazejici danym bodem rovnobézné s danou pfimkou ¢i kolmo k dané pfimce,
anebo ze sestrojeni kruznice, resp. kruznic.

Pod slozenymi konstrukcemi rozumime napf. sestrojeni ¢tyfuhelnikd — tj. rovnobézniku,
lichobézniku, kosoc&tverce apod.

7.6 Symbolika v geometrii

7.6.1 Znaky relaci

I

shodnost
podobnost
rovnost
nerovnost
totoznost
rovnobéznost
riznobéznost
kolmost
mimobéZnost

l

NN N
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7. Konstrukéni ulohy

7.6.2 Znaky mnozinovych operaci

byt prvkem

nebyt prvkem

byt podmnozinou
nebyt podmnozZinou
pranik

OR N mm

7.6.3 Symboly predstavujici geometrické objekty

pfimka, resp. rovina

polopfimka, resp. polorovina

opacna polopfimka, resp. opacnd polorovina
konvexni uhel

trojuhelnik

Ctverec

OD>NT I T

7.6.4 Znaceni v geometrii

A bod A

A=B bod A je totoZny s bodem B, bod A splyva s bodem B

AB usecka AB

|AB| velikost/délka usecky AB

|AB| = |CD| velikost/délka tusecky AB se rovna velikosti/délce Gsecky CD
|AB| # |EF]| velikost/délka Usecky AB se nerovna velikosti/délce Usecky EF
Z AVB konvexni uhel AVB

|£ AVB | velikost konvexniho uhlu AVB

| AVB|=|Z CcUD| velikost konvexniho uhlu AVB se rovna velikosti konvexniho thlu CUD
|Z AVB | #|£ EUF|  velikost konvexniho uhlu AVB se nerovna velikosti konvexniho Uhlu EUF

<> AB pfimka AB

p primka p

Aep bod A leZi na pfimce p

Begp bod B nelezi na pfimce p

— AX polopfimka s poc¢atkem A a s bodem X (A # X)

<« AY polopfimka opacnd k polopfimce AX, pritom X ¢<— AY
— pX polorovina s hrani¢ni pfimkou p a bodem X ¢ p

— PQX polorovina s hrani¢ni pfimkou PQ a s bodem X ¢ PQ
< ABC rovina prochazejici body A, B, C

a =ABCv a(ABC) rovina a prochazejici body A, B, C

Acea bod A leZi v roviné a

B¢ a bod B neleZi v roviné

P=pngq bod P je prisecikem pfimek pa g

Q=—>AXN— BY bodQ je prusecikem polopfimek AX a BY

k(S r) kruznice k se sttedem S a s polomérem r

K(S,r) kruh K se sttedem S a s polomérem r
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7. Konstrukéni ulohy

R=pnk bod R je prusecikem pFimky p a kruznice k

Usknl bod U je prlsecikem kruznic ka /

V=pna bod V je prlisecikem ptfimky p a roviny o

p=anp pfimka p je prusecnici rovin a, S

pcC o primka p je ¢asti/podmnozinou roviny ¢, pfimka p lezi v roviné «
qz a pfimka g neni ¢asti roviny «, pfimka g nelezi v roviné «
pl//q pfimka p je rovnobézna s pfimkou g

pHaq pfimka p je rGznobézna s pfimkou g

plg pfimka p je kolma k pfimce g

pQ q pfimka p je mimobéZind s pfimkou g

pll o pfimka p je rovnobéznd s rovinou a

pla pfimka p je kolma k roviné o

A\ ABC trojuhelnik ABC

AB=CD usecka AB je shodnd s useckou CD

Z AVB =/ CUD uhel AVB je shodny s uhlem CUD
N\ ABC= A\ DEF trojuhelnik ABC je shodny s trojuhelnikem DEF
AN ABC~ A KLM trojuhelnik ABC je podobny trojuhelniku KLM

0aB osa usecky AB

0/ AvB osa uhlu AVB

Va vyska trojuhelniku ke strané a

ta téZnice trojuhelniku ke strané a

(0] ortocentrum, tj. prsecik vysek v trojuhelniku

T tézisté trojuhelniku

o obvod rovinného obrazce

S obsah rovinného obrazce

v objem télesa

P povrch télesa

Sp obsah podstavy

Spi obsah plasté

0S(0,A—>A’) 0sova soumernost s osou o zobrazujici bod A na bod A’
SS(S,A—>A) stfedova soumérnost se stfedem S zobrazujici bod A na bod A’
RS(p, A— A) rovinova soumeérnost s rovinou p zobrazujici bod A na bod A’
R(S £ ¢) otoceni kolem stfedu S o velikost orientovaného uhlu £ ¢

T (XX) posunuti uréené orientovanou useckou XX’

T(v) posunuti urcené vektorem posunuti v

H (S, k), Kk € R A stejnolehlost se sttedem S a s koeficientem stejnolehlosti k
k={0, 1}
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7.6.5 Symbolika uzivana v pracovnich sesitech matematiky 1. stupné ZS

Pfimka je nekonec¢né Polopfimka je Cast Usecka je Cast pfimky
dlouha pfima Cara. pfimky a ma vzdy a ma vzdy dva krajni
pocate¢ni bod. body.
P A c
pfimka p (p) polopfimka AB (— AB) usecCka CD (CD)
* pfimka nema zaCatek e polopfimka ma
ani konec zacatek, ale nema
konec ‘%‘
............................................................................................................
* délku pfimky nelze * délku polopfimky  délku usecky lze
zmérit nelze zméfit zmeérit
* pfimka nema krajni  poc¢atecni bod je * krajni body jsou
body soucasti polopfimky soucasti usecky
* pfimku zapisujeme * polopfimku zapisujeme -« useCku zapisujeme
malym pismenem, pomoci znaku -, pomoci jejich krajnich
napf. p pocatecniho bodu bodl, napf. CD
................................................................... a “bovolného daléiho
e pfimku mizeme bodu polopfimky,
zapsat také pomoci napr. — AB
znaku <> a dvou e
rdznych bodd, které pocatecni bod ., 7

na ni lezi, napf. <~ AB pelopiiky

dalsi libovolny
S | . > bod polopfimky

k Rozhodnéte, ktery zapis odpovida barevnému znazornéni. Spravnou moz-

| nost oznacte kiizkem.
R e 18] ; g —g .
A B | C D E F
(JoAB  [JAB (Jocp  [Jcp (JoEF  [JEF

J—»AaB [J»BA [J—»cb [(J—»DC [J—~EF [JFE
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