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- 3 Prani

Etymologie: Prani = prati = biti, tlouci o (S



Model spinavého vlakna

Proces prani

Snimek z elektronové

mikroskopie

Cil prani: odstranéni necistot,
skvrn, zapachu...

Princip: voda jako rozpoustéedIo,
bobtnadlo, transportni médium a
yakumulator” spiny

Rizika procesu:
- nizka ucinnost prani

- poskozeni textilie L
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pokryti povrchu textilie pracim

roztokem —adsorpce

pronikani praciho roztoku do

povrchové vrstvy materialu —

absorpce

Pro snadnejsi smaceni textilnich

materiall se vyuzZivaji
smaceci prostredky.

rizné

Postup prani
vlastni prani

2N

uvolnéni necistot z materialu do
praci lazné (difuze) - naruseni
adherované vrstvy (turbulentni
proudéni, odmack, odsati,
kombinace pdry a vodniho proudu)

zabrdnéni redepozici
(znovuzaspinéni) necistot na
material (emulgace a dispergace)

¥\

zavéreCna operace
odstranuje uvolnéné

necistoty, praci prostredky
a chemikalie

provadi se dokud neni

voda v niz se material
oplachuje Cista ~/

S
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, \/ ~  Faktory ovlivnujici praci proces

kvalita vody

koncentrace praciho prostredku a prisad

stupen znecisténi materialu a typ necistoty

teplota praciho procesu

doba smoceni a vlastniho prani

konstrukce (typ) praciho stroje
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Prechod necistot z materialu do |azné se nazyva difuze a lze popsat rovnici prani:

G...gradient rychlosti transportu
nelistoty [kg.kg'.m.s*']
D D...dif0zni koeficient [m?.s']

C= ( Cl . C2) h...difuzni drdha [m]w ’
h c,...koncentrace necistoty na substratu

[kg.kg™']
c,...koncentrace necistoty v praci lazni

[kg.kg™']

Rozdil ¢, — ¢, predstavuje koncentracni spad.

| e ) i —
\/ ~ Uvolneéeni necistot a jejich rozptyleni v lazni
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Koncentracni spad
. |
G=—(¢;—-0¢) Q
* Pro koncentracni spad plati: h
C, < C, SPINENI (ANTIPRANI)
C, = C, PRANISE ZASTAVI
C, >> C, PRANIJE NEJINTENZIVNEJSI

¢ista praci lazen

nedéisténé zbozi

.
Ll

Spinava praci lazen

1, 2. 3.4 - praci oddily
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\/ Urychleni transportu necistot

'

D
el G= (¢—¢)
h

* Prani lze urychlit:

ZvySenim difuzniho koeficientu D (zvysenim teploty praci lazné)

Zkracenim difuzni drahy pri prechodu castic necistoty ze substratu do praci lazné

(zajisténo proudénim praci lazné kolmo na textilni material)

Intenzifikaci déje mechanickym pohybem lazné a zbozi
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\/ Zabraneni redepozice necistot

'

Do pracich |1azni se pridavaji antiredepozicni pripravky zajistuci:

7 v s

vytvareni emulzi — emulgaci a rozptylovani ¢astic necistot v praci lazni - dispergaci

Emulze Disperze
Jsou koloidni soustavy, kde ve jsou koloidni soustavy, kde jsou v
vodném prostfedi jsou jemné kapalném prostfedi jemné

rozptyleny pevné cdstice necistot

rozptyleny tukové necistoty, ( h, pisek)
prach, pisek).

obvykle kapalného charakteru

(napf. ).
voda
voda //
// - - e ~/
O PPy necistoty
® ®/>tukové necistoty

S
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\/‘ = Textilni pomocné pfipravky
TPP ®)

'

- Chemicky vyrabéné slouceniny a jejich smési
- Usnadnuiji nebo urychluji technologické zpracovani

Textilni pomocné pripravky

- Pro upravu a mekceni vody, slichtovaci, odslichtovaci, emulgacni, mastici, bélici, TPP
pro egalizaci, stabilizatory, odpénovace, dispergatory, prenasece, detergenty, TPP pro
finalni upravy, odbarvovani odpadnich vod a dalsi...
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\/’ Tenzidy

2 Pro tenzidy je charakteristicka povrchova aktivita.
~ Také se oznacuji jako povrchové aktivni latky (PAL).
* Tenzidy maji dipolarni charakter, stearan sodny
* Molekula se sklada ze dvou casti:
C17H3s = COONa
» Hydrofobni (nepolarni) ¢asti, NN CO0™ Na”
kterou tvori obycejné dlouhy uhlikaty retézec Q
» Hydrofilni (polarni) ¢asti, kterou je hydrofobni Fetézec  hydrofilni
skupina

ionogenni nebo neionogenni skupina

> )



POMUCKA K ZAPAMATOVANIi POJMU
HYDROFILNI X HYDROFOBNI

HYDROGENIUM LAT. — VODIK

FILNI = MILUJICI FOBNI — NESNACEJICi
PEDOFILIE KLAUSTROFOBIE
~ \./
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Tenzidy

VZDUCH

| __HYDROFOBNI RETEZEC

\HYDROFILNT SKUPINA

4

—

Molekuly tenzidu difunduji na povrch vody, adsorbuji se na fazovém rozhrani a
vytvareji monomolekularni orientovanou vrstvu povrchového filmu. Nepolarni ¢ast
molekuly je pri¢inou jeji povrchové aktivity, polarni ¢ast zpusobuje jeji rozpustnost.



9 Snizeni povrchového napéti

Q) Snizeni povrchového napéti na fazovém rozhrani voda-vzduch,
olej, pevna latka (vldkno, Spina, prach) rychlejsi smoceni
textilniho materialu, prachu, Spiny apod. a jejich obaleni
molekulami PAL
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\/ Pénivost lazni

S’
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N/
Péna vznika adsorpci PAL na povrchu vzduchovych bublin, které jsou lehci nez roztok

a stoupaji na povrch praci lazné.

V- VZDUCH R /
A4 T & 4 Vé @%\%%/
Péna odnasi vyprané —o0 7790
Ve V4 v/ . s \ | O//$§o
necistoty a ma pFiznivy [1d 4> ! \1&8 /L) \3\5 oL L)
mechanicky ucinek na | éoo
\"4 7 7 Ve O Jg\oo -
uvolnovani necistot : 3 po A~
z textilnich vlaken. é/;% T & —
S °©/./O/X>\oo s O ROZTOK o



- o Detergentni vlastnosti

Q) schopnost odstranovat Spinu s povrchu rtiznych latek
= prani
= Tenzidy se adsorbuji na VODA —

J /4 ’ . 'IENﬂD
fdzovém rozhrani mezi S

praci ldzni a nedistotou

W :

‘vodném roztoku se

luky — micely
Y

necistotu
-

-‘ hn




\-/J Tenzidy

Davkovani praskového detergentu:
Malo — nevyprana textilie

Moc — pri machani se neodstrani vsechen

Ale také:

moc prasku = vice pény = proniknuti
vody/pény do elektroniky pracky =
zniceni pracky

© Ron Leishman * www.ClipartOf.com/441941
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Historie prani a praci prostredky

» starovéky Egypt — prani Slapanim pradla ve vodé - praci prostredky z
rostlinného masla a alkalickych soli
> velkopradelny ve starém Rimé — valchafi §lapali pradlo ve velkych kadich s bélici
hlinkou, louhem, moci a vodou
» rUzné druhy hliny schopné odstranit blato a prach. Napriklad hora Sapun u
Sevastopolu znamena v prekladu Mydlova hora, protoze se tam tézila hlina
pouzivana ke prani.
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0 Popel
\/ o )
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Mineralni pfimési paliv zUstavaji pri spalovani nezménény nebo se méni na
malo tékavé oxidy, které tvori chemicky zaklad popela — napr. oxid kfemicity.
V popelu se vyskytuji také slouceniny hliniku, vapniku, horciku a zeleza.
Oxidy alkalickych kovu (predevsim sodiku a drasliku) a kovu alkalickych
zemin (zejména vapniku) diky své vysoké bazicité vazou oxid uhlicity ve
formé uhlicitana.

Zejmeéna drevny popel vzhledem k relativné
vysokému obsahu drasliku v drevni hmoté obsahuje
znacné mnozstvi uhlic¢itanu draselného (potase),
ktery se v minulosti z drevného popele vyrabél.




\/ = Mydlo a dalsi praci prostredky

Cela staleti se pralo sodou a popelem. Do nadoby s varici vodou se dalo
pradlo a posypalo se sodou a drevénym popelem a potom se mackalo a
mnulo nebo se v ném slapalo.

Mnohem pozdéji bylo objeveno mydlo, neni znamé presné kdy a kde, ale
uz pred nékolika tisici lety bylo znamo v delté Nilu i v oblasti
Mezopotamie.

Podle staroveké rimské povesti vzniklo slovo ,mydlo” podle pahorku
Sapo v Rime, kde byla obétovana a spalovana zvirata.

Zivocisny tuk a popel ze zvitat byly z pahorku splachnuty destém do
jilovité pudy v rece.

Pouziti tohoto nového materialu vyrazné usnadnilo zenam prani.

u\-/ (D



Tenzidy - mydla

C,;Hy;s — COONa  stearan sodny

hydrofobni retézec hydrofilni skupina

0 Na

A/\/\/\/\Mo

CH,(CH,),, - COO™ Na'

/ \

hydrocarbon tail ionic head
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\/’ ~ Mydlo a dalsi praci prostredky

'

—/ Vyroba mydla

Mydlo je smés hydratovanych alkalickych soli (sodiku Na a
drasliku K) vyssich alifatickych karboxylovych kyselin (mastnych
kyselin) prirodniho puavodu.

Mydlo se vyrabi procesem zvanym zmydelnovani (saponifikace)
z prirodnich nebo chemicky upravenych tukt ptisobenim
koncentrovanych roztoka hydroxidu (tzv. louht) alkalickych
kovu, napr. hydroxidu sodného nebo draselného nebo slabsich
zasaditych latek, jako je uhlic¢itan sodny (soda) i uhlicitan
draselny (potas) za tepla. Pouzivaji se tuky jak zivocisného, tak
rostlinného plvodu.

SCHICHTOVO MYDLQH!

> )
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\/J Mydlo a dalsi praci prostredky

Smés se zahriva na teplotu 80 az 100 °C bud' v otevrenych kotlich, napr.
zavadenim prehraté vodni pary, ktera soucasné smés promichava, nebo nyni
Castéji v uzavrenych tlakovych nadobach, zahrivanych parou z vnéjsku a
opatrenych mechanickymi michadly.

Zmydelnovanim vznika viskdzni smés, nazyvana mydlovy klih. Jeji viskozita
muze byt upravena pridanim chloridu sodného — vysolovani mydla.
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\/* Mydla

'

Mydla - disociace mydel ve vodném prostredi

R-COONa «<— R-COO" + Na“*

Pisobenim ca ?* a mg %* iontd dochdazi v tvrdé vodé ke srazeni vapenatych a

horecnatych mydel, ktera jsou prakticky nerozpustna.
R-COO

2R-COO0" + Ca* —> Ca + 2Na*?
R-COO

Proto je nutné provozni vodu pri pouzivani mydel predem zmékcovat.

e 0@ )



mydlo

© Mydlo

Mydla jsou nestala v tvrdé vodé a v kyselém prostredi.

SN

Mydlo v tvrdé vodé Mydlo v kyselé vodé

U\J (\/
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Mydlo a dalsi praci prostredky

Druhy mydel \’

sodna (tvrdad) = vyrabi se hlavné z tuhych uzitych tukl za pouziti
sodného louhu, jsou tuha

draselnd (mazlava ) = vyrabi se z olejovych (rostlinnych) tuku za
pouziti draselného louhu, jsou mazlava, ale nékdy i tuha (pro
technické ucely, uklid)
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\/ Mydlo a dalsi praci prostredky

< Spotreba mydla se v 20. stoleti stala méritkem kultury naroda. Napriklad v roce
~ 1910 bylo v Némecku pripadlo 10 kg na jednoho obcCana. (Amerika 11 kg; Anglie
8,8 kg; Francie 8 kg; Belgie 6,8 kg; Itdlie 5,3 kg; Rakousko — Cechy 4,2 kg; Rusko
1,2 kg).

Prvni praci prasky se objevily kolem roku 1880. Jednalo se vsak spise
o rozemleta mydla.

Ke skutecnému pokroku doslo az ve chvili, kdy se v prasku smichaly praci a bélici
slozky. Prvnim, kdo pfisel s puvodnim pracim praskem takovéhoto druhu, byla
spolecnost Henkel & Cie, zalozena roku 1876 v Dusseldorfu.



— Saponidy

/

v V 4

Pri trepani s vodou silné péni. =,

Jirovec madal / kastan korsky
(Aesculus hippocastanum)

Hlavni obsahovou skupinou jsou triterpeny (az 10%),
které souhrnné oznacujeme jako aescin OS5

e OH
Z ploda ! Nrt! N "’\
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\/ 0 Saponidy — Mydlice lIékarska

N’ V radé zemi k témto ucelim pouzivali koreny, ktiru a plody mydlice
(Saponaria). Tato rostlina obsahuje stavu, ktera ve vodé péni, protoze
ma kolem 10 % saponinu (silné pénici latky glykosidni povahy).
Nejruznéjsi druhy mydlice byly bézné dostupné v celé Evropé, kde
rostly podél rek a potoki — u nas mydlice |ékarska (Saponaria
officinalis), zvana také ,mydlovy koren”.

Dalsi jeji nazev ,valcharska bylina"

poukazuje na skutecnost, ze tato rostlina se

pouzivala v pocatcich textilnich manufaktur

k CiSteni a upravé vinénych latek technologii

zvanou valchovani. Mydlice lékafska

(Saponaria
officinalis)

—



http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.ordinace.cz/img/text/522a.gif&imgrefurl=http://www.ordinace.cz/clanek/mydlice-lekarska-saponaria-officinalis/&usg=__U6Zus8NjNFntMHZfJ62FLeYS6Pg=&h=358&w=200&sz=32&hl=cs&start=2&zoom=1&tbnid=8k_9LtYJEsDKqM:&tbnh=121&tbnw=68&ei=oBwzTe6bHojusgaJtMn_CQ&prev=/images%3Fq%3Dmydlice%2Bl%25C3%25A9ka%25C5%2599sk%25C3%25A1%26um%3D1%26hl%3Dcs%26sa%3DX%26biw%3D1132%26bih%3D557%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1

Saponidy — Mydlové orechy

Specialni orechy ze stromu mydelniku napr Sapindus mukorossi, obsahujici na vnitrni strané
slupky velké mnozstvi saponinu. Roste hlavné v Nepalu a v Severni Indii. Orechy se sklizeji
jednou za rok, jsou vétSinou v téchto zemich i rozloupnuty a semeno je odstranéno. Slupkami
se pri prani naplni latkovy pytlik, ktery pridate do bubnu pracky ke Spinavému pradlu. Orechy
vycisti obleceni za jakékoliv teploty. Opétovné pouziti orecht snizuje naklady na prani.



\/ \/_/ Saponidy — toxicita / bioaktivita

Pri vysokém prijmu krmiv obsahujicich saponiny dochazi u
zvirat ke zpomaleni rlstu a sniZzeni vyuzitelnosti zakladnich
zZivin

Kastany k lovu ryb — zméni propustnost zaber (to prosim
nedélejte)

Predavkovani nebo dlouhodobé uzivani muze mit neptiznivé
vedlejsi ucinky (vyvolava i krevni poruchy - poskozuji Cervené
krvinky). Drazdi také strevni sliznici a nuti k daveni.

uu ®



Prani — tvrdost vody

odpovida

MgO/litr.

vyjadruje

mmol/I.

Podle

Drive tzv. némecké stupne, kde jeden stupen
10 mg CaO/litr nebo 7,2 mg
soucasnych
jako suma vapniku a horciku v

1 mmol/l odpovida 5,61 némeckého stupné

mmol/l
Liberec - Doubi 2,71 tvrda
Liberec - FrantiSkov 2,20 stfedné tvrda
Liberec - Harcov 0,59 meékka
Liberec - Horni Hanychov * 1,24 mékka
Liberec - Horni Rizodol 0,78 mékka
Liberec - Jefab 2,56 tvrda
Liberec - Karlov pod
Jestédem 1,87 stfedné tvrda
Liberec - Kristianov 0,79 meékka
Liberec - Nové Mésto 0,58 meékka
Liberec - OstaSov 1,41 stiedné tvrda
Liberec - Perstyn 2,66 tvrda
Liberec - Pilinkov 1,78 stfedné tvrda
Liberec - Rochlice 2,34 stfedné tvrda
Liberec - Ruprechtice 0,75 mékka
Liberec - Rlizodol 2,19 stfedné tvrda
Liberec - Staré Mésto 0,76 meékka
Liberec - Staré Pavlovice 0,75 mékka
Liberec - Stary Harcov 0,77 mékka
Liberec - Vesec 1,68 stiedné tvrda
Liberec - Vratislavice nad
Nisou 0,75 mékka
Machnin 0,75 mékka

Pitnd voda | mmol/I °dH

velmi tvrdd > 3,76 > 21,01
tvrdd 2,51-3,75 | 14,01-21
stfedne 1,26-2,5 | 7,01-14
tvrdd

mékkd 0,7-1,25 3,97
velmi <28

mékka

<05
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\/ . Zmékéovani vody

e

~ Zmeékcovani Cili odstranéni tvrdosti vody se provadi nékolika postupy:

» Sodou Na,CO, avapnem Ca(OH), (rozpustné soli Caa Mg prevadi na
nerozpustné)

» Fosforecnanem sodnym Na,PO, (vysraZi rozpustné soli Caa Mg )

» sekvestracnimi prostredky — tvorba komplexnich slouc¢enin Ca?*a Mg?*, bez
jakehokoliv odstranéni z upravené vody.



Q Historie prani

Bez kozeSin — tkané obleceni - potreba prani )




\_/ a Prani

-

"~ U samostatné automatické pracky se spotreba vody pohybuje
mezi cca 37 | az 89 | na jedno prani. Spotreba elektrické energie
se pohybuje mezi 0,57 az 1,90 kWh.

Pracka vypere pét kilogramu pradla v 39
litrech vody. Je to idealni koupé? Nemusi
byt.

Vyrobci uvadéji cisla vztahujici se pouze k
baviné prané na 60 stupnt Celsia. U jinych
programu "bere" pracka klidné
dvojnasobek.




\/ Spotreba vody v domacnosti za den na osobu
1 ¢lovék = 120 litrti/den
Z toho (orientacné):

Myti a koupani - 60 litra (1 vana=100 az 200 litrh, sprchovani
= 15 az 75 litru)

Splachovaci WC - cca 50 litru
Vareni — 6 litru

Myti nadobi — 15 litru

Prani pradla — 50 litrt

Zalévani kvétin — 2 litry ©



\-/ \'/J Prani textilnich vyrobku

-

S PFiprava k prani:
Kontrola kapes
Trideni pradla (barevne — bilé - vina)

oddeélit: jemné pradlo

Odhad hmotnosti:
Napln pracky — nap¥. 5 kg
-Neprehanet !

- pradlo vazit, nebo umét odhadnout (1 povleceni = povlak
+ prostéradlo + polstar = asi 1500 g)
p p g S, \/




N

\/ . Teplota praci lazné

S

e

"Teplota 60 °C (resp. 95°C) se udrzi v bubnu pracky pfi nastaveni
programu na tuto teplotu pouze osm minut, takze argument, ze
takto dosahneme lepsiho vyprani nebo hygieny pradla neni
jednoznacné’. Na "hygienu’ jsou potieba specialni programy.

Ohrev vody se prodrazi, protoze pri prani predstavuje 80 procent z
celkové spotreby elektriny, zatimco otaceni bubnu jen 20 procent.




/ _ Druhy pracich prostredku

mydla — kusové a mleté jadrové mydlo
— prani bilych a stalobarevnych bavinénych a Inénych textilii
— v tvrdé vodé nutné zmékceni napfr. sodou
mydlové prasky — obsahuji mydlo a sodu - zmékcuji vodu
— prani bilych textilii
jemné mydlové praci prostredky
— kvalitni mydlo ve vlo¢kach ~~
— neobsahuji volné alkalie,
— tvrdou vodu nutné predem zmeékcit
— prani jemnych textilii S—

N
univerzalni praci prostredky — obsahuji vSsechny sloéky pracich prostredku v
kombinaci pro bézné prani (nejsou vhodné pr&vlnu, prirodni hedvabi, acetat)

e \/
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Y 4 (] A" 4 4 V 4 ' 4 ()
® Vyvoj slozeni pracich prostredku
Slozeni praskovych pracich prostredku
1907 1953 1970 1983 1987 2000 2007
Mydlo - Na 32 44 4 3 2 2 2
LAS - Na 7 8 8 6 6
AE 2 3 S 7 7
Polymer - Na 1 4 4 4
STP 10 40 24 20 20 0
Zeolit A 18 24 20 20
Dikremicitan Na 10
Uhlic¢itan Na 24 12 0 S 10 15 15
Perboritan Na 9 6 27 22 20 20
Peruhlic¢itan Na 16
TAED 1 2 3 3
Enzymy 1 1 1 2 2
Automatické pracky
: ) ! TAED - aktivator peroxidu, 40°C !
AE — neionogenni tenzidy
e , STP - NasP,0
LAS - linearni alkyl benzen sulfonat /2 \3 1P

N/
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Vyvoj pracich prostredku

"), V 70. letech - biologicky aktivni enzymy (odstranéni skvrn biologického plvodu: enzymy
proteazy stépi bilkoviny, proto odstranuji skvrny od krve, amylazy stépi cukry, odstranuji tedy
skvrny od sladkosti a lipazy stépi tuky a odstranuji tak skvrny mastné. Pouziti enzymu
umoznilo snizit teplotu a Setfit energii pri prani)

V 80. letech - prostredky na prani, které ucinné i pri nizkych teplotach.

Od 90. let -prostredky, které nedrazdi pokozku, nevyvolavaji alergie a zaroven maji stale vetsi
Cistici schopnost, prichazi na trh vysoce koncentrované praskové a tekuté praci prostredky.

V r.2006 - kompaktni praskové praci prostredky, které maji snizeny obsah plnidel.

V r.2010 - gelové kapsle, které predstavuji novou inovaci v oblasti prani pradla. Kazda kapsle
obsahuje potfebnou davku tekutého praciho prostredku, ktery je pri odstranovani skvrn
dvakrat koncentrovanéjsi nez ostatni tekuté praci prostredky. Manipulace s gelovymi kapslemi
je velmi snadna: staci jednu kapsli vlozit do bubnu pracky, pridat pradlo a pockat na vysledky.

Budoucnost pracich prostredku: zvySovani tucinnosti tenzidli a enzymu, které zodpovidaji za
vlastni prani a také ve snizovani teploty pfi prani.
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\/ Praci problémy
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) Pousténi barvy:

-Nebezpeci zapusténi na bilé

-Kontrola: otrit navlhcenym bilym hadrikem

Stabilizace barvy
— ocet (100 ml na 10 litrd vody)
- SUl (hrst na 10 litrd vody)

- chemicka stabilizace (neekologicka modra skalice, formaldehyd ...) —
pouzitelna kationaktivni

- moznost vyuziti specialnich ubrousku






