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Zemské jadro

Zemské jadro je nejvnitrnéjsi ¢ast zemského télesa lezici v hloubce od 2 900 - 6 378 km. Oblast od
2900 -5 100 km je vnéjsi jadro a od 5 100 km do stfedu Zeme je vnitrni jadro.

Na zakladé povrchovych seismickych vin, které vznikaji na povrchu jadra se predpoklada, ze vnéjsi
Cast jadra je v kapalném skupenstvi a vnitfni ¢ast jadra v pevném skupenstvi.

Podle jednoho nazoru zemskeé jadro se sklada z 90% niklu a zeleza, s malym obsahem SiO2. Druhy
nazor pripousti sloZzeni zemského jadra ze silikatl, podobnych zemskému plasti. V dasledku
velkého tlaku jsou silikaty stlacené, ¢imz hustota roste a blizi se hustoté kovu.

Vnitfni jadro ma pevné skupenstvi s teplotou blizkou nataveni, ma vysokou viskozitu a velkou
hustotu primérné 13 gm-3. Predpokladany tlak ve stfedu nasi Zemé je 3,6 Mbar, pri teploté do 4
100 °C.

PFi vyzkumu plvodu zemského magnetismu se zjistilo, Ze vnitini jddro ma excentrickou polohu.
Znamena to, ze geometricky stfed vnitrniho jadra je o 350 km posunut od geometrického stredu

Zemé.
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Zemsky plast

Zemsky plast je obal zemského jadra tvofici dvé tfetiny hmotnosti Zemé. Hmotnost Zemé je 5,97. 1024 kg.
Na zakladé rychlosti siteni seizmickych vin ¢lenime zemsky plast na tfi vrstvy: spodni, stfedni a svrchni vrstva.

Vrchni vrstva zemského plasté je charakterizovdna lateralnimi zménami v hustoté zemské hmoty a v rychlosti Sifeni seismickych
vin.

Rychlost tzv. podélnych seismickych vin pti prestupu zemské klry do vrchni vrstvy zemského plasté se méni. Zvyseni rychlosti
odpovida zvysené hustoté a tlaku hmoty. Tato plocha nespojité zmény fyzikalnich vlastnosti ostfe oddélujici zemskou kliru od
zemského plasté se nazyva MohoroviciCova diskontinuita.

Vrchni vrstva zemského plasté je v hloubce 80 - 150 km, v tzv. Gutenbergovy zéné, charakterizovana snizenou rychlosti
seismickych vIn. Pfedpoklada se, Ze tato zéna obsahuje ultrabazickymi horniny (peridotity, pikrity nebo eklogity). Bod taveni
hmoty a prevladajici skute¢na teplota této zony je stejnd. Znamena to, Ze navzdory vysokému tlaku je hmota bud'v nataveném
stavu nebo ve stavu blizkém k nataveni. Proto se Gutenbergova zédna nebo zdna nizkych rychlosti, oznacuje jako zéna zméknuti
nebo astenosféra. V ni viskozita hmoty umoznuje vznik pomalého konvekéniho proudéni, coz zplsobuje posun vrchni, pevné ¢asti
(litosféry) Zemé. Tento pohyb zplsobuje i inhomogenitu zemské hmoty v oblasti Mohorovicicovej plochy.



Svrchni plast
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Zemska kura

Zemska kara: nejvrchnéjsi obal Zemé s priimérnou tloustkou 35 km
® pod horstvy 60 - 70 km
® v oceanech 6 -7 km
Sklada se z:
® granitové vrstvy (SIAL) - v ocednech chybi
e Cedicové vrstvy (SIMA)
® rozhranim mezi granitovou a ¢edicové vrstvou (t;
mezi spodni a vrchni kontinentalni klirou)

je Konradova diskontinuita v hloubce 5 - 30 km
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Chemické slozeni Zeme
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Procesy tvorby morfostruktur

e tektonické pohyby
e vulkanicka cinnost
e zemetreseni



Tektonické pohyby

mechanické pohyby zemské kury vertikalniho,
nebo horizontalniho smeéru

Rychlost od setin mm az desitky cm

Pusobi dlouhodobé a maji vyrazny vplyv na
deformaci zemského povrchu



Tektonické pohyby




- podle intenzity a formy

* epeirogenetické tektonické pohyby

e orogenetické (horninotvorné) tektonické
pohyby



Epeirogenetické TP

vertikalni pohyby zemské kury, které nemeéni
strukturu hornin

maji charakter poklesu a vyzdvihu

Pricinou je zména na zemském povrchu
(odlehceni ledovcem, vylev lavy apod.)



Orogenetické TP

silné, relativneé rychlejsi pohyby s naslednou
deformaci zemské kury (zlomy, vrasy,
prikrovy).

dochazi ke zméené struktury hornin

Projevuji se urcitych oblastech zemského
povrchu v casove omezené dobé

Vznikaiji pri nich horska pasma




Za poslednich 570 milionu let probéhli ¢tyri 4
vyznamné orogeneticke cykly:

* aIpinské - kfida a tercier
* hercynské (variské) - karbon a perm
e kaledonskée - ordovik az konec siluru

e assynské (kadomské) - na rozhrani Pt a Pz



Vznik horského pasma
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Appalachian_orogeny.jpg

Projevy v reliefu

e vrasoveé tektonické pohyby
e prikrovové tektonické pohyby

e zlomoveé tektonické pohyby



Vrasové

Compression



Anticlinal valley

Anticlinal mountains
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Figure 12.3 part 1
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Figure 12.3 part 2
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Figure 12.4
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Figure 12.6 part 2
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Prikrovoveé TP

vznik prikrovu a celkova
zmena reliéfu




rasovy prikrov




Vrasovy prikrov
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Chocsky prikrov
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Pokles







Pokles
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poklesy

Half-Graben




Prikopova propadlina
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PRIKOPOVA PROPADLINA

HRAST

Figure 11.27

Overturned

Based on the diagrams by A. Heim, 1922, Geologie der Schweiz, vol. Il-1Tauschnitz, Leipzig
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Xenomorfni hrast

Horst
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Hrastové — propadlinové systémy

prikop
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Hrastové — propadlinové systémy
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Hrastové — propadlinové systémy
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Hrastové — propadlinové systémy




Hrastové — propadlinové systémy
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Presmyk

Reverse Fault



Presmyk
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Reverse Fault
John Wiley & Sons, 1999
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Landslidin
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Automorfni (presmykova) hrast




Horizontalni posun
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Strizny prikrov

e presun podél plochy paralelniho odlepeni




Copyright © A. N. Strahler

Figure 12.10 part 4






Geologické struktury
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Geologické struktury

Obr. 8.1.1.3 Klasifikace vras podle thlu Obr. 8.1.1.2 Klasifikace vras podle pozice osni roviny,
sevieného rameny vras (UL, 2003) a) pfima,b) sikma, c) pfekocena (DU, 2004)

-

rozeviené 120-180°

oteviené 70-120°

V5

Obr. 8.1.1.4 Priklad a) cylindrické a b) konické vrasy
(UL, 2003)

a) b)
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An upwelling plume of magma rises from the
deep in the mantle to form a volcanic island.

Over time, plate motion carries the volcano away

»J from its origin over the hotspot, as though it were on
a conveyor belt. Once away from the hotspot—its
source of magma—the volcano grows inactive and
extinct.

FP As the extinct volcano is conveyed farther
from the hotspot, continued erosion and
subsidence reduces it below the ocean’s
surface to a low seamount.

e DI T TN . ~

Plate movement

t Rising lava plume

lllustration by Frank Ippolito.

Figure 12.25 part 2
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Image courtesy NASA/GSFC/MITI/ERSDAC/JAROS and U.S./Japan ASTER Science Team
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Image courtesy NASA/JPL/NIMA

Fuji - jeden vulkan?

Figure 12.28 part 2
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Image courtesy Ron Beck EROS Data Center

Figure 12.28 part 4

Erupce Popokatepetlu



Pahoehoe lava
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Lavové proudy
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Sopky — domy




A4

Stitova sopka




Central caldera
Magma chamber

Lava fountain Layered basalt lava flows
Normal faults

“Basalt \ = Pressure-release melting

/,

Mantle plume ustration by Frank ppolito.

Figure 12.26 part 1



Eroze stitové sopky

The active volcano and its central
depression are initial landforms.

o In the early stage of erosion, radial
streams cut deep canyons into the
flanks of the extinct shield volcano.
These canyons are opened out into
deep, steep-walled amphitheaters.

In the last stages, the original surface of
the shield volcano is entirely obliter-
ated, leaving a rugged mountain mass
made up of sharp-crested divides and
deep canyons.

© 2013 John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved.

Figure 12.30 part 1
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Figure 12.30 part 1a
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Figure 12.30 part 1b
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This Landsat image
shows the island of
Kauai, the oldest of the
Hawaiian shield
volcanoes. You can see
the radial pattern of
streams and ridge crests
leading away from the
central summit. The
intense red colors in this
color infrared image are
lush vegetation.

Figure 12.30 part 2
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Stratovulkan
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Eroze stratovulkanu

These active volcanoes are in the process of building.
They are initial landforms. Lava flows from the volca-
noes, spreading down into a stream valley and form-
ing a lake behind the lava dam.

After some time, the largest volcano has been
destroyed in an explosive eruption, leaving behind
a caldera. This water-filled caldera is Crater Lake,
Stratovolcanoes Oregon; the small volcanic cone is Wizard Island.

Lava flow

Randy Wells/Sidne/Getty Images, Inc.

John Richardson/NG Image Collection

Lava mesas

3 B

The volcanoes are now extinct and have
been deeply eroded. Dissected by streams,
extinct volcanoes like Mt. Shasta, in the
Cascade Range of northern California, lose
their smooth, conical form. The caldera lake
has been drained, and the rim has been
worn to a low, circular ridge. The lava flows
have resisted erosion far better than the
rock of the surrounding area. They now
stand high above the general level of the

Lava mesa

Paul Chesley/NG Image Collection

A ' Necks, dikes

All that remains now of each volcano is a small, sharp peak,

regton, asmesas. called a volcanic neck. This is the remains of lava that solidified
in the pipe of the volcano. Perhaps the finest illustration of a
©2013 John Wiley & Sons, Inc. Allrights reserved. volcanic neck with radial dikes is Ship Rock, New Mexico.

Figure 12.29



Stratovolcanoes

Lava flow
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Figure 12.29 part 1



Extinct volcano
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Figure 12.29 part 2a
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Schéma vzniku kaldery










Remains of caldera

Figure 12.29 part 3a



Figure 12.29 part 3b

John Richardson/NG Image Collection



Necks,
dikes

© 2013 John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved.

Figure 12.29 part 4a
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Figure 12.29 part 4b




Vulkanizmus — Sopky — Maar

Schlackenkegel




Struskové kuzele

Tufové sopky, struskové kuzele - télesa explozivnich sopek
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Figure 12.1

Fukushima, Japan, shortly after the great Tohoku
earthquake of 2011



Fault scar
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From Physical Geology by Charles Fletcher. Copyright 2011 John Wiley & Sons. Reprinted with permission of John Wiley & Sons.

Figure 12.15
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From Physical Geology by Charles Fletcher. Copyright 2011 John Wiley & Sons. Reprinted with permission of John Wiley & Sons.

Figure 12.18



Riftove zény







Horizontalni zlomy

e San Andreas

San
Francisceo

Parkfield

Pacific Plate
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Figure 12.19
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