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Plan na revitalizaci dolu CSA na Mostecku.

Transformacni projekt zahrnuje fotovoltaické elektrarny, vyrobu vodiku, moderni zemeédélstvi, vystavbu
energeticky sobéstacného méstecka Nové Komorany.
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T’ povrchove

podzemnivody  Padni vody, podzemni a jeskynni jezirka, podzemni toky, vody skalni

Povrchové T» stojaté (lentické)(jezero, vodni nadrz na toku, rybnik, tin)
tekouci (lotické) feka (Fi¢ni tok, kanal, nahon)



Komoranské jezero

byvalo nejvétiim jezerem v CR (25 km2), vzniklo na konci posledniho zalednéni pfed asi 15 tisici lety,
bylo mélké, napajené i odvodriované Bilinou. Postupné se zanaselo naplavenymi sedimenty. V roce
1831 zacalo umélé odvodnovani a v 2. pol. 20. stol. oblast zanikla povrchovou tézbou hnédého uhli.

Zamek Jezeri v roce 1882 s Komoranskym jezerem Dnesni situace
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Autor: Original source: http://www.zanikleobce.cz



Zmeny relativniho zastoupeni ekologickych skupin a zmeény celkovych pocetnosti rozsivek v
sedimentech Komoranského jezera

g 2 000 nedochovany jezerni sediment s nadlozni radelinou
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T. Bedta (Hydrobiologicky ustav BC AV CR).



Cerné jezero na Sumavé — nejvétsi a nejhlubsi vodni nadrz v CR vznikla bez lidského pfic¢inéni
(plocha 0,19 km?, hloubka 40,6 m (nejhlub&i jezero na nasi strané Sumavy) a lezi
ve vysce 1008 m n. m)

VSech 8 Sumavskych jezer (5 na Ceské a 3 na =
bavorskeé strané) - ledovcového puvodu. — —




Vyskyt v CR jen v Ple§ném jezefe roste do
hloubky 1-2 m

V CR jen v Cerném jezefe, chranéna,
optimum ma v hloubce 2-5 m




Isoétopsida - Sidlatky

Pocet rostlin
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Tvori prechod mezi suchozemskymi a vodnimi ekosystémy
Pokryvaji zhruba 6 % pevniny

Véetsinou mélké nebo periodické povrchové vody nebo mista s velmi vysokou hladinou podzemni
vody — to umoznuje rust vodnich rostlin korenujicich ve dné

Ekosystém s vysokou biodiverzitou



Nejveétsim mokradem svéeta je Pantanal na hranicich Brazilie, Bolivie a Paraguaje

SOUTH AMERICA

Pantanal. (2023, September 17). In Wikipedia.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pantanal



The Convention on Wetlands Q @®EN

About Our work Countries Resources 6 Meetings Notifications D Documents

The importance of

wetlands

Wetlands are vital for human survival. They are
among the world’s most productive
environments; cradles of biological diversity
that provide the water and productivity upon
which countless species of plants and animals

cabbe lh ams bkl depend for survival.

https://wWww.ramsar.org/ morské a pobrezni mokrady (usti rek, pribrezni slané, brakické a sladkovodni mocaly,
baziny a mangrovy)

Ochrana vice nez 1800 mokradu ) } 5 o 5 o
m===) \nitrozemské mok¥ady (raeliniété, slatiny, baziny, zamok¥ené louky)

umélé mokiady (napf. kofenové &istirny COV)


https://www.ramsar.org/

Je rozdil mezi bazinou a mocalem?



Bazina - povrch pokryty rostlinami, podobné raselinistim,
ale s vétsSim obsahem Zivin, protozZe jsou napajeny a
odvodnovany proudicimi toky.

Mocal - mokré plochy s vynorujicimi se rostlinami
(lesem) nebo Uzemim zalitém pouze vodou.



Ramsarska umluva (Umluva o mokfadech majicich mezinérodni vyznam pfedevsim
Jako biotopy vodniho ptactva) - byla uzaviena 2. 2. 1971 v Ramsaru v Iranu. K ochrané

mokfadu s mezinarodni vyznamnosti pro ochranu ptactva. Mokfadam, kterych se
smlouva tyka, se fika ramsarské.

Umluva upfesfiuje ochranu Uzemi z hledisek botanickych, ekologickych, zoologickych a
hydrologickych. Vody na uzemi mokfadu mohou byt trvalé ¢i do€asné, pfirozené i umélé, stojaté
| tekouci, sladké i moFské slané a to s maximalni hloubkou 6 metru

Zakon o pfistoupeni k celosvétové Ramsarské umluvé prijala Ceska a Slovenska Federativni republika 2.
unora 1990.

Po roce 1993 ustanoven Cesky ramsarsky vybor.

Na tuzemi Ceské republiky je vyhladeno 14 vyznamnych mokfad(i



AGENTURA OCHRANY
PRIRODY A KRAJINY
CESKE REPUBLIKY

Q‘p Vyhledat mokrad...

Mokiady mezinarodniho vyznamu v Ceské republice

RS01 Sumavska raselinisté (10 224,539 ha rok zapsani do seznamu: 1990)

RS02 Trebonske rybniky (9 623,674 ha rok zapsani do seznamu: 1990)

RS03 Novozamecky a Brehynsky rybnik (927,150 ha rok zapsani do seznamu: 1990)

RS04 Lednicke rybniky (690,960 ha rok zapsani do seznamu: 1990)

RS05 Litovelske Pomoravi (6 194,278 ha rok zapsani do seznamu: 1993)

RS06 Poodri (4 427,356 ha rok zapsani do seznamu: 1993)

RS07 Krkonosska raseliniste (250,692 ha rok zapsani do seznamu: 1993)

RS08 Trebonska raseliniste (1 051,226 ha rok zapsani do seznamu: 1993)

RS09 Mokrady dolniho Podyji (11 524,851 ha rok zapsani do seznamu: 1993)

RS10 Mokrady Libéchovky a PSovky (361,041 ha rok zapsani do seznamu: 1998)

RS11 Podzemni Punkva (1 571,620 ha rok zapsani do seznamu: 2004)

RS12 Krusnohorska raselinisté (11 223,830 ha rok zapsani do seznamu: 20006)

RS13 Horni Jizera (2 302,909 ha rok zapsani do seznamu: 2012)

RS14 Pramenne vyvery a raselinisté Slavkovskeho lesa (3 202,344 ha rok zapsani do seznamu: 2012)
Ochrana lokalit je zajiSténa formou narodniho parku (RS01, RS07), CHKO (RS02, RS05, RS06, RS08,
RS10, RS11, RS13, RS14) nebo narodnich pfirodnich rezervaci (RS03, RS04, RS09). VétSina
mokradnich lokalit na uzemi CHKO je navic chranéna statutem rezervaci.



https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS01-sumavska-raseliniste
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS02-trebonske-rybniky
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS03-novozamecky-a-brehynsky-rybnik
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS04-lednicke-rybniky
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS05-litovelske-pomoravi
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS06-poodri
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS07-krkonosska-raseliniste
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS08-trebonska-raseliniste
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS09-mokrady-dolniho-podyji
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS10-mokrady-libechovky-a-psovky
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS11-podzemni-punkva
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS12-krusnohorska-raseliniste
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS13-horni-jizera
https://mokrady.ochranaprirody.cz/ramsar/RS14-pramenne-vyvery-a-raseliniste-slavkovskeho-lesa

Mokrady a cile udrzZitelného rozvoje

Zdravé mokrady jsou nezbytné pro dosazeni nasledujicich CilG udrzitelného CLEANWATER
rozvoje: Cil 6, ktery se zaméfuje na zajisténi dostupnosti a udrzitelného AND SANITATION
hospodareni s vodou a hygienou pro vSechny, a jeho cil 6.6, ktery se snazi chranit

a obnovovat ekosystémy souvisejici s vodou; cil 14, tykajici se zachovani a E =
udrzitelného vyuzivani oceanl, mofi a morskych zdroji pro udrZitelny rozvoj, 14 Eovwr
vcetné jeho cile 14.2, ktery usiluje o udrzitelné fizeni a ochranu morskych a —~—r
pobreznich ekosystém(; a Cil 15, tykajici se Zivota na sousi, a jeho cil 15.1, ktery
se snazi zajistit ochranu, obnovu a udrZitelné vyuzivani suchozemskych a
vnitrozemskych sladkovodnich ekosystém a jejich sluzeb.

15 oiiwe

Kazdopadné...

Budoucnost lidstva zavisi na mokfadech. Mokrady totiz nejenZe Cisti a dopliuji
nasi vodu, ale poskytuiji i potravu (ryby a ryzi), ktera nakrmi miliardy lidi. Jsou navic jakousi pfirodni houbou, ktera plsobi
proti povodnim a suchu. Maji velkou biologicka rozmanitost a hraji dilezitou roli jako UGloZisté uhliku. Tyto jejich pfinosy
bohuzel nejsou véeobecné zndmé a ¢asto je na né nahlizeno pouze jako na pustiny. Od roku 1900 jiZ zmizelo 64 %
svétovych mokradd.

2024 LetoSnim tématem Svétového dne mokradu
byl Wetlands and human wellbeing

BE T mes

2. unora
Svétovy den mokradti £ x]in[Of o]

Svétovy den mokradt je mezinarodni vyznamny den, jehoz oslavy pripadaji kazdy rok na 2.
Unora. Oslavou tohoto dne si pfipomindme datum pfijeti Umluvy o mokiadech majicich
mezinarodni vyznam (Ramsarska umluva) dne 2. inora 1971 v irdnském mésté Ramsar na



Mangrovy — porosty mangrovnikl u breh mofi, hlavné v deltdch rek — brakicka voda

Typickeé kolisani vysky vodni hladiny — rostliny s opérnymi a dychacimi koreny, zivorodost rostlin,
aktivni vylucovani sole

Ochrana pobrezi proti erozi, Cisti vodu, zmirnuji
povodné, poskytuji utocCisté pro volné zijici zivoCichy

Degradace nékterych mangrovovych porostu




Nairobi, 13 February 2024 — Mangrove forests play critical roles in Sri Lanka's economy and climate resilience but
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Slaniska - na morskych pobrezich, kde je solemi obohacuje morska voda, nebo ve vnitrozemi.

Slanisko u Nesytu - nejvétsi v CR

Vnitrozemska ziskavaiji soli z ulozenych hornin
a vznikaji tam, kde se aspon po cast roku odparuje
z puidy vice vody, neZ naprsi.

Vytvari se také v mistech s vyveéry mineralnich
pramend.

Slanisko u Nesytu: rozpustné mineralni soli (sirany

a chloridy) byly vyluhovany z tretihornich jild

a vytazeny do vrchnich vrstev pady silnym odparem,
soli dodaly i sirné prameny, které drive vyvéeraly

v Sedleci.

Pavel Samuel



Slanisko u Nesytu

V minulosti slouzilo jako pastvisko - narusovani padniho povrchu - vyskyt vzacnych rostlinnych druh(. Pred 2. svét.
valkou C¢ast lokality preménéna na pole, nedrodné - ponechano ladem. V 70. let 20. stoleti byl antropogennimi
zasahy narusen vodni rezim lokality. To vyustilo v oslabeni nékterych druh( a Uplné vymizeni druht jako
slanorozZec rozprostreny a solnicka rozprostrena

halofyty
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Suaeda prostrata — solni¢ka rozprostfena Salicornia perennans — slanorozec rozprostreny




Raseliniste, slatiny, baziny

LiSi se od sebe mnozstvim a slozenim vody a dominantni vegetaci

Raselinisté a slatiniSté — ekosystémy trvale zamokfené pramenitou nebo destovou vodou

Raselinisté — vyssi nadmorské vysky, na nepropustném podlozi (vétSina vody ze srazek), nizky
obsah mineralnich latek, vysoky obsah rozpusténého C a nizké pH

Slatinisté — vetsinou vznikaji v nizSich a teplejsich polohach, eutrofni, pH neutralni, vétsi obsah
mineralnich latek



Raseliniste, slatiny, baziny

Radostinské radeliniété — CHKO Zdarské vrchy, blatkovy bor,
potkavaji se tam pramenné vody dvou tokd

Voda z Radostinského raselinisté odtéka jak do rybniku
Malé Dafko, ze kterého odtéka Stirovy potok, tak do
rybniku Velké Darko, ze kterého vytéka Sazava.

Bifurkace — opak soutoku

Autor: Petr1888 — Vlastni dilo, CC BY-SA
4.0, https://commons.wikimedia.org



Umelé vodni nadrze - historie

Budovany od starovéku pro prekonani obdobi sucha

Nadrze budované v okoli Jeruzaléma z 10. stoleti pr. n. ., v Persii nadrz z 6. stoleti slouzi dodnes

Prvni znama kamenna hraz z obdobi 3000 pr. n. |. u Kahiry

Stfedovéké a dosud funkéni nadrze v Japonsku a Indii, v CR Mdachovo jezero (14. stol., plivodné
Velky rybnik) a Jordan (15. stol.)

Rozmach stavby umeélych nadrzi v 2. pol. 20. stoleti (zasoba vody a hydroenergetika)



Umeélé vodni nadrze - historie

CR na 28. misté v po¢tu piehrad — 118 (hraz vy$si neZ 15 m anebo objem vétsi nez 3 miliony m3)

Nyni ma budovani novych prehrad celosvétove klesajici tendenci.

Proc?



Umelé vodni nadrze - negativa Omezend Zivotnost

Nedostatek vhodnych mist — vétsSina uz zatopenych

Zaplavovani Uzemi s vétsSim pomérem zemédélské pudy

Nevole obyvatel ke stéhovani z uzemi

Prokazatelné vysidleno 8,5 milionu lidi
zanaseni

Nestabilita krajiny



Nadrz Sanxia — Tri soutezky

Na Modré rece

Nejvétsi elektrarna svéta

Stavba hraze byla dokoncena v roce 2006

AT ST & 75 AT TIe AE

Negativni vliv na ZP

Autor: Source file: Le Grand PortageDerivative work: Rehman —
File:Three_Gorges_Dam,_Yangtze_River,_China.jpg, CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11425004
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Umeélé vodni nadrze — idolni nadrze

Méni ¢asovy sled a velikost pritokd v toku — ochrana pred povodnémi a/nebo akumulace vody

Prostor zasobni a ochranny

V CR ma 60 % prehrad vice funkci

| pro rekreaci, vyrobu elektriny, hospodarské vyuziti (chov ryb), plavba



Umeélé vodni nadrze — udolni nadrze

Ryby z nadrze Skalka nejsou k jidlu, obsahuji
priliS mnoho jedovate rtuti

@ 21. bfezna 2023 11:45 O X =

Ryby v nadrzi Skalka na Chebsku obsahuji velké mnozstvi jedovaté rtuti. Vyplyva to ze zpravy
statniho podniku Povodi Ohfe. Zejména drave ryby maji nékolikanasobné vyssi koncentrace

rtuti ve svaloving, nez je limit, kterym se stanovi maximalni mnozstvi nékterych
kontaminuijicich latek v potravinach.

i
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Budovani nadrii za u¢elem chovu ryb ma v Crr velkou tradici

Prvni zminky o rybnicich z 11. stoleti

Chov kapra se do CR dostal z JZ Evropy

Tristupnovy chov ryb — vice a rGzné typy rybnik0



od 18. stoleti zmensovani ploch rybniku

Do 21. stol. se zachovala méné nez 1/3 rozlohy rybnikd

Nejvice rybniku je na Trebonsku (na Luznici a Nezarce), Budéjovické panvi, v Polabské niziné,
na Ceskomoravské vrchoviné a v Povodi Dyje a Odry

Kromé chovu ryb slouzi rybniky jako nadrze pitné a uzitkové vody a k rekreaci



Nadrze pro hornictvi

Akumulace vody pro vyrobu energie

Vznik soustavy nadrzi v 16. stoleti v Krusnych horach, Slavkovském lese a v 18. stol. v okoli
Pribrami

zapis hornického regionu Kru$nohoti na Seznam UNESCO g S =
PriseCnicka nadrz

g A

PO
VRSP



Plavebni nadrze

Vznikaly na hornich tocich v horskych oblastech k akumulaci vody pro plaveni dreva

Schwarzenbersky kanal a Vchynicko-tetovsky kanal — budované 1789 - 1822




Ochranné nadrze

Povodné z let 1890 a 1897 daly podnét k budovani ochrannych nadrzi k zachyceni velkych vod

V povodi Nisy u Liberce bylo v letech 1902 — 1909 vybudovano 5 ochrannych nadrzi

Vodni nadrz Bedrichov

Autor: Honza Groh — Vlastni dilo, CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3844777




Energetické nadrze

Akumulace vody z tokl k vyrobé elektrické energie

1. energetickd nadrz v CR — vodni nadrz Sedlice (pfehradni n.) na Zelivce u Sedlic

vybudovana béhem let 1921-1927

2 , NS,
% 2 2 N
& Seos

Autor: Jaroslav Jelinek — Vlastni dilo, CC BY-SA
Autor: Dezidor — Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0, https:// 4.0, https://commons.wikimedia.org9

Vodni elektrarna Sedlice



Energetické nadrze

Dlouhé strané — 1978 - 1996



Nadrze vzniklé tézebni cinnosti (uméla jezera)

Zatopené doly, lomy, piskovny, - vznikaji tézebni Cinnosti a v ramci vodohospodarskych rekultivaci

Jezero Most (Mostecké jezero) max. hloubka 75 m nejhlubSim umélym

Jezero Medard — nejvétsi antropogenni jezero . v . NV . N
J POg J jezerem v CR. Vzniklo rekultivaci hnédouhelného dolu Lezaky.

Jezera Medard a Most, foto: Petr Znachor,
Biologické centrum AV CR



Nadrze vzniklé tézebni cinnosti (uméla jezera)

V prubéhu tézby surovin — vznik mokradu, které dynamicky vznikaji a zanikaji, méni se
jejich plosny.

Vznikaji v jamach po vytézeni u povrchové tézby, v lokalnich depresich vysypek nebo odvalu
nevyuzitych materiall, v depresich vzniklych propadanim nadlozi po hlubinné tézbé i jako
rizné typy technologickych nadrzi.

Po skonceni tézby dochazi ke stabilizaci rozsahu mokradu, ¢asto vsak také k jejich likvidaci a
naopak budovani novych. Jejich vlastnosti se nasledné méni s probihajici sukcesi. V Ceské
republice jde o vysoké stovky az tisice vetsich nadrzi. Nekteré maji zajimavy az extrémni
chemismus a nékdy zvlastni oZiveni. Casto jsou po ukonéeni t&zby zafazeny mezi chranénd
uzemi.

Text Ivo Prikryl



Low Specific Phosphorus Uptake
Affinity of Epilithon in Three Oligo- to
Mesotrophic Post-mining Lakes

Eliska Konopacova'#*, Jifi Nedoma?, Katefina Capkové?, Petr Capek?, Petr Znachor2?,
Miloslav Pouzar'4, Milan Riha? and Klara Rehakova?

" institute of Environmental and Chemical Engineerning, Faculty of Chemnical Technology, University of Pardubice, Pardubice,
Czechia, * Institute of Hydrobiology, Biclogy Centre of the Czech Academy of Sciences, Ceskeé Buddjovice, Crechia, * Faculty
of Sciences, University of South Bohemia, Ceské Budéiovice, Czechia, * Center of Materials and MNanotechnologies,
Uiniversity of Pardubice, Pardubice, Czechia

Epilithon contributes to phosphorus (P) cycling in lakes, but its P uptake traits have been
rarely studied. We measured the chemical composition of epilithon and its inorganic P
uptake kinetics using isotope 33P in three deep oligo- to mesotrophic post-mining lakes
in April, July, and October 2019. Over the sampling period, epilithon biomass doubled,

Figure 1

MILADA Lake

Figure 1. Maps of the investigated post-
mining lakes and location of the sampling
sites (asterisks).

Kamen porostly perifytonem.
Foto: Biologické centrum AV CR



Rekreacni nadrze

Vranoy, Sec, Slapy, Lipno, Orlik, Rozkos ...

1. nadrz budovana k rekreaci — Hostivarska nadrz 1962
Slouzi i jako ochrana proti povodnim




Virtualni voda (virtual water)

Vypocet podle odhadu priimérné potreby vody pro produkci konkrétnich vyrobk(/sluzeb

Virtualni voda pro ovoce, zeleninu, obili a pice zahrnuje celkové potrebné mnozstvi vody pro
jejich vypéstovani (srazkoveé i zavlahové)

Virtualni voda pro produkci masa — voda k vypéstovani potravy + napajeni, uklid

Virtualni voda pro produkci rostlinnych a zivocisSnych produktl i voda pro zpracovani produktu



Virtualni voda

studie uverejnéna v Science lidé vyuzivaji asi 26 % celkové terestrické evapotranspirace a 54 %
uzemne a casove dostupného odtoku.

EU-28 je Cisty dovozce virtualni vody (externalizace spotreby vody).



https://www.waterfootprint.org/

ABOUT US THE NETWORK WATER FOOTPRINT RESOURCES TIME FOR ACTION!

o

Fair & smart use of the world's fresh water

We are a networ!

Podle méritka - vodni stopu jednotlivce, domacnosti, mésta, celého regionu ¢i statu.

Sklada se ¢asto ze dvou casti: ze spotfeby domacich vodnich zdrojl a ze zdrojd za hranicemi dané oblasti.


https://www.waterfootprint.org/

water

footprint

ABOUT US v

network

THE NETWORK v

WATER FOOTPRINT v

Beer (from barley)

The global average water footprint of barley is 1420 litre/kg.

Global average water footprint

74 litre for a glass of 250 ml

RESOURCES v

Beef

The global average water footprint of beef is 15400 litre/kg. This
is predominantly green water (94%). The water footprint related
to the animal feed takes by far the largest share (99%) in the
total water footprint of beef. Drinking and service water

Global average water footprint

15415 litre/kg

94% green, 4% blue, 3% grey

; ) i ) L XXX IIIIIXITIIIIIY.
When we consider the amount of malted barley to produce beer, contribute only 1% toward the total water footprint, but 30% to : : : := : : : : : : : : : ::
i i : o

the water footprint of beer is 298 litre of water per litre of beer. 85% green, 6% blue, 9% grey the bllue water footprint. The m.ajor fraction (83 Af) of the water : : : *: ::: : : : : : : ::

This means that one glass of beer (250 ml) costs 74 litre. This footprint of a beef cow is attributed to the derived beef, but :‘ ::: ::::::“:::

excludes the water footprint of other (smaller) ingredients used d000d0000 smaller fractions go to the other products: offal, leather and : : : : : : : : : : : : : : : :

in the beer production process. semen. : : : : : : : : : : : : : : : :

G0000000000000000000

_ . ] Q00000000000 00000000

L= One piece of beef can be very different from another piece. The : : : : : : : : : : : : : : : :

Lbfzf\_i - precise water footprint of beef strongly depends on the 1111111111114t 1 1%

T vtr o \gj«r%,\ production system from which the beef is derived (grazing, I

1] ‘1’0120 ‘\Q;‘; mixed or industrial), the composition of the feed and the origin of : H : : : 3 : : : : : : : : : :

i PP . . s 0000000000004

50- 100 ¢ the feed. Due to the large feed conversion efficiency, beef from a bbb bddbdbddbIN

I 100 - 200 . . . Q0000000000000 0000)

= 200 - 500 i industrial systems generally has a lower total water footprint : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

500 - 1,000 &y

| >1.oo10 Q’_ ’ than beef from mixed or grazing systems. But due to the larger @ I

' . ‘ o LI

The global water footprint of barley production. Source: Mekonnen and fraction of concentrates in the feed of cattle in industrial systems a 080000000 0040440
Hoekstra (2010).

Chocolate Global average water footprint

On average, cocoa beans have a water footprint of 20,000 17196 litre/kg
litre/kg. Cocoa beans are first made into cocoa paste, with cocoa
shells as rest product. About 97% of the total water footprint of 98% green, 1% blue, 1% grey
cocoa beans is allocated to the cocoa paste that is derived from
the beans; the rest is attributed to the by-products. One kilogram
of cocoa beans gives about 800 gram of paste, so that the water
footprint of cocoa paste is about 24,000 litre/kg. Cocoa paste is
separated into cocoa butter and cocoa powder. About 66% of

the water footprint of cocoa paste is allocated to the cocoa butter

L 2 4 4 4 4 4 4 4 2
L & & 4 4 2 4 2 4 2

and 34% to the cocoa powder (this attribution is done based on
the relative value of the two products). One kilogram cocoa
paste gives 470 gram cocoa butter and 530 gram cocoa powder.
On the basis of these figures we calculate that cocoa butter has
a water footprint of 34,000 litre/kg and cocoa powder a water
footprint of 15,600 litre/kg.

When we assume that chocolate consists of 40% cocoa paste

P T Y T T T Y . Y ... T - Y. Y. 7
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https://www.waterfootprint.org/

Cotton

The global average water footprint of cotton fabric is 10,000 litre
per kilogram. That means that one cotton shirt of 250 gram costs
about 2500 litre. A jeans of 800 gram will cost 8000 litre. These
figures are global averages. The water footprint of cotton fabric
varies from place to place. The water footprint of cotton fabric
made with cotton from China is 6000 litre/kg. For cotton from the
USA this is 8100 litre/kg, for cotton from India 22500 litre/kg, for
cotton from Pakistan 9600 litre/lkg and for cotton from
Uzbekistan 9200 litre/kg (Mekonnen and Hoekstra, 2010, 2011).

The proportion of blue water in the water footprint of cotton is
relatively large, because cotton is often irrigated. On average,
one third of the water footprint of cotton is blue water. For some
countries, the blue water proportion is much larger, like for
example in Uzbekistan (88%) and Pakistan (55%).

Global average water footprint

2495 litre for a shirt of 250 gram

54% green, 33% blue, 13% grey
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10 000 litres
of water

8 000 litres



https://www.waterfootprint.org/

Virtualni voda

Zelena voda - Cast srazek, ktera se dostava zpet do atmosféry evapotranspiraci, je jedinym
zdrojem zemeédélstvi zavislého jen na vodnich srazkach

Modra voda - povrchova a podzemi voda spotfebovand v prubéhu vyrobniho cyklu
produktu nebo sluzby (zavlazovaci kanaly, nadrze, rybniky nebo podzemni zasobniky)

Seda voda - voda znedi$téna v priibéhu vyrobniho procesu, ktera je definovana jako objem vody
potrebny k rozfedéni vypousténého znecisténi do prirodnich vod tak, aby vysledna koncentrace
zustala pod zakonnymi limity v daném misté.



/droje

https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2014/07/voda-virtualni-presto-skutecna.html

KOPACEK, Jifi; HEJZLAR, Josef; RULIK, Martin. Voda na Zemi. Nakladatelstvi Jihoeské univerzity v
Ceskych Budéjovicich, 2020.

https://ziva.avcr.cz/2022-5/komoranske-jezero-aneb-historie-ceskeho-balatonu.html
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