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Hydrofobni uprava

Zvyseni povrchové odolnosti textilnich materialt proti pusobeni vody se

dosahuje hydrofobni upravou.

- cilem je ovlivnit nasakavost a vzlinavost
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Nasakavost

je schopnost plosné textilie prijimat a fyzikalne vazat vodu pfi ponoreni
pri stanovene teploté a Case. UrCi se z hmotnostniho prirustek vzorku

ponorené do vody.
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Vzlinavost

je schopnost plosne textilie prijimat vodu kapilarnim nasavanim. Na
svislou se ponori vzorek materialu do vody, resp. jeho spodni cCast.

Stanovuje se vySka vzlinani vody v mm po 30 minutach.

Prirodni vlakna maji velkou schopnost pfijimat vodu. Odstranenim tuku
a vosku z vlaken se sorpce do vlakna jeste zvysi. Vlivem tohoto se

materialy z prirodnich vlaken pri styku s vodou rychle promoci.

Synteticka vlakna sorboji vodu meéne a tkaniny s hustou dostavou z nich

vyrobeneé jsou vodu odpudive.

3 B
Hodnoceni komfortu textilii ] [ ]



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Oznaceni odolnosti proti pronikani vody

* waterrepelent: povrchova uprava impregnaci, kalandrovanim nebo

napusSténim. Pr1 kratSim dest1 se ud¢€laji kapicky, které sklouznou. Pi1 vétsi
zatézi uz voda proteCe (piiblizn€ 0,5 m v.s.).

* waterresistant: vrstven¢ materialy, zat€rované (zatér na bazi polyuretanu,

fluorkarbonu, teflonu, akrylu). Materidly jsou vodovzdorné, vydrzi tlak
vodniho sloupce cca 1,1 m.

* waterproof: vodotésné a vysoce nepromokavé materialy, které odolavaji

tlaku vodniho sloupce nad 1,3 m
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Voduodpudivost

se projevuje odperlovacim efektem. Voda nesmaci tkaninu, ale vytvari

odperlujici se efektem. Voda vytvari kapky.

Spray test

3 B
Hodnoceni komfortu textilii ] [ ]



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Uhel smaceni
Kriterium hydrofobnosti anebo hydrofilnosti povrchu textilie je dotykovy

uhel mezi kapkou a tuhou fazi. Pokud je dotykovy uhel vyssi jak 909, je

kritické povrchové napeti textile nizsi a textilie hydrofobnejsi.

Kapka kapaliny na povrchu pevné latky
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Meéreni uhlu smaceni
Uhel smaceni je jednou z mala pfimo méfitelnych vlastnosti fazového
rozhrani pevna latka/kapalina/plyn. Pri mereni uhlu smaceni na FT se
pouziva metoda, kdy je vzorek umisten na kovove destiCce a sniman
pomoci mikroskopu s videokamerou do pocitace. Na vzorek je pomoci
mikropipety nanesena kapka vody o velikosti 10 ul. Pri pouziti
videokamery pro snimani obrazu kapky a pocitaCe pro jeho digitalizaci a
vyhodnoceni se presnost zvysuje a lze ocCekavat stanoveni uhlu

smaceni s presnosti okolo 1°.
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Typy hydrofobnich Uprav

Podle aplikaci hydrofobniho prostredku na tkaninach?
1. Mechanickeé ulozeni voduodpudivych latek na viakne
2. Chemicka reakce hydrofobnich latek s viakny

3. Tvorba hydrofobniho prostredku

Prvni patent byl v roce 1856 - pouzivani hlinitych mydel na ziskani

tkanin odolnych proti vode.
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Typy hydrofobnich Uprav

1. Emulze parafinovych vosku s kovovymi soli
2. Derivaty vysSich mastnych kyselin (C12 az C1s)
3. Silikony

4. Perfluorované slouceniny

Druh pouzitého hydrofobniho prostredku vlivem ruzného ulozeni na
textilnich viaknech, ovlivhuje kvalitu upravy, stalosti pri prani Ci

chemickeho cisteni urCuje jeho vhodnost na textilnich materialech.

Hodnoceni komfortu textilii ] [ ]



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Emulze parafinu a vosku s kovovymi solemi

Nejjednodussi zpusob voduodpudivé upravy bylo natfeni povrchu tkanin
roztavenym voskem, parafinem nebo jejich smesi. Mezi chemickym
ulozenim mastnych hydrofobizacCnich latek na vlaknu se zvysilo
mezipovrchove napeti a potlacili se kapilarni sily, které umozni

vzlinavost a smacivost povrchu.

Pouzivali se | kovova mydla a to ve dvou krocich:
1. prvni koupel obsahoval roztok mydla

2. druha koupel obsahovala roztok kovovych soli
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Parafinové emulze se solemi hliniku

Pouziva se v jednom kroku.

Princip: viaknity material se opracuje parafinovou nebo voskovou
emulzi, pricemz se vilaknity material obali danou emulzi. Pri suseni

vhikne do vlaknitého materialu.

Parafinovée nebo voskové emulze Ci obsahuji hlinité sole, které jsou

hydrofobni.

Nemaji odolnost vuci prani.
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Parafinové emulze se solemi zirkonu

Mohou se poziti | slouCeniny titanu, ale z hlediska ekonomickeho se
pouzivaji pouze se zirkony. V porovnani se solemi hliniku jsou
parafinoveé emulze se solemi zirkonu ucingjsi, maji lepsi voduodpudivost

a vyssi stalost pri prani.
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Derivaty vyssich mastnych kyselin

Tvofi nejmensi skupinu pfipravku na hydrofobni Upravu a pouzivaji se

pouze na nektere specialni upravy.
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Silikony

Lze aplikovat na vétSinu textilnich materialu, bez ohledu na druh viaken.
Stalost upravy je velmi dobra. Upravene textilie maji mekky omak, méene
se mackaji a stalé proti chemickym a povetrnostnim podminkam.
Ovsem jsou drazsi, citlive na kvalitu predupravy jako ostatni prostredky

a vyzaduji vysokotepelné zpracovani.

Nositelem hydrofobnich vlastnosti sou prevazné metylové skupiny
siloxanu. Nutna je orientace- kyslik k vlaknu metylové skupiny smérem

od vlakna.
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Fluorkarbony |

v v/

povrchovou energii a na rozdil od ostatnich hydrofobnich pfipravku nabizeji nejen
hydrofobni, ale i olejofobni Upravu. Fluorkarbony jsou tvoreny perfluor-alkylovymi
skupinami z akrylovych nebo urethanovych monomeru, které polymerizuji pfimo na
upravovanem povrchu, tedy viakna.
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Fluorkarbony I

Po aplikaci fluorkarbonu je nezbytné upravenou textilii tepelné upravit pro docileni
co nejoptimalnéjsi Upravy, jelikoz orientace perfuorofetézcl je krystalické struktury.
Tepelna Uprava je nezbytna po prani ¢i chemickém cisténi pro docileni co nejlepsi
orientace retézce. Tepelnou upravu, nékdy nazyvanou aktivace, je mozné provést
napr. zehlenim Ci suSenim v susSi¢ce. V dnesni dobé existuji i fluorkarbony, kde
jejich retézce se zregeneruji teplotou okoli béhem suseni. Tyto nove fluorkarbony
jsou vyuzivany predevsim v oblasti bytovych textilii. AvSak jejich ucinnost a stalost
neni prilis vysoka.
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Atomy a molekuly

Stafi Rekové si predstavovali, Ze vdechna hmota se skldda z malych &astic, které
nazavali atomy. Tato mysSlenka byla od té doby rozsSifena a nékteré teorie jako napf.
kineticka teorie, byly rozvinuty tak, ze mohou mnohem podrobnéji vysvétlit fyzikalni

podstatu a chovani latek.

Atom - nejmensi c¢ast latky, které muUze existovat, a pfitom si jeSté zachovat
vlastnosti latky. Jejich polomeér je asi 10-19m a hmotnost asi 10-25kg,.

Molekula - Nejmensi pfirozené se vyskutujici ¢astice latky. Molekuly se mohou
skladat z libovolného poétu atomU od jednoho az po mnoha tisic.

o0 V

ATOM(PRVEK) MOLEKULA PRVKL MOLEKULA SLOUCGENINY

Hodnoceni komfortu textilii ] [ ]



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Prvek a slocenina

Prvek - latka, kterou nelze rozdélit na jednodussi latky chemickou reakci.

Sloucenina - Latka, jijiz molekuly obsahuji atomy dvou a vice prvkd chemixky spolu
vazanych, a kterou Ize rozdélit na jednodussi latky. Smés nema chemické vazby, a

proto neni slouceninou.

Hodnoceni komfortu textilii



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Kineticka teorie

vysvétluje chovani rlznych skupenstvi pomoci pohybu molekul. Molekuly v
pevnych télesech sjou nejblize u sebe, maji nejméné energie, a proto se mohou

nejméné pohybovat. Molekuly v kapalinach jsou dale do sebe, maji vice energie a u
plynU maji nejvétsi vzdalenosti a nejvice energie.
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Struktura atomu

Atom neni nedélitelny, ale ma slozitou vnitfni strukturu obsahujici mnoho mensich
castic (subatomoveé ¢astice) v jinak prazdném prostoru.

Atomové Jadro - centralni ¢ast atomu, slozena z nukleonu (protonu a neutronu)

Protony - kladné Castice v jadre, s opacnym nabojem nez elektrony. Kazdy
chemicky prvek obsahuje v jadfe jiny pocCet protonu (atomové ¢&islo), ale rovny
pocet elektronl v jeho elektronovém obalu (atom je elektricky neutralni).

Neutrony - elektricky neutralni ¢astice jadra. V Jadre uréitého prvku jich muze byt
rizny pocet.

Elektrony - Castice se zapornym nabojem a vlemi malou hmotnosti. Pohybuji se
okolo jadra v elektronovych slupkach.
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Struktura atomu
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Struktura atomu

Stavba gigeme, -~

atomu /.

newtron
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Struktura atomu

Neutronoveé Cislo N=A-Z (12-6)

Hodnoceni komfortu textilii



TECHNICKA UNIVERZITA 'V LIBERCI
Fakulta textilni H

Plazma

Plazma je velmi dulezitym prvkem existujiciho svéta. Definice pro fyzikalni plazmu
zni: Plazma je soubor nabitych i neutralnich ¢astic v rlznych kvantovych stavech,
o kterém plati, ze jeho prostorovy naboj je pfriblizné roven nule (tuto vlastnost
oznadujeme jako kvazineutralita). Casticemi pro tuto definici jsou elementarni
castice napr. elektrony, ionty, neutralni atomy ¢&i molekuly. RozliSujeme pfitom
plazmu izotermickou, pro kterou plati, ze vSechny typy ¢astic maji stejnou teplotu,
a neizotermickou, ve které teplota elektronl prevazuje nad teplotou ostatnich typU
¢astic. Vznik izotermické nebo neizotermické plazmy zavisi na zpusobu, jakym byla
plazmatu dodavana energie. Izotermicita byva obvykle spojena s vysokou teplotou
plazmatu, ale ne vzdy je to podminkou. Plati vSak, ze neizotermické plazma
v prirodé samovolné zanika a musi se udrzovat uméle.
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Plazma ||

V pfirodé se muzeme s plazmou setkat napf. ve slunecni soustavé resp. ve
slune¢nim vétru, v magnetosférach planet a komet. V okoli Jupitera a Saturnu
plazma vytvari obfi plazmové torusy. Hvézdy a slunce jsou samy o sobé
plazmatické koule. Nejen hvézdy, ale i prevazna vétSina mlhovin v galaxiich je
tvorena rozsahlymi oblaky plazmatu, v nichz je mozné pozorovat urychlovani ¢astic
na vysoké energie a vyzarovani zpusobené ruznymi mechanismy, coz jsou dalsi
typické plazmové projevy.

Obecné se udava, ze 99 % veSkere hmoty ve vesmiru existuje ve formé plazmatu.
A plazma je povazovana za ¢tvrté skupenstvi hmoty.
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Nizkovakuova plazma

Nizkotlaka plazmova technologie je zalozena na plynu, ktery je ve vakuu a je
aktivovan privodem energie. Ve vakuové nadobé je vytvoren tlak v rozmezi od 10-2
do 10-3 mbar s vyuzitim vysokych vakuovych Cerpadel. Energeticky bohaté ionty a
elektrony jsou vytvoreny spolec¢né s dalSimi reaktivnimi casticemi, které tvori

plazmu.

+ Vyhodou této metody nizkotlaké plazmy je, ze je dobre fizené a reprodukovatelné
techniky.

- Jsou drahé a naro¢né na udrzbu, maji omezeni co do velikosti vzorku (zalezi na
velikosti vakuovée komory.
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Atmostericka plazma

Atmosférické plazmova technologie je zalozena pfi atmosférickem tlaku, plyn je
aktivovan prostfednictvim vysokého napéti takovym zpusobem, Ze vznika plazma.
Stlaceny vzduch pak zZene plazmu z trysky smérem k substratu. Jedna se o
nejstarsi a nejrozSirenéjsi plazmovy proces.

+ Vyuzivaji atmosférickym tlakem, plyn ¢i €inidlo je ¢asto okolni vzduch

- Obtiznost udrzeni zare vyboje za predem definovanych podminek, plazma
nepronikne hluboko do vlaken &i tkaniny, takze jejich ucinky na textilu jsou omezené
a kratkodobé. V podstaté atmosfériky typ plazmy je prilis slaby.
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Nizkovakuova plasma typu roll-to-roli

Jedna se typ plasmy, ktera je schopna upravit navin, ktery je umistén na plastové
dutince. Sife navinu na dutince se pohybuje od cca 0,5 m s prumérem navinu od
0,3 m. Takovéto zarizeni se sklada z previjeciho a odvijeciho zarizeni a samoziejmé

AL vV aawvw/

system skladajici se z jednotlivych kazet.

Samotna vakuova komora se sklada z nékolika dvojic elektrod, které jsou umistény
mezi previjicimi se a odvijicimi se valci.

Samotna uUprava zacina odcerpanim vzduchu z vakuové komory a nasledné je
aplikovan plyn (v pfipadé disertacni prace fluorkarbon) a dochazi k samotné
plazmatické Uupraveé. Samotna rychlost previjeni se pohybuje od 0,5 do 10 m/min.
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Nizkovakuova plasma typu roll-to-roli
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NesSpiniva uprava

Tato problematika se reSi prfi textiinim zusSlechétvani a pfi vyrobé viaken a
detergentU. ReSi se predevsim:

- Vyvoj novych, U¢inéjSich typl pracich a Gisticich prostfedku a zdokonaleni metod
prani.

- Vlyvoj Spinu odpuzujicich Uprav
- Vlyvoj Uprav, které umoznuiji lehkou vypratelnost Spiny

- Chemickou modifikaci pfirodnich a syntetickych vilaken
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Nespiniva uprava ll

Idedlni vlastnosti upravenych vyrobku:

- Pfi pouziti maji odpuzovat negistoty. Spina pfenasena olejem a nebo vodou
nemaji pronikat do vnitra materialu. Vyrobky by neméli pfitahovat Spinu -
elektrostaticky naboj

- Spina, kterd se na materidl dostala, se ma lehce odstanit b&znymi &isticimi
operacemi

- Pfi prani a chemickym c¢isténi nemaiji vyrobky zloutnout a Sednout vlivem Spiny
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Mechanizmus spineéni
1. pfimym prenosem
2. pfenosem vzduchem
3. prenos vodou
4. prenos olejem nebo tukem

5. pfenos organickymi rozpoustédly
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Velikost spiny jeji odstanéni

2000 az 50 pm - lehce mechnicky odstranit
50 az 2 ym - se odstranuji vlemi tezko
pod 2 pm - pii béznym pracovnim procesu prakticky nelze odstranit

Spina se vaZe mechanicky, van der Waalsovymi silami, elektrostatikymi silami a nebo
chemickymi silami.

Mechanicky - velmio snadno
Chemickymi - nelze odstranit

van der Waalsovami - Ize odstranit prani
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Zakladni typy nespinivych uprav
Spinu odpuzujici Uprava (soil repellent)

Aktivni ochrana textilnich vyrobkl, pouzivaji se bezbarvé pigmenty s vysokym
stupném disperzity a perfluorované slouceniny

Uprava umozhuijici snazsi vyprani $piny (soil release)
- hydrofilnimi polymernimi slou¢eninami
- akrylovych kopolymer(

- karboxymetylcelulozy
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Doporucena udrzba membranovych odéevu

Pouziva se klasické mokré prani v pracce na jemny program nebo rucni prani.

* Membranoveé odévy se doporucuje prat oddélené od ostatnich odévl a pokud mozno jednotlivé.

* Je nutné zapnout fadné€ na odévu suché zipy. Ty by mohly posSkodit material. Dodrzuje se teplota doporucena
vyrobcem 30°C- 40°C.

Pro prani se pouzivaji vyhradné praci prostiedky, nejlépe tekuté, ur€ené pro tyto materialy. Ty jsou také schopny
obnovit vodoodpudivou upravu. Praci prostfedek nesmi obsahovat sapondty. Prani se provadi v prostfedku na
bazi tekuteho mydla. Mydlo sniZuje povrchoveé napéti vody a tim zvySuje smacitelnost textilii.

®* Pro prani zeyména membranovych materidll se doporucCuje neSetfit a radéji pouzit praci prostredek
doporuCovany vyrobcem membrany. V¢étSina modernich pracich prostiedkll je nevhodna, protoze obsahuje
bélici, zmékcovaci prisady a avivaze, které nejsou vhodné pro prani jakychkoliv membranovych materiala a
navic narusi vodoodpudivost.

Po prani je nutno obleCeni ditkkladné¢ vymachat, aby se vyplavily i sebemensi zbytky pracich latek a necistot,
ktere vyrazné zhorSuji vodoodpudivou tpravu.

* Voda se nechava ze zavéSen¢ho odévu vykapat a dosuSuje pi1 pokojove teploté nebo je mozno susit v suSicce na

nejnizsi teplotu
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