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VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Kompaktni ( blokové/skfinové )

Sestavné

jednotka je tvofena zakladnim ramem, vnitini sestava je
variabilni podle pozadavkl na Upravu vzduchu, mensi vnéjsi
rozméry — dané prostorové usporadani

jednotka je sestavena z jednotlivych
dila, dle pozadavku vétraného
prostoru, dily je mozné skladat dle
prostorovych a funkénich pozadavku

UZAVIRACI ; PRUZNA
KLAPKA VENTILATOR MANZETA

PRUZNA
MANZETA

FILTR DESKOVY VENTILATOR FILTR
VYMENIK
zzv
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UMISTENI VZT JEDNOTE
Svisla

delSim rozmérem jednotky je
rozmeér vertikalni ,, nastojato ,,

Podlahova

lezici na/v podlaze

Parapetni
kratSi rozmér
orientovan vertikalné

’ 2
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Podstropni

jednotka zavéSdena pod stropem
— menSi jednotky
do cca 5000 m3 /h
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UMISTENI A SKLADBA VZT JEDNOTKY

VZT jednotky | « jednotky pro instalaci vyhradné v interiéru

* jednotky pro venkovni prostredi « zvy3end izolace sténovych panelu
‘ » oplasténi jednotky pro ochranu pred destém a snéhem (elektroinstalace)
» ochrana odvodl kondenzatu, pfipojeni energii proti mrazu

Skladba VZT jednotky :

» Ventilatory — prutok vzduchu, dopravni tlak

* Filtry — pozZzadovana kvalita vzduchu, nezbytné pfedevsim na vstupu Cerstvého vzduchu

* Predehiev vzduchu — zamezeni vstupu vzduchu s velmi nizkou teplotou, na vstupu Cerstvého vzduchu, maze byt i
predfazen pred jednotku

* Vyméniky — ohfev vzduchu dle pozadavku interiéru — obvykly u teplovzduSnych systému a klimatizace, pro vétrani byt
osazen nemusi, chlazeni — pouze klimatizace, mize mit i rekuperaéni funkci

« Zvlhéovace — zvysuji vihkost v interiéru na poZzadovanou hodnotu, pouze klimatizace

* Rekuperatory — regenerace a rekuperace tepla z odpadniho vzduchu, funkce [1 pfedehfev Cerstvého vzduchu

¢ Tlumice — pro utlum hluku

+ Ostatni prislusenstvi — klapky, manzety, regulatory...

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL 5
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REKUPERATORY/VYMENIKY

Rekuperator je zafizeni, které vyuziva teplotou vzduchu z odsavaného prostoru k ohrevu venkovniho ¢erstvého
vzduchu. Tyto dva proudy prochazi oddélené pfes vymeénik tepla, nemuize tedy dojit k jejich promiseni, ale protoze stykové
plochy vymeéniku jsou vyrobeny z tenkého, teplovodiveho materialu, tak dochazi k prestupu tepla.

® Znehodnoceny vzduch je odvadén mimo objekt a je nahrazen &erstvym pfedehfatym vzduchem.

Vyménik je srdcem jednotky a jeho uc€innost nam definuje, kolik tepla
jsme schopni pfevést z odpadniho vzduchu do vzduchu Cerstvého.

Uginnost je dana typem vyméniku a jeho konstrukci (pfestupni plochou).

* regeneracni
*  rekuperacni
* zemni

h- kapalinovy

*  vzduchovy

http://www.r-
f.cz/uploads/tx_pdforder/REKU_na_WEB_200dpi.pdf
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Platten-Warmeaustauscher Rotations-Warmeaustauscher Warmerohr Kreislaufverbundsystem (KVS)
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REKUPERATORY/VYMENIKY

Regeneraéni vyménik Rekuperacni vymenik
jednotna teplosménna / akumulaéni plocha stfidavé vystavovana oba proudy vzduchu jsou vedeny oddélené pfes spole¢nou sténu,
obéma proudlm vzduchu. Pfenos tepla tedy je s ur¢itym ¢asovym ktera je tvofena kanalky. Tak dochazi k pfedani tepla.

posunem. Zpravidla levnéjsi, ale nefesi problém filtrace.
* Deskovy vyménik — v sou€asnosti asi

* Rotaéni vyménik — z hygienického hlediska se nejevi nejpouzivanégjsi. Existuji také modely s entalpii.
jako idealni FeSeni. * Trubicovy vyménik
* Keramicky vyménik Uginnost
Vstup chladného rekuperace 90% Vstup teplého
cerstvého odpadnfho

vzduchu 0°C - vzduchu +22°C

Vystup Vystup ohfatého
ochlazeného odpadniho cerstvého

vzduchu +2°C vzduchu +20°C

A

CAST
PRIVADENEHO
VZDUCHU

~

ODVADENY
VZDUCH

5

' 'PROTIPROUD

SMER OTACENI
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ZEMNI VYMENIKY TEPLA

Zeme funguje jako vyborny a staly akumulator energie :

Zemni vzduchovy vymeénik

* Jedna se o potrubni systém uloZeny v zemi v hloubce
min. 1,2 m (idealné 1,8 m) o délce 30 — 50 m.

*  Potrubim vedeme vzduch pfimo k rekuperaéni jednotce.
* Ulozené potrubi obsypavame zeminou, nikoliv piskem &i
Stérkem, narusili bychom tak prestupni plochu tepla mezi

potrubim a zemi!

*  Kvuli odvodu kondenzatu musime zajistit sklon potrubi ve
sméru toku vzduchu a ve spadu min. 2 %

« Zausténi odvodu kondenzatu do splaskové kanalizace,
pfipadné do s odvodem kondenzatu.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

Cerstvy vzduch

/| naséavaci
sloup

Cidlo
teploty

D...

Cerstvy vzduch

-]

L [

betonovy
zaklad

potrubi

spad min. 2 %
délka 30-50 m
hloubka 1,8 m (min. 1,2 m)

— Vv zimé muZeme vyuzit k predehrati vzduchu
— v |été k chlazeni Cerstvého vzduchu

D 230V /50 Hz
‘\ ovladaé
N zemniho

kolektoru

napijeni

privod

‘ k rekuperacni
jednolce
—_—
—_—

smésovaci
klapka

TN sifon

_200dpi.pdf

na_WEB

http://www.r-f.cz/uploads/tx_pdforder/REKU
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ZEMNI VYMENIKY TEPLA

Zemni kapalinovy vymeénik
hydraulicky ) privod k rekupe-
modul 0 racni jednotce
+ Sklada se z venkovni a vnitini casti. 00 . 1
c ny i D=
* Vrozvodech proudi nemrznouci kapalina, ktera mezi Cerstvy vzduch ' b
viv s v ros . . —_— ¢ ,"'r.;"l [_"'
vnéjSim rozvody a vnitfni jednotkou cirkuluje. = S —
. So——
. L L . vnkovni &idlo [}—— odvod
* Funguje na stejném principu jako tepelné €erpadio. kondenzatu
|
- Vyhoda - nedochazi k zanaseni rozvod HM
i L . o ] zemni kapalinovy
* Nevyhoda - zvySeny odbére elektrické energie vyménik

hloubka 1,8 m (min. 1,2 m)

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL http://www.r-f.cz/uploads/tx_pdforder/REKU_na_WEB_200dpi.pdf 9
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SKLADBY VZT JEDNOTKY

do vnitiniho prostredi

— pouze pro pfivod vzduchu, ohfev vzduchu
( vodni ohfivag ) a filtraci vzduchu

VENTILATOR FILTR
OHRIVAC

— pouze pro pfivod vzduchu, ohfev vzduchu a

( elektricky ohfivac ) a filtraci vzduchu

OHRIVAC VENTILATOR FILTR

DIFUZOR
- PRUZNE I t UZAVIRACI
— pouze pro pfivod a odvod vzduchu ( proudy vzduchu MANZETY == E== KUAPKY
situovany za sebou ), umozfiuje smésovani, ohrev a filtraci - ‘ :
vzduchu
VENTILATOR SMESOVANI  VENTILATOR
OHRIVAC
FILTR
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL 10
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SKLADBY VZT JEDNOTKY R

do vnitiniho prostredi

— pouze pro pfivod a odvod vzduchu ( proudy vzduchu
situovany nad sebou ), umoznuje smésovani, ohrev a filtraci

vzduchu

< KLAPKY
VENTILATOR FILTR
OHRIVAC

Jednotka zajisStuje privod

Jednotka zajist'uje pouze e
. Jednotka zajiStuje pouze " . . »
odvod odpadniho vzduchu " » X Cerstvého vzduchu a zaroven
" . privod ¢erstvého vzduchu ,
z vétraného prostoru —» " ] odvod odpadniho vzduchu
\ , . do vétraného prostoru » X
hyg.zazemi, garaze z vétraného prostoru
NAPQUENI NA 05
_PRIVOD EL._ENERGE NAPOJENI NA 0S  PRIVOD FI. ENERGIE | %H#cvﬁthm
FILIR  VENTILATOR 14 w é/_,ik ’ la ﬂu]i\ 9! /mt:mm/ﬂ:m
FILTR VENTILAYOR FILTR PRVADE QDPADNI
B [ | [ ] Vz—c—["”””‘m é N gl;im_""
s | AN o o R L - I
k i
— @ = VIDUCH ; ,@ ; Vol onvioeny Fé @_ /N _@ f%_%‘ﬁ
— / A\ Il ]
@ M‘ VENTLATOR M’
vz : \W—anmm“im'“m z
e BRVOD L. ENERGE f VZDUCHU

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL
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VETRACI VZT JEDNOTKA

Ventilator
odvod

Rotacni rekuperator

Uzaviraci klapka
odvod

Tlumici vlozka
odvod

Kapsovy filtr
odvod

Tlumici vlozka
odvod

https://docplayer.cz/12042788-Storm-
d-vzduchotechnicka-jednotka-
konstrukce.html#google vignette h

Odvadény
vzduch

Odpadni
vzduch
% Privod
venkevnl vzduch ‘ _ | g:rvsotseho ' upraveneho
-pi'wédin)' vzduch vzduchu vzduchu

—

Tlumici vlozka
privod
edpadni vzduch ; 0.0 »
Tlumici vlozka

cavadéng vzduch privod

Kapsovy filtr

Uzaviraci klapka 4
privod

privod

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL
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KLIMATIZACNI VZT JEDNOTKA

Uzavimc)

Thumict
https://docplayer.cz/12042788- e

Storm-d-vzduchotechnicka-
jednotka-

konstrukce.html#google_vignette q
Phvos
Lorshvono
LZ3 S 2

Kanaeecadni Criand
e & honderaaltni Lirmrdior hapes

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL https://www.azklima.com/vzduchotechnika-vyroba/vzduchotechnicke-jednotky/vzt_air_ino_ine
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KLIMATIZACNI JEDNOTKA poDSTROPNI

[Criac [Kazetovy e
odvod

Uzaviraci kigpka odvod

Eiminstor kapek | Deskovy |
akondeznaini vana rekuperdlor
souproudy

Ventialor plivoa |

https://lwww.azklima.com/vzduchotechnik

Uzaviracl klapka pfivod
a-vyroba/vzduchotechnicke-jednotky/ m_

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL 14
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UMISTENI VZT JEDNOTKY

FAKULTA

Ve strojovné VZT nebo strojovnach VZT uvnitf budovy :

° Chranéna proti nepfiznivym vliviim prostredi ( dést, snih, mraz...)
° Rozvody vody jsou chranéné proti zamrznuti

° Bezpecny servis

° Eliminace hluku do okoli

° Navaznost na dal$i profese ( MaR, elektro, UT....)

Pod stropem mistnosti — ploché jednotky
Pfimo ve vétraném prostoru

Na stieSe — u max. 10.podlazniho objektu

° Nutna dostatecna nosnost konstrukce
° Zaijistén pfistup na stfechu
° Ochrana okoli proti hluku ( protihlukova opatfeni )

UMENI A ARCHITEKTURY TUL

128

Sitka dveff min. 1,1 m nebo B+0,1 m \

Rozméry strojovny VZT :

OBSLUZNA
STRANA

* Podlahova plocha strojovny — 5 — 20% plochy

obsluhovaného prostoru

* Plocha strojovny VZT — 10x pudorysna plocha

VZT jednotek

https://docplayer.cz/5373708-Strojovna-vzduchotechniky-prostorove-naroky.html - O.Rubinova
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UMISTENI/RAZENI VZT JEDNOTKY

Usporadani proudii vzduchu | | Urceni pro
1. nad sebou A. piivod vzduchu ([N
2. vedle sebe B. odvod vzduchu [
3. zasebou C. privod i odvod vzduchu
4. do krize
pudorys
rez
3 A B

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

vzduchotechniky-prostorove-naroky.html - O.Rubinova
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ROZMERY STROJOVNY VZT

Podlahovou plochu strojovny Ize odhadnout podle vykonu VZT jednotek
— podle mnozZstvi pfepravovaného vzduchu V, [ m3/h ]

Plidorysny FIC s
Vykon VZT rysny rozmeér Svétla vyska
oo rozmer : Plocha :
zarizeni Stroiovny bro Plocha strojovny pro [ m2] strojovny
[m3/h] jovny p [ m?2] klimatizaci AxB [m]
vetrani m]
AxB [m] [
5000 4,0x2,0 8 47x24 11 2,4
10000 47x24 11 47x24 18 2,7
20000 6,0 x 3,0 18 6,6 x 3,6 24 2,7
30000 6,6 x 3,6 24 7,8x4,2 33 3,0
50000 7,8%x4,2 33 8,4x4,8 40 3,0
75000 8,4x4,8 40 10,2x 5,4 55 3,6

EAKULTA UMENS 100 000 10,2 x 5,4 55 12,0 X 6,0 72 3,6
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NAVRH VZT JEDNOTKY

WWW.JPro.CZ — velikost strojovny, VZT potrubi, chlazeni

T Y/ | VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE
Bt WEBOVE STRANKY SE ZAMERENIM NA VYPOCTY A NAVRHY RESENI VETRANI
SOFTWARE
VYPOETY
POCASI P SOFTWARE
KONTAKT e
iypracovani projektové Informace o pro pouziti
dokumentace véech stuphi é Klimatizace
Mapa webu bro vétrani a kiimatizaci x &ho vzduchu
iy 4 iy feseni a Konzultace z
Zajimavosti - stavb: 2 o y stavu v2du
WWW at r ea C Z Prohlaseni ky (teplota’ vinkost, tiak)
. .
O webu
Nizkoenergetické mapastrinek () LOGIN 7 eahop Joryk » Eeitina
ViHledat hledat AKTUALITY | OSPOLECNOSTI | KARIERA | KONTAKTY | DOKUMENTACE

www.REKUPERACE.cz

SOUTEZ

PREDNIVYROBCE VZDUCHOTECHNIKY
NA CESKEM TRHU

| ) N - REMAK
o W oo W o ¢  JANKA
?" s . SYSTEMAIR
: : - GEA
e CIC -Jan Hrebec......

(voio) KUCHYNE oy
obe

= |
&
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SANI A VYFUK VZDUCHU

Kvalita nasavaného vzduch P znegisténi filtrd

- ]
NS —_—

I Y
—_  —— o A P
. .
.

Vzajemna poloha :

Priklad :
*  Mozné prevyseni otvorll — 3m

znedisténi odvadéného vzduchu

otvord — 13m

nizké nebo mimé |vysoké|  extrémnd vysoké I Min. vodorovna vzdalenost

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

https://docplayer.cz/5373708-Strojovna-

vzduchotechniky-prostorove-naroky.html - O.Rubinova
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NASAVANI A VYFUK VZT - vzDALENOST!

Vyhlaska &. 268/2009 Sb. § 37

» vyfuk odpadniho vzduchu nesmi obtézovat a ohrozovat okoli

» vydechy odpadniho vzduchu musi byt vzdaleny minimalné 1,5 m od
nasavacich otvora venkovniho vzduchu vychodu z chranénych unikovych
cest, otvoru pro pfirozené vétrani chranénych, ¢aste¢né chranénych unikovych
cest

» vydechy odpadniho vzduchu musi byt vzdaleny minimalné 3 m od
nasavacich a vyfukovych otvord slouzicich nucenému vétrani chranénych
unikovych cest

* uvedené vzdalenosti se méfi mezi nejbliz§imi okraji posuzovanych otvor(

https://airproject.cz/category/vetrani/

Pozarni norma CSN 730872

« vyusténi musi byt, tak aby byl zamezen pfenos ohné nebo koure
» vzdalenosti z pfedchozi vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
» vyusky pro sani musi byt vzdaleny 1,5 m vodorovné a 3 m svisle od pozarné otevienych
ploch obvodovych stén (napf. okna, dvefe)
* vyusténi pro sani nesmi byt nad stfechou ktera je pozarné otevienou plochou
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL 20
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ROZVODY VZT

Vzduchotechnické potrubi neboli vzduchovod dopravuje vzduchu do prislusnych prostor. Rozvod muize
byt kruhovy nebo ¢étyrhranny (Ctvercové, obdélnikové &i ploché obdélnikové).

Materialy

Pozinkovany plech je pouzivan nejvice, jelikozZ je nejkomplexnéjsi
a mohou se z néj vytvaret dlouhé i velké rozvody.

Plastova flexi potrubi se zejména pouZzivaji u mensich staveb
jako jsou rodinné domy, kde se muize zvolit plastova potrubi. V
praxi jsou dva rozméry plastovych hadic 75/63 mm a 90/75mm,
které se vyuZzivaji pro rozvod. Velkou vyhodou je, Ze jsou ohebné
a malé na vysku. Proto se vyuZivaji v objektech s malymi volnymi
prostory v podhledech s malym pratokem vzduchu.

Hlinikové hadice se jsou také ohebné a proto se ¢asto pouzivaji

k pfipojeni koncového prvku. Potrubi muze byt tepelné a zejména
hlukové pfedizolované (snizeni hladiny akustického tlaku).

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

Vzduchovod a rozméry

Bézné rozméry v milimetrech pro pozinkovany plech

jsou 80, 100, 125, 150, 160, 180, 200, 225, 250, 280,
315, 355, 400, 450, 500,560, 630, 710, 800, 900, 100,
1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500 atd.

https://airproject.cz/category/vetrani/
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VZDUCHOVODY

Vzduchotechnické potrubi— vzduchovody ( rovné trouby ), tvarovky, pfislusenstvi ( klapky — regulacni,
uzaviraci, zpétné, pozarni ) a regulatory pratoku

DalSi pouzivané materialy VZT potrubi :

* pozinkovany plech ( ¢tyrhranné, kruhové Spiro )

+ ohebné z hlinikového plechu nebo plastu, textilii

+ stavebni — zdéné, betonové

»  ztvrzenych desek z mineralni viny nebo polyuretanu
+ plastové

+ silikatové desky

Izolace potrubi : | + mineralni vina s hlinikovou folii
* mineralni desky
*  pénovy polyuretan

¥

Ucel izolace - tepelny ( teplovzdusné vytapéni ), protihlukovy, protipoZarni

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL 22



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

RYCHLOST VZDUCHU VE VZT POTRUBI

Rychlost vzduchu s ohledem na tlakovou ztratu a hluk [ m/s ] Pramérny tlakovy
spad pri 40%

Priklad pouziti tvarovek [ Pa/m ]

Stoupacky, hlavni

Na konci vétve
rozvody

Ve strojovné

Byty — trvalé
vétrani 4 3 2 3

Byty — narazove

vétrani
Nemocnice — 4 3-4 3 4

lGZzkové pokoje

Kancelare,

knihovny, kina,
divadia, 5 4-45 3 4,5

restaurace...

Primyslové

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

PRISLUSENSTVI| vZDUCHOTECHNICKEHO POTRUBI

Tlumice tlumi hluk pfenaseny potrubim, co nejblize k ventilatoru, - montaz do potrubi

Regulatory pratoku

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

Klapky regulacni, uzaviraci, zpétné, pozarni — montaz do potrubi

reguluji pritok vzduchu — montaz do potrubi

e e
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE KONCOVE PRVKY

Koncové prvky VZT — distribuéni prvky pro pfivod nebo odvod vzduchu

Talifové ventily

pro odvod vzduchu z
hygienickych mistnosti,
pro odvod i pfivod
vzduchu, pro objemové
pratoky vzduchu do
250

[m3/h]

pouziti pro smésovaci
vétrani, pro odvod i pfivod
vzduchu, hranaté a kulaté, s
riznym pocétem lamel, pro
objemové priitoky vzduchu
100 - 1000

[m3/h]

Anemostaty

pouziti v mistnostech s
vyskou cca 2,6 — 5m,
osazuji se do integrovanyh
stropl a podhled(, mozné i
volné umisténi pod stropem,
pro pritoky vzduchu

400 -3000[ m3/h]

Dyzy ( trysky ),

multidyzy

pro pfivod vzduchu, na
velké vzdalenosti s
vysokou rychlosti
pfivodu vzduchu (
sportovni haly, koncertni
sély...)

Vyusté
( schodové,
podlahové, stropni )

pouziti v mistnostech s
vyskou cca 2,6 — 4,0m,
vhodné do cca 30-
nasobné vymény vzduchu
vV mistnosti

FAQULTA UMENI A ARCHITEKTUR

25



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE KONcoVE PrRvkY FCU JEDNOTKA / FAN COIL

Jednotka s ventilatorem a vyméniky — chlazeni a/nebo ohfev vzduchu

« Centralizovany — do jednotky je pfiveden Cerstvy vzduch jiz pfedupraven
« Decentralizovany - do jednotky je pfiveden Cerstvy vzduch bez upravy
« Cirkulacni — jednotka pracuje pouze s cirkulaCnim vzduchem

VYFUK ODPADNIHO VZDUCHU
tve
-

VENTII
+ Umisténi — nasténné, podstropni, parapetni, kazetové —1 Wil g g P
v podhledu, podlahovy, potrubni 12 — v [ % A vZoucn
" f\h SHESOV. KA 2 Vm@m TOE\IOR
e . , CIRKULASNI vZDWH P
« Vymeénik — zpravidla vodni 1 .
' — Ve Qﬂ -V,
1 : TEPLOTNI CIDLO
+ Chlazeni — pfimy vyparnik chladivového okruhu w ||t 0 B g
primy vyp

INSTALAENI PROSTOR PRO HLAVNI ROZVODY POTRUBI

’ . . v v . . e . V; -
* Autonomni regulace — je-li sou¢asné k dispozici zdroj 3 i;@i 9
tepla i hladu — mohou jednotky v nékterych R
mistnostech topit a v jinych chladit podle pozadavk _|__vs§§uc°.i‘§s""“°
- Dalsi sougasti — filtr prachu, ionizator yucHoTEcHcks sepmona | '
e aois— bl N T
5 ©B
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL f\§\<\\§\-—\x\\\ 2y ZKLADN PREDEHREY VZDUCH)
\\\\\\kx\\\\‘\\\\\\\\\&an;



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE KONcoVE PRvkYy FCU JEDNOTKA / FAN COIL

Plenum Box
(volitefny)

Odkvapova miska
Privod vody

https://vetrani.tzb-
info.cz/10392-srovnavaci-
studie-systemu-hvac-v-
nemochicich-chladici-
tramy-a-fan-coil-jednotky

FAKULTA UMENI A ARCHITEK
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https://vetrani.tzb-info.cz/klimatizace-a-

chlazeni/7147-chladici-tram-nebo-fan-coil
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE KONCOVE PRVKY FCU JEDNOTKA / FAN COIL

! )
TAteror partition (demising walll v s -
i ] umisteni
1 f " Make-up alr flow
spply —a—k] U s, ompbcd b, v podhledu
RETUIN 0N el undercut
undersicie of unit
B
g Hotel Room Corridor
e Bathroom »
Cormidor supply air £ .~
from roohm“uﬂl 0
Bath: in celling R 7 7 i e :
e exhaust ai contor
service shaft —i~ MOVES APPFOXITIANTIY ZWVA TO
Interiot thon \ E mm(lmmlwm)dkm
) o 2 ‘of'*ku
Fan-coil unit
Hotel Room bl e Sip II]'“ from celing ey gypsum Scivice Jpace
exhaust fan board dropped cedling L
I - enclosure
= ceiling tiles
Return air 2 E
r Hotel Room . r;:'\:n g Comidor }

5
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

NTERIEROVE koncove prvky INDUKCNI JEDNOTKA

Koncovy prvek vysokotlaké klimatizace — 1-2 vyméniky, bez ventilatoru

Funkce je zajisténa prutokem primarniho vzduchu, ktery je privadén tryskami a vyvolanym ejekénim ucinkem je prisavan
sekundarni vzduch z mistnosti.
Kombinovany klimatizaéni systém — nutny pfivod ¢erstvého vzduchu do mistnosti, do tepelné zatéze 80 W/m?

Typy jednotek :
Parapetni jednotky — umistuji se k oknidm nebo prosklenym plocham
Podlahové jednotky — vyhodné umisténi pfimo do podlahy k prosklené fasadé

Vyuziti — pro vytapéni i pro chlazeni.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL 30




Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE Koncove Prvky CHLADICI TRAM

Stropni jednotky — vyuzivany nejCastéji pro chlazeni

* Jedna se o vodorovny vyménik, ktery je napojen na chladici
vodu o minimalni teploté 16-18°C
*  Umisténi do podhledl nebo pod strop

Chladici tramy mzeme rozdélit na:

* pasivni — vyuzivaji pouze volného proudéni vzduchu, bez
privodu vétraciho vzduchu — feSen samostatné napf.
anemostatem.

 aktivni — maji vétsi chladici vykon, pouzitii pro pfivod
vétraciho vzduchu — viz.induk&ni jednotka, mohou i vytapét

Hlavni vyhodou chladicich tramu je jejich nizka hluénost a nizké
provozni naklady.

Nevyhoda — vyskytu kondenzace.

https://vetrani.tzb-info.cz/10392-srovnavaci-studie-systemu-hvac-v- 31

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL
nemochnicich-chladici-tramy-a-fan-coil-jednotky



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

INTERIEROVE koncove Prvky CHLADICI TRAM |

1
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https://vetrani.tzb-info.cz/klimatizace-a-
chlazeni/7147-chladici-tram-nebo-fan-coil




Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

EXTERIEROVE KONCOVE PRVKY

Koncovy prvek VZT rozvodu, zabranuje pronikani desté, hmyzu a hrubych necistot (listi).

Protidestové zaluzie sani vzduchu — zdroje znecisténi vzduchu, vyfuk vzduchu — rychlé rozptyleni do
atmosféry ( Skodliviny )

Nasavaci hlavice

—

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

https://docplayer.cz/5373708-Strojovna-

vzduchotechniky-prostorove-naroky.html

) —
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTove vETRANi— NUCENE PODTLAKOVE

privod venkovniho vzduchu je nutné zajistit
privodnimi vétracimi otvory integrovanymi do vyplini
stavebnich otvorl (oken) nebo zabudovanymi

v obvodovych sténach

privodni otvory se zpravidla umist’'uji pod okna
za/nad otopna télesa, pripadné pod strop nad okna

vétraci otvory mohou byt rizného tvaru, napf. kruhové,
obdélnikové nebo uzké stérbiny, a Ize je opatfit
regulaci pratoku vzduchu

*-1
4

ohrev venkovniho vzduchu pfi podtlakovém vétrani
zajistuje otopna soustava.

>

FAKULTA UMENL A ARCHITEKTURY TUL http://www.nativa.biz/?mink=vetrani&sink=vetraci-systemy

— CENTRALNI
— LOKALNI
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTove VETRANi— NUCENE PODTLAKOVE CENTRALNI

centralni
podtiakovy ventilator

z prostoru je vzduch pouze odvadén

privadény vzduch proudi pfes hranici zény z exteriéru, pfip. okolnich -
prostor

——

e

e

pouze jediné VZT potrubi — odvod -

—

pouziti v mistech, kde vznikaji Skodliviny, které nesméji pronikat do 2 s

Jﬂ =1

ostatnich prostor ( toalety, koupelny, Satny, podzemni garaze ) o FR

muze se kombinovat i s jinym systémem, ktery zajistuje i pfivod . b

vzduchu

pouziti vyhradné pro vétrani

pro dopravu odvadéného vzduchu slouzi centralni ventilator napojeny
na pfislusné stoupaci potrubi, ktery je umistén zpravidla v nejvys$Sim
misté budovy — v podkrovi nebo na strese

hlucnost

https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL i
T domu/7937-systemy-vetrani-obytnych-budov

-—

requiace

CO,
vihkost

- regulovateine pfivodni prvky
- pfirozeny pfived
¢erstvého vzduchu podtiaker

regulatory
pratoku vzduchu

| | balkon | |

O
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTove VETRANi— NUCENE PODTLAKOVE LOKALNI

pro vétrani slouzi lokalni radialni ventilatory napojené na ’ vétraci hlavice
stoupaci potrubi, kterym je vzduch vyfukovan zpravidla
nad stfechu e =i £ reguiace
—
odvodni ventilator je umistén bud pfimo v dané 7 vl B CO2
mistnosti odkud je vzduch odsavan (WC, koupelna), nebo s - " i vihkost
muze byt spoleény pro odvod vzduchu z nékolika
mistnosti jednoho bytu souéasné . M k. ' regulovateine pfivodni prvky
- | - pfirozeny pfivod
pouziti i pro narazové odvétrani kuchyni ( digestore ) i I = Cerstvého vzduchu podtiakem
-
= decentraini bytové
ventilatory

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-domu/7937-systemy-vetrani-obytnych-budov 36



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTove VETRANi— NUCENE ROVNOTLAKE

Rovnotlaké vétraci systémy zajist'uji nuceny privod ¢erstvého vzduchu a souéasné odvod vzduchu znehodnoceného

Pouziva se tam, kde neni z hygienickych dlivodi mozné zajistit privod vzduchu podtlakem z obvodové stény, napf. pfi
pozadavku na pfivod méné znecisténého vzduchu nez je venkovni ovzdusi ( napf. v blizkosti zdroje znecisténi, nebo
komunikace), nebo tehdy, je-li venkovni prostredi zatizeno nadmérnym hlukem ( obytny prostor pfilehly k rusné komunikaci )

Vyhodou nuceného rovnotlakého systému vétrani je moznost t
vyuziti zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu. =_—~
Pro dopravu vzduchu slouzi vétSinou dvojice ventilatoru .(
umisténych v kompaktni vzduchotechnické jednotce "o

\J/

Vétraci zafizeni slouzi pro pfivod a predehfev venkovniho $
vzduchu

Dohfev vzduchu je uskute€novan otopnou soustavou nebo ‘
ohfivacem.

Ventilatory maji moznost regulace vykonu

Nevyhodou jsou vysSi pofizovaci naklady, vyssi spotieba
energie pro pohon ventilatort a prvkl vétraci jednotky a

prostorové naroky pro umisténi zafizeni vétrani a vzduchovodu
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL

a4

dalsi pouziti - mensi

37

administrativni budovy, velkoprostorové
kancelare, obchodni centra, restaurace,

kavarny....

http://www.nativa.biz/?mink=vetrani&sink=vetraci-systemy



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTovE VETRANI— NUCENE ROVNOTLAKE CENTRALNI

Hlavnim prvkem je centralni vzduchotechnicka jednotka, ktera zajiStuje dopravu venkovniho
a znehodnoceného vzduchu v€etné upravy vzduchu (filtrace a pfedehrev).

Pro vzajemnou polohu sani a vyfuku vzduchu je nutné dodrZzet minimalni vzdalenosti.

Privod a odvod vzduchu je realizovan dvojici

vzduchovodu, kterymi je vzduch distribuovan

k jednotlivym bytovym jednotkam a odkud je
vzduch rozvadén do pfislusnych mistnosti.

-
(5) =~

B 3
S 3
g2
c C
S S
Pro rozptyleni privadéného vzduchu v obytnych mistnostech o G =t
slouzi distribuéni elementy s dostate¢nym dosahem proudu, H g S
tak aby byla mistnost rovnomeérné provétrana. 28
lew  oll. oflumnell| 3
@) @ a4 5 3
Nevyhodou centralniho rovnotlakého systému vétrani jsou B L ol o NORELNA WC L £ >
zvysené naroky na prostor pro umisténi VZT jednotky i =5 g o
a vzduchovodu. ﬂ @© i H - P
S L
_ o . - T 3
Ventilatory musi byt opatfeny tlumici hluku. J J < i~
POKOJ Dl Df| kouperna we | o 2
£3
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VETRANI BYTOVYCH DOI\/IU CENTRALNI SYSTEM

Centrsini veduchatochnicks

jecoctka 3 rekuperaci pro
optimaind upravw viduchy

=

Spoledno
VIT potrubl

L
U

i
H

i
1

L
1

L]
T

"
(1]

Nasavies Lerstveno
o odiah odpadaho
vaduchy

VAV boxy pto freny
piivod & odtah veduchu
do jedoctivych byth

Komboriné vitrans
byty s individudind
regulac

Vitrane spoledne nebo
kosverdni prostory
-

-y

Provozni naklady rozuctovani
* Vyména filtrd udrzbou domu rozucétovana
* Hlavni zdroj hluku je mimo byt
* MenSi zastavény prostor v rémci bytu
+ Pfi vy$Sim poctu bytd na VZT jednotku nizsi investiéni naklady
« Vétsi systémy jsou naro¢né na kvalitu provedeni

Centrélni jednotka

@,———v ATREA DUPLEX
Q%.\’
‘ ' | Regulatory pritoku

SMART box

EASY box
Spole&né centrélni potrubi

% ATREA centralni systém

-vdechny komponenty systému od jednoho vyrobce
, -regulace bez nutnosti nadfazeného systému MaR
-moznost vzdaleného ovladani

-moznost vzdalené sprévy, servisniho pfistupu

P‘r"i poje n i d i gesto‘r"i -bytové domy, skoly, administrativa atd.

ATREA s.r.0.

pfimé napojeni odtahu do VZT z digestofe bez ventilatoru— filtraéni ¢len
digestofe musi byt pFistupny a musi obsahovat vyjimatelny filtr, ktery
bude pravidelné &istén

osazeni cirkulacni digestore s filtry pro mastnotu a pachy. V blizkosti
vydechu digestore je umistén odtah do VZT. Tento odtah neni nutné
vybavit filtrem tukovych &astic.

samostatny odtah 39
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syTove VETRANi— NUCENE ROVNOTLAKE LOKALNI

Lokalni rovnotlaké vétraci systémy slouzi pro individualni vétrani bytovych jednotek.

Pro vétrani slouzi ,mala” vétraci jednotka.

Sani vzduchu muaze byt realizovano spoleénym A N
potrubim, nebo samostatné z fasady kazdé bytové A N
jednotky. ©
"\
Odvod vzduchu je v tomto pfipadé feSen spoleénym A ) T — \
potrubim nad stfechu objektu. 1 ® [ ®
Nevyhodou je pomérné nizka uc¢innost ventilatoru, zvySené N "
naroky na prostor pro umisténi VZT jednotky a POKOJ DIl , D koursnawe
vzduchovodt uvnitf obytného prostoru a hluénost vétraci :
jednotky. GRS =
2 é \ U v 1:5— \
Vyhodou je zejména zajisténi trvalé kvality vnitiniho ‘
vzduchu s minimalni spotfebou tepelné energie pro ohfev | »
vétraciho vzduchu. POKOJ @« D] kovpzuna we ‘
FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych- Il | ]
domu/7937-systemy-vetrani-obytnych-budov




Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

VETRANI BYTOVYCH DOMU DECENTRALNI SYSTEM

* Provozni naklady neni nutné rozucétovavat
+ Udrzba (vyména filtrd) uzivatelem

Nasavani cerstvého » PIné vyuZiti freecoolingu/rekuperace chladu
¥ ochah scpadnie + Moznost napojeni kuchyfského zakrytu do VZT

p———pp Sani a vydech vzduchu spole¢né nad
stiechou objektu
(pfipadné individuélni)

[

Spoleéné centrélni potrubi — funkce CF,

D dIni bytova
M. : : : ! vxduchotechn)?cka‘ zpétné / uzaviraci klapky, tlumice
Spoleéné — P, »
VZT potrubi jednotka s rekuperaci

[ pro optimalni upravu
® 1 d a s individudini
o 4 | regulaci

—
x Individuglni

» decentralni VZT jednotka s rekuperaci tepla

- '[ [ =% 1 J 3’
b | | { Iy
[ Komfortné ;

==
==
=
s | ey
==
==

BEEEB BB

| ”L F Pripojeni digestori
S L - =5 ! mostatné vétrané
(-;»:» " *' T 1 T E;oleéééfn:bg - * pfimé napojeni odtahu do VZT z digestofe bez ventilatoru— filtracni ¢len
L | R digestofe musi byt pFistupny a musi obsahovat vyjimatelny filtr, ktery bude
*‘ R © g ) _a pravidelné ¢istén
prve I . [ ;;“m q) « osazeni cirkulacni digestofre s filtry pro mastnotu a pachy. V blizkosti vydecht

digestore je umistén odtah do VZT. Tento odtah neni nutné vybauvit filtrem
tukovych &astic.

* samostatny odtah

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL ATREA s.r.0. 41


https://m.tzb-info.cz/firmy/atrea

Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

syTovE VETRANI— NUCENE ROVNOTLAKE LOKALNI

EC ventilator

Filtry

Slot na dodatecny
filtr napf. uhlikovy
Ridici jednotka
rekuperace
Bypass
letniho obéhu

EC ventilator Vstupni

predehfev

Pohon
bypassu

Odtokovy
tac

KfiZzovo proti
proudovy vymeénik

EXTRACT AIR

EXHAUST AR
8 Control unit

» ECsupplyfan Supply m

W Bypass

m Extract M’
L[ 3k Blter
Heat exchanger m

Preheater
(for VUT VBE units)

Drain pan T
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Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

TEPLOVZDUSNE VYTAPENI

vytapéni a vétrani objektu.

Systém teplovzdusného vytapéni a vétrani se pouziva zejména pro rodinné domy a zajiStuje souCasné

Pro predehirev venkovniho vzduchu se pouziva

vymeénik zpétného ziskavani tepla. t®

Vyhodou systému je spojeni vytapéni a vétrani do jednoho

zafizeni. @
Nevyhodou je obtizna regulace teploty v jednotlivych >—
mistnostech.

S
=
S
m
1
1

Nepracuje v nizkoteplotnim rezimu —
nevhodné pro podlahové vytapéni.

@] 2 | | KoupeLna We

\—=h)

. OBIACIPOKO) DIl 1= G

a

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL . . . . .
- https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-domu/7937-systemy-vetrani-obytnych-budov
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VETRANI VEDLEJSICH PROSTOR BYTOVYCH DOMU

Sklepy Kolarny a ko€éarkarny Domovni pradelny a susarny
* nutné zajistit minimalni vétrani «  priblizné stejny charakter uzivani  * v modernich bytovych objektech se
* s ohledem na odvod vihkosti k jako sklepy temer nevyskytu
zabranéni vyskytu plisni je vhodné »  vétSi vneseny objem vlhkosti » pokud v objektech umistény jsou —
zajistit minimalni vétrani odpovidajici (mokra kola ¢i kocarky) — vhodneé je doplnit vétranim —
vyméné vzduchu cca 0,5 hL. doporucena intenzita vétrani by prirozené oteviratelnymi okny, s

mélabyt1az2h! .pfedimenzovanym® systémem
vytapéni, nebo teplovzdusnym
vétranim s ohfevem vzduchu pfipadné
rekuperaci

« vétrani muze byt jak pretlakové tak
i podtlakoveé * umisténi vétSinou na vstupnim
podlazi — odvétrani i primo na

« samostatnym pozarnim usekem — ,
fasadu.

z hlediska vétrani - protipozarné

zabezpstena intenzita vétrani podle typu pracek a

moznosti odstfedéni by méla byt
* nutné zabezpedit proti pronikani 5az8hl

vyfukovych plyna z garazi

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL : 5 44
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VETRANI VEDLEJSICH PROSTOR ByTovycH bomMu

Zdroj tepla pro dany objekt

« vyménikové stanice nebo kotelna s elektrickym kotlem, technicka mistnost s TC —
je nutno zajistit takovou vyménu vzduchu (pfetlakem Ci podtlakem), ktera zajisti odvod
tepelnych ziskti z daného prostoru

« plynové a uhelné kotelny - nutné splnit poZadavky legislativy — pfedevsim dostatecny
privod spalovaciho vzduchu. ( U nékterych typu plynovych kotll je spalovaci vzduch
pfivadén pfimo do spalovaci komory z venkovniho prostfedi — dusledné pretlakove
vétrani kotelny v tomto pfipadé neni nutné dodrzet )

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL 45
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VETRANI VEDLEJSICH PROSTOR BYTovYCH DOMU

Schodisté a domovni chodby | — vétsinou vétrany pfirozené oteviratelnymi okny

pokud je schodisté €i chodba (nebo jeji ¢asti) chranénou unikovou cestou — o unikovou cestu typu A —
nutné dodrzet desetinasobnou intenzitu vétrani.

Nadzemni ¢ast unikové cesty :

+ veétSinou vétrat pfirozené bud otevienim min. 2 m? vétracich ploch do fasady na kazdém

v v

unikové cesty

* jinak nutno zajistit nucené vétrani

Podzemni €asti unikové cesty :

* nutno pouzit nucené vétrani, které v daném prostoru zajisti desetinasobnou intenzitu vétrani.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

46



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

VETRANI VEDLEJSICH PROSTOR BYTOVYCH bomt GARAZE

Navrh systému vétrani garazi bytovych domu ovliviiuje — jejich hloubka a dispozice

U relativné malo hlubokych garazi cca 6 m

s jednou fadou stani automobilll — prirozené
vétrani pomoci mrizek umisténych u stropu
a u podlahy vjezdového prostoru.

V pfipadé rozsahlejSich bytovych komplexi s jednim
vjezdem a vyjezdem s centralni pojizdéci komunikaci
o hloubce 6 az 15 m — vétrani kombinované

s pfirozenym podtlakovym pfivodem vzduchu a
nucenym odvodem.

wrw

Umisténi privodnich a odvodnich otvorl by mélo umozhovat pri€né provétravani
— lokalni provétravani nutnych koutu je mozno fesit malymi proudovymi ventilatory.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL
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VETRANI VEDLEJSICH PROSTOR BYTOVYCH bomt GARAZE

Pfi navrhu vétraciho systému je nutno vzit v uvahu nasledujici faktory:

provoz garazi miize mit Spickovy charakter, zvlasté v ranni Spicce, kdy cca 70 % automobild opousti garaze
v Casovém rozmezi 7.00 az 7.45 hodin. Vec€erni najezd automobild je jiz rozlozen do vétSiho asového useku,

v pfipadé provedeni pfivodu vzduchu podtlakem s prisavanim primo z venkovniho prostredi, je nutno dbat na
to, aby nasavani nebylo provedeno v prostoru, kde by mohly zamrznout napf. teplonosné latky,

dal$im problémem muze byt i hluénost odsavaciho systému, u kterého je nutno predpokladat, ze bude v provozu
i v nocCnich hodinach,

dal$im moznym problémem muze byt ,obraceny chod“ vétrani v pripadé, ze odsavaci ventilator neni
vV provozu — nad pfisavacimi otvory jsou provedeny odklanéci stity, které zabrariuji, aby proud vzduchu stoupal
svisle po fasadg,

s ohledem na Uspory energie se doporucuje, aby chod odsavacich systému byl vazan na realnou koncentraci
vyfukovych plynt v ploSe garazi —» chod ventilatoru byl vazan na €idlo, které aktivuje odsavaci ventilator
v pfipadé, ze dojde k pfekroCeni nastavené hodnoty,

odpadni vzduch z garazi by mél byt vyveden nad stirechu objektu.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL
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VETRANI GARAZI OBECNE

tfi zpUsoby vétrani:

dulezité védét:

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

provozni vétrani — zajistuje neprekro€eni pripustnych koncentraci skodlivin v
ovzdus$i garaze — (pfirozené nebo nucené)

havarijni vétrani —» zajiStuje redéni horlavych latek s nebezpe€im vybuchu v garazi
tak, aby nebylo dosaZeno jejich dolni meze vybusnosti (LPG, CNG, H2) — (pfirozené
nebo nucené)

pozarni vétrani » odvadi teplo a koufr pfi pozaru z prostoru garaze — (nucené)

typ aut, které do garazi mohou
pohony aut (auta na kapalné pohonné hmoty (benzin, nafta) nebo na plynovy pohon)
jednotlivé, fadové nebo hromadné garaze

49
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VETRANI GARAZI PROVOZNI VETRANI

— pohyb aut vlastni silou
— hlavni Skodliviny v ovzdusi garazi jsou CO, NOx, C6H6(benzen), prachové Castice
— provedeni: « piirozené

* nucené

Pfi provoznim vétrani jsou z celého prostoru garaze rovnomeérné odvadény skodliviny a je
zajisténo kvalitni vnitfni prostfedi. Sou€asné dochazi k provétrani v hornich i spodnich vrstvach,
tedy u stropu i podlahy tak, aby nedochazelo ke vzniku hluchych mist

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL
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VETRANI GarAZI/ PROVOZNI VETRANI PRIROZENE

Pouze nadzemni podlazi —» nadzemni niveleta podlahy neni nize nez 1,5 m pod
nejvyssim bodem prilehlého terénu; podzemni niveleta podlahy je vice nez 1,5 m pod
nejvysSim bodem pfilehlého terénu.

Jednotlivé a radové garaze

Pri€né provétrani s neuzaviratelnymi otvory

v protilehlych sténach. Celkova volna plocha

vétracich otvorl pro jedno stani je minimalné:

* v garazich pro osobni a lehka uzitkova vozidla —»
0,025 m ? /stani

* v garazich pro nakladni vozidla a autobusy —
0,045 m ? /stani

Polovina plochy vétracich otvora se umistuje
u podlahy (spodni hrana nejvySe v 0,5 m)

a druha u stropu (horni hrana nejnize 0,3 m pod
stropem)

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

o

Hromadné garaze

A. PFiéné provétrani otvory v protilehlych obvodovych

sténach, vzdalenost stén max. 60 m. Spodni hrana otvort

je nejvyse 0,5 m nad podlahou, horni hrana otvort

nejnize 0,3 m pod stropem. Otvory u podlahy musi byt na

venkovni strané alespon 0,3 m nad terénem. Pro jedno
stani s frekvenci mensi jak 0,4 h' je 0,15 m?/stani
a s frekvenci vétsi jak 0,4 h'l je 0,3 m?/stani.

B. Neuzaviratelnymi otvory v obvodovych sténach a ve
stropé garaze. Polovina plochy se umistuje u podlahy
a polovina pod stropem. Vodorovna vzdalenost mezi
otvory je nejvyse 20 m.

https://docplayer.cz/45778707-Esb-2-vetrani-garazi.html - D.Adamovsky
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VETRANI GARAZI PROVOZNI VETRANI NUCENE

T B

Podtlakové vétrani —» nucenym odvodem

a pfirozenym pfivodem vzduchu. Minimalni intenzita vétrani 1 h -*
Odvadéci vyustka s ventilatorem se umisti pod stropem, pfrivodni
otvor je v protilehlé sténé u podlahy. Rychlost vzduchu v pfivodnim
otvoru 0,7 m/s Odvadéci ventilator musi byt v provozu po celou dobu
pobytu osob v garazi.

Privod Eerstvého
vzduchu | ‘ ‘ ‘ ‘

- do pledpokiéddané | ‘ .| ‘ 4 N .‘ ‘ .‘ ‘ .| " ‘ . N
iyl S + s v v ’ 3 v vy "y v 2
Césti pohybu lidi ¥ T + ¥ + + v + + P
| | ‘ \ \ \ \ | \ VZT jednotka s
Odvod odpadnitio ZZT (teésny typ),
vzduchu 3 i 3 i ] i Y i 3 } dohfevem vzduchu
_zprostoru |¥_t + Ft + t t t 1 ¥ = temperovanl
pohybu vozidel NESM{ BYT
N SMESOVANI
+ + + + 3 + + + + +
‘ ‘ ‘ \ |\ Privod erstvého a

; odved odpadni.‘_i?
”d”c"“'e"“ﬂ‘ https://docplayer.cz/45778707-Esb-2-vetrani-garazi.html - D.Adamovsky

Navrhuje se na objemovy prutok odvadéného vzduchu !

Hromadné garaze

m;a Prodejma
-?- o

<A T
} M{ ‘ ‘ D’@ ] Pouze podtlakové s nucenym odvodem a pfirozenym nebo nucenym privodem
= venkovniho vzduchu. Pfi nuceném pfivodu vzduchu musi byt pratok odvadéného
vzduchu vzdy o 10 az 20 % vy3Si. Minimalni intenzita vétrani nesmi poklesnout pod
Jednotlivé a radové garaze hodnotu 0,5h -

Hlavni provoz v

/ objektu — nucené
L

vétrany

Odvod odpadniho

Prodejan 6 m«‘,‘m Prodcjea § r-.u's;-.’ hw!,'-xo / vzduchu do

o
THH;L O=—=
Veatilatos

Podscenal gar i)

|
Garaze

ilitoe peo odvess = plivodded veetilitor
Tastag vadicd

|

prostoru garazi
Odpadni vzduch z

prostoru garazi —
do exteriéru
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VETRANI HROMADNYCH GARAZI/ S LOKALNIMI VENTILATORY

Kombinace provozniho a pozarniho vétrani

Pouzivaji se lokalni ventilatory smérujici vzduch (Skodliviny) napfi¢ pres garaze k mistu odvodu, kde je odtahovy
ventilator (s pozarni odolnosti) Ventilatory jsou rozmisténé v plo$e garaze pod stropem Obdoba ventilatort v tunelech.

E ] l-l L] L] L] ] L] ]
888 - i

Havarijni vétrani

Pro vyhrazend parkovaci stani — vozidla na
plynna paliva. Havarijni vétrani zajistit nejméné
Sestinasobnou vyménu venkovniho vzduchu
za hodinu ve vyhrazeném useku l

53
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vETRANI GARAZI  POZARNI VETRANI
PoZadavek na instalaci pozarniho vétrani vychazi z pozarné bezpecnostniho reseni a navrhuje se pro hromadné
garaze a garaze s automatickym parkovacim systémem.

» odvod tepla, koufe a toxickych zplodin mimo budovu

* zajiSténi bezpelné evakuace osob

» ochrana stavebnich konstrukci pfed ucinky tepla

+ eliminace materialnich ztrat na objektu a jeho vybaveni

Cil pozarniho vétrani :

Vertilstor Vertilstor
proveznhovétrani  pozérniho vétrani
VYPNUTC

Odvétraci zarizeni je uvedeno do chodu impulsem

z elektrické pozarni signalizace (EPS) — funkéni G

nejméné po dobu evakuace osob nebo do doby l\- - .
zasahu prvni jednotky - nejméné 5 minut. Petémizivé potuti

Uzavien

VytvoFeni koufoprosté oblasti pro unik osob — vyska
minimalné 2,5 m nad podlahou

1l

Garaze se zakladacovym
NEUTRALNI ROVINA Systémem _) Stabilnl’ haSiCI’
zarizeni (vodni) —» zadné

' pozZzadavky na vétrani
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL

|

“] e

arazi.html - D.Adamovsky
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VETRANI cArRAZI  POZARNI VETRANI

1.Vznik pozaru 3.0dvod tepla a koure
L ] L] . lI a a (i | ] o L] o L] L] ' l' L] V.
E s - 3 E ? o ——

:
i

2.Spusténi pozarniho vétrani

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL 55



Vzduchotechnické systémy, strojovna VZT, zpusob vétrani ucelové odliSnych provozl

VETRANI| KANCELARI

Stredné velké kancelare v budové do 10 pater

(I [
4 4
<= > Q-D-»
¥ B
I;J L]
|
4
4-[:]-»
’ -
U i .

[ Klimatizace

M Ventilator

[ Spinac dalkového ovladani

O Vétraci otvor (odvod vzduchu)
FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUL [ Vétraci otvor (pfivod vzduchu)

- )

-l
ot »#t% 10 t |\

@ , I

mmp Proud vzduchu prichazejici z venku

mmp Proud vzduchu odchazejici z mistnosti
s Klimatizace cirkuluje pouze vnitfni vzduch

@ Spinac dalkového ovladani

@ Kryt ventilatoru

® Vétraci otvor (odvod vzduchu)
® Dveini priduch

® Priiduch / kryci ventilaéni mfizka https://www.daikin.cz/cs_cz/skup
iny-vyrobku/vzduchotechnicke-
jednotky/ventilace/male-a-
stredni-kancelare.html

® Ventilator s rekuperaci tepla
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VETRANI KANCELARI

Malé kancelare v budové do 10 pater

| = B |e

=[]
->|£<- «[ |»
4 §

(] Klimatizace

Ventilator

[] Spinat dalkového ovladani

O vétraci otvor (advod vzduchu)

FAKULTA UMENI A ARCHITEKTURY TUuL [] Vétraci otvor (pfivod vzduchu)

®
=
o=

@

mmp Proud vzduchu prichazejici z venku
= Proud vzduchu odchazejici z mistnosti
s Klimatizace cirkuluje pouze vnitfni vzduch

® Spinac dalkového ovladani

@ Kryt ventilatoru

® Vétraci otvor (odvod vzduchu)

@® Dverovy prieduch

https://www.daikin.cz/cs_cz/skupiny-
vyrobku/vzduchotechnicke-

jednotky/ventilace/male-a-stredni- 57
kancelare.html

® Praduch/ kryci ventilacni mrizka
® Ventilator s rekuperaci tepla
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VETRANI| SKOL

Pfi nedostate¢ném vétrani mistnosti — vlivem dychani osob k zvySovani koncentrace Skodlivin, jakou jsou CO,, vihkost a teplota, dale dochazi
k zvysSeni koncentrace znecist'ujicich latek uvolriujicich se ze stavebnich materialt a nabytku — negativni tc¢inky na ¢lovéka (bolest hlavy,

unavenost, poruchy soustfedéni, astma a alergie)

Typ Mnozstvi vzduchu [m3.hod?]
prostoru

20-90 na 1 zaka"

30 na 1 umyvadlo
Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

Pfirozené

Vétrani u¢eben pomoci oken — vhodné pouze pro vétrani
v prechodném obdobi, kdy je venkovni a vnitfni teplota
vzduchu pfiblizné stejna.

FAKULTA UMENT A ARCHITEKTURY TUL

Nucené rovnotlaké vétrani

Vétrani pomoci vzduchotechnické jednotky. Provoz jednotky se
pfedpoklada pouze v provozni dobu.

a) Centralni vzduchotechnicka jednotka

Pro vétrani ueben je navrzena spolecna jednotka, ktera vétra spole¢né vice
uceben, do jednotlivych uceben jsou vedeny rozvody pro pfivod a odtah vzduchu
regulovatelné regulatory pratoku.

Vyhody tohoto feSeni:

» centralni jednotka je v poméru ceny/u€ebnu levnéjSi néz samostatné lokalni jednotky
» akusticky vyhodné&jSi moznost — umisténi jednotky na chodbu pfipadné& mimo objekt
* moznost osazeni chladie

b) Lokalni vzduchotechnické jednotky

Pro kazdou u€ebnu je navrzena samostatna rekuperaéni jednotka, ktera
muze byt napojena na rozvod vedeny v podhledu nebo pfiznany pod stropem.
Druha varianta — jednotka neni pfipojena na potrubni rozvod a pfivod a odtah
vzduchu je rovnou z jednotky.
Vyhody tohoto feSeni: - kratsi rozvody

» jednodussi regulace

* moznost osazeni chladice

https://airproject.cz/category/vetrani/
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VETRANI PRODEJEN A NAKUPNICH CENTER

+ zajistit vyménu vzduchu v celém prostoru
distribuce vzduchu * distribuce pfivodu vzduchu do uli¢ek mezi regaly se zbozim odtah umistit nad regaly
* prodejny s potravinami (pachy a teplo) — odtah nad zdroj znecisténi

navrh vétrani :

1. 25 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci
zafazenou do tfidy | nebo lla podle pfilohy €. 1 k tomuto
nafizeni, ¢asti A, tabulky €. 1 na pracovisti bez pfitomnosti
chemickych latek, prachti nebo jinych zdroji znegéisténi,

2. 50 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci
zafazenou do tfidy | nebo lla podle pfilohy €. 1 k tomuto
nafizeni, ¢asti A, tabulky €. 1 na pracovisti s pfitomnosti
chemickych latek, prachti nebo jinych zdroji znegéisténi,

3. 70 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci
zafazenou do tfid Ib, llla nebo Illb podle pfilohy €. 1 k

tomuto nafizen, casti A, tabulky &. 1, VZT jednotka s rekuperaci tepla, pfip. kombinace s klimatizaci.

4. 90 m3/h na jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci Pro oddéleni vlivu venkovni teploty umistime nad vstupy dverni
zarazenou do tfid IVa, IVb nebo V podle prilohy €. 1, Casti A, clony, které proudem cirkulaéniho vzduchu zabrani priniku
tabulky ¢. 1. venkovniho tepla/chladu do vnitfniho prostiedi.

FAKULTA UMEND A ARCHITEKTORY ISL https://airproject.cz/category/vetrani/ 59
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VETRANI PRODEJEN A NAKUPNICH CENTER
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= A 1 1 . ., .. ® zamezit kondenzaci vihkosti,
VET RAN I KU C HYN I Duvody vétrani kuchyni : ® omezit usazovani tuk( v odtahovém potrubi i v
mistnosti,
eliminace Sifeni zapachu do ostatnich prostor

restaurace
zabranit vykveétu plisni

mensi a stfredni kuchyné

Kuchyriské spotfebice produkujici teplo a vihkost - -~ -~ -

slou¢ime do tzv. varnych center, nad které umistime stredni a velké kuchyne

odsavaci zakryty (digestoie)

Privod vzduchu — anemostaty, velkoplosné pfivodni Odséavaci stropy zajistuji odtah i pfivod vzduchu do kuchyné — spotfebice neni
digestore. Odsavaci prvky se umisti nad spotiebiée a pfivod do volnych ploch.

Odsavaci stropy zajistuji i osvétleni celého prostoru a jsou esteticky pfijemnéjsi.

Tr—
la\l lt[ [yl

5|
B

(=]

OP

=
lz

min.200| | s&ifka | [ min.200

varného centra
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VETRANI TE _OCVICEN

dobu provozu télocviény
« pocet sportovct a divaku
PFi navrhu ie nutné znat: * rezim vyuzivani (Skolni vyuka, pronajem)
J *_J * vnitini teplota —18°C az maximalné 28°C v Iété vhodna regulace vétraciho
systému
* mnozstvi vzduchu na zaka 20-90 m3/h (t6zka fyzicka prace — 90 m3/h)
» vétrani muze byt prirozené a nebo nucené

Prirozené vétrani Nucené vétrani

* nejcastéji se vyuziva rovnotlaky systém s rekuperaci tepla.

PFi navrhu pfirozeného vétrani je nutné dolozit pfi - typ vétrani — sméSovani nebo zaplavovani v prostoru
vétrani okny splnéni nutné davky cerstvého vzduchu + s regulaci systému — regulatory variabilniho pratoku pro prostor haly a
na maximalni navrzeny pocet osob v télocvicné — pro &ast s divaky nebo rozdéleni potrubni sité klapkami se servopohony
vhodne pro télocvicny s mensimi naroky na vnitfni nebo vétve potrubni sité uzavirat, &i otevirat dle aktualnich pozadavki
prostiedi. provozu

potrubi v télocviéné bez regulaénich elementi
pfivodni prvek — dyzy, anemostaty, vyustky

62
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VETRANI BAZENU
* shizeni vlhkosti odpafujici se z vodni hladiny

Duvody vétrani krytych bazénu ;| - kondenzace nalve stavebnich konstrukcich

» chemicka zatéz prostoru vznikajici reakci dezinfekénich pfipravkd napf.

chléru, soli.

Ptilehlé prostory pro POStUp VypOétU H stanoveni produkce vodni pary

Hala bazénu uzivatele (Satny, WC, Vstupni hala
sprchy, chodby atd.)

Faktor
prostredi

» stanoveni nutného pratoku pfivadéného a odvadéného vzduchu

Vétrani bazénl navrhujeme na odvétrani maximalni mozné
produkce vodni pary pro dany prostor

Tioer | max asop | SPrehy max. 85 % ostami Zpusob distribuce vzduchu
vzduchu ' prostory max. 50 %
+ Distribuéni prvky volime takové — rovhomérné provétrani celého
prostoru.

* Privodni prvky dispozi¢né umistime k prosklenym konstrukcim pro
zamezeni kondenzace vlivem chladnéjsi plochy. Pfivodni prvky
nedoporucujeme umistit nad vodni hladinu. Vlivem proudéni
privodniho vzduchu by mélo za nasledek vétsi odpar vody z hladiny.

* Maximalni doporucena rychlost proudéni v pobytové zéné je 0,2 m/s
— prlvan. Odvod vzduchu umistime na opaénou stranu pfivodu,
nebo nad vodni hladinu.

Produkce vihkosti, tedy i mnozstvi vétraného vzduchu
I zavisi na ploSe a pohybu vodni hladiny — v dobé
®m  nevyuzivani bazénu zakryt vodni plochu

https://airproject.cz/category/vetrani/

VSechny komponenty vétraciho zafizeni v€etné distribu¢nich prvkd i rozvodu
vzduchotechniky musi byt, ktera odolava chemickym pfipravkim pro Upravu
- bazénové vody.

(o))
w
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musi byt feSeno vzdy v kontextu celé protipozarni ochrany budovy

— usmeérnéni pohybu koure a tepla pfi pozaru v budové, zajistit podminky
pro ochranu zivota a zdravi osob

Zakladni rozdéleni:

*  zarizeni pro odvod koufe a tepla ( ZOKT )
* vétrani chranénych unikovych cest ( CHUC )

poskozeni stavby nasledkem poZaru bez zafizeni pro odvod tepla a koure

i. 2.

1./ & \(ﬁ 1./ % N

FAKULTA UMENE A ARCHITEKTURY TUL stavba pii poZaru se zafizenim pro odvod tepla a koure -

https://docplayer.cz/8743462- \] (L

Pozarnibezpecnost-staveb-prednaska-10-uvod- f&
do-pozarniho-vetrani-pozarni-vetrani-v- |/ i \
obytnych-budovach.html - D.Adamovsky
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VETRANI CHRANENYCH UNIKOVYCH CEST

Cil —» zabezpecit v poCatecCni fazi pozaru okamzitou a bezpe€nou evakuaci osob ze zasazené
stavby — zajisténi vnitrniho prostredi, které evakuaci umozni.

Podle stupné ochrany, se rozliSuji Gnikové cesty : * nechranéné
+ CasteCné chranéneé
* chranéné

Podle doby, po kterou se pfi pozaru mohou osoby
v unikové cesté bezpecné zdrzovat rozliSujeme :

. CHl;lC typu A — max. doba bezpeéného pobytu 4 minuty VsSechny typy chranénych unikovych
. CHL}C typu B — max. doba bezpe&ného pobytu 15 minut cest musi byt povinné vétrany!
« CHUC typu C — max. doba bezpecného pobytu 30 minut

Zpusoby vétrani chranénych unikovych cest :

https://docplayer.cz/8743462-Pozarnibezpecnost- e pfirozené

staveb-prednaska-10-uvod-do-pozarniho-vetrani- U nucené
pozarni-vetrani-v-obytnych-budovach.html - +  pretlakové (pfetlakova ventilace, s fizenym pietlakem)
D.Adamovsky
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PRIROZENE VETRANI CHUC (&t oasetpomagicar

—_— T l._— o , - ,
S$.,=0,10.S Pricné nebo jednostranné
(min. 2 m’) vétrani oteviratelnymi okny

— eyt ’OT\L Y ST T 7 v kazdém podlazi i N

| o CHUCB vétraci otvor > 2 m?2
! Presin h
- ki 281 K ) 4
— &% —F So—1— N
NUC EI-IC \ | EI|- El lc EI (o - CHl:Jc typ A
+ CHUC typ B (pouze

provedeni s pozarnimi
pfedsinémi v nadzemnich
podlazich) ,
J B bl |
https://www.tzb-info.cz/pozarni-
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NUCENE VETRANI CHUC

* Nuceny privod vzduchu ventilatorem

* Odvod vzduchu je zajistén unikem okny, dvermi,
vétracimi otvory, praduchy, Sachtami
a netésnostmi stavebnich konstrukci a neni fizen
ani regulovan.

oteviraci mechanismus
. s dalkovym ovladanim
} ° =] :‘c/«"
« CHUC typ A ( max. doba bezpeéného pobytu 4 min., 4NP = (.
nasobnost vymeény vzduchu 10 |h1) . =)

| >
3NP
«  CHUC typ B ( max. doba bezpe&ného pobytu 15 min., 3 = §

nasobnost vymeény vzduchu 15 |h1) 2.NP o /
| ° =] 7
’ 0 1np = N i 4
Ulohou tohoto zpusobu vétrani je omezit pranik zplodin hofeni a kouie \ Jut
do unikové cesty nebo je nafedit tak, aby neprekroCily koncentraci 1 az 2%. vagggta
s S pw—

Autor obrazku: Ing. Stanislav Toman, upraveno

https://docplayer.cz/8743462-Pozarnibezpecnost-staveb-
prednaska-10-uvod-do-pozarniho-vetrani-pozarni-vetrani-v-obytnych-budovach.html - D.Adamovsky
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NUCENE VETRANI cHuc PRETLAKOVE

Centrdini jednotka
Elektricky pohon
Hlavni poZarni tlaéitko
Detektor koufe

Tlakové &idlo

Ventilator

Vy3&§i pretlak Ll s
nez v predsini X VZT

¢
s o—var
El -lc % <—_>§
Pretlak

[

Ulohou tohoto zpGsobu vétrani je zabranit praniku

_
vl

TS

il

Centrala
°

= e = zplodin hofeni a koufe do Unikové cesty.
o . nuceny pfivod vzduchu
= ventilatorem.
B «  pozadovany pretlak (Pa)
g l = v prostoru unikové cesty
o —20-50 Pa
chodba | E:' . pozadované mnozstvi vétraciho
- o= vzduchu.
o | = | pfivod:
- = | - CHUC-C- v=151/h
: :}7_5 +  CHUC-B- v=151/h
chodba o :_
i odvod:
- iixﬁ « praduchy,
rr;;f 2 » Sachty,
b * ventilator
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REKAPITULACE/OTAZKY

Jaké zname VZT jednotky a kam je umistujeme?

Vysvétli funkci rekuperacni jednotky.

Jaky je rozdil mezi vétraci a klimatizaCni jednotkou?

PopisSte cestu vzduchu — pfivod, distribuci, odvod (v€etné jednotlivych
prvka)?

Jaké zname koncoveé prvky VZT potrubi?

Vysvétli princip podtlakového bytového vétrani (BD).

Vysvétli princip rovnotlakého centralniho bytového vétrani (BD).
Vysvétli princip rovnotlakého lokalniho bytoveho vétrani (BD).
Jakymi zpusoby mizeme vétrat garaze?

O Pozarni vétrani CHUC.

hwnNPE

'—‘“3.00.\‘.@9”
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Dekuji za pozornost
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