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Krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)

Reprodukéni organy a jejich obaly usporadany do kvétu

(,,kvetouci rostliny®)

Vajicka jsou chranéna v uzavieném plodolistu

-
Verbascum (Verbsﬁlq%aﬁ
Semena jsou v plodu vzniklém obvykle z plodolist ,

Stork’s bill (Erodium malacoides)

Bindweed (Convolvulus arvensis) 2l Blue Gem (Hebes x franciscana Calla Lily (Zantedeschia aethiopica)



Kvét vyrasta obvykle na kvétni stopce vyristajici v pazdi listenu

Kvétni stopka prechazi ve vice ¢i méné vyvinuté kvétni ltzko

koruna

tyéinka/prasnik
nitka

kalich

étni stopka

vajiéko

kvétni lU2ko
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Kalisni listky mohou byt nékdy srostlé a zvétsené

Kokrhel mensi (Rhinanthus minor)




NerozliSené kvétni obaly — okvéti tulipanu




Symetrie kvétu

Symetrie kvétu je ur€ovana obvykle podle koruny:

Soumérny (zygomorfni) kvét je symetricky podle jedné roviny soumérnosti (napf. hluchavka)

Pravidelny (aktinomorfni) kvét je symetricky podle dvou nebo vice rovin (napf. zvonek)

Nesoumerny kvét je asymetricky, nelze jim prolozit zadnou rovinu soumérnosti (napf. kozlik).
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ZvétsSeni poctu korunnich listk( preménou tycinek, popr. plodolist (napf. rlize, pivonka) nebo k
nému dojde Stépenim korunnich listkd (fuchsie) nebo zvétsenim poctu kruht kvétnich obald.




Kvet
Tvary koruny
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| zvonkovity kolovity nalevkovity  trubkovity  jazykovity
Specificke tvary koruny
trojdilny dolni pysk kfidla
¢lunek
dvoupysky kvét kvét bobovitych rostlin
hluchavkovitych rostlin hrachor hliznaty

dvouklany pakorunka ostruha
korunni listek v kvétu silenkovitych na kvétu
rozec roini silenka dvoudoma ostroZka stracka
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hrozen klas lchnéda palice
Kvét je bud samostatny nebo v riznych typech kvétenstuvi: '
hldvka lata chocholik chocholi¢nata lata
1 L
mnohoramenny
okolik sloZzeny okolik (ihor vecholil
kru vidlan lichopfesien
¢ f |
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Kvétenstvi je soubor kvétu na spolecném stonku \J
(vznika z néj plodenstvi) |



Opylovani krytosemennych rostlin se déje prevazné hmyzem, savci nebo ptaky

U nékterych skupin (typicky rostliny, které rostou v hustych porostech, travy na stepich nebo nékteré
druhy stromU v oblastech mirného pdsu) existuje opylovani vétrem, ale to je spiSe vyjimka




4 prasna pouzdra (samci vytrusnice - mikrosporangium) srostla a vytvorila 2 prasné vacky
(mikrosynangium) = 2 prasniky po 2 mikrosporangiich




Gyneceum je soubor plodolisti v kvétu (srostlych nebo volnych), karpel je jednotlivy plodolist

Vyvojoveé starsi krytosemenné rostliny maji usporadani pocetnych volnych karpelt ve Sroubovici.
Dalsim vyvojem vnikaly presleny volnych plodolistl a dalsi redukci az na jeden plodolist.
Sekundarni zmnozeni karpell je vzacnéjsi nez u tycCinek (kompenzace redukce vajicek na 1

v plodolisté; Ranunculaceae, pryskyfnikovité). Casto dochazi ke vzajemnému sriistu plodolist do
jediného uUtvaru — pestiku (pistillum)

Jeden plodolist odpovida megasporofylu

Pokud jsou plodolisty srostlé do pestiku, rozliSujeme na ném semenik, ¢nélku a bliznu



Podle postaveni k ostatnim ¢astem kvétu muaze byt semenik svrchni, polospodni nebo spodni

4

spodni polospodni svrchni




Cnélka (stylus) spojuje semenik a bliznu, ma rGznou délku nebo mUze chybét

Obr.: Z. Pazdera



Vrcholova cast pestiku je blizna (stigma), ktera je prizplsobena k zachytu pylu (vétsSinou je
lepkava, u trav je pérovitd)
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Typy kvétl podle pohlavnosti

Podle pritomnosti samcich a samicich pohlavnich organu jsou kvéty:
oboupohlavné (monoklinické)
jednopohlavné (diklinické — samci nebo samici)

Podle pritomnosti jednopohlavnych kvétl na jednom jedinci jsou rostliny:

jednodomé (monoecie) - samdi i samici kvéty jsou na jednom jedinci “domé” (kukurice, oresak)

dvoudomé (diecie) - samci kvéty a samici kvéty jsou na samostatnych rostlinach (vrba, konopi)

mnohomanzelné (polygamie) - u jednoho jedince se vyskytuji jednopohlavné i oboupohlavné kvéty
(jasan)

Sterilni kvéty (nemaji pohlavni organy) jsou ve slozitych kvétenstvich — obvykle maji okrajovou
pozici a funkci lakat opylovace (kopretina bild)



Typy kvétl podle pohlavnosti

Samci a samici kvéty ofeSaku kralovského (Juglans regia):

g 3 K' >

Samci a samiCi kvéty lisky obecné (Corylus avellana):

i




Typy kvétl podle pripojeni kvétnich organu

Kvety:

Acyklické (spiralni) — vSechny organy vyrlstaji na jedné Sroubovici (sazanik kvétnaty - Calycanthus
floridus), pravdépodobné plvodni

Hemicyklické (spirocyklické) — ¢ast organt vyrlsta v kruhu a ¢ast ve Sroubovici (stulik zluty - Nuphar
luteum)

Cyklické — vsechny organy jsou v kruzich (prvosenka jarni - Primula veris)




Typy kvétlu podle otevirani

Kvet kleistogamicky - je trvale uzavieny samosprasny kvéet (napr. podzimni kvéty violky
vonné - Viola odorata). Opakem je chasmogamicky (otevreny) kvét

Bublinatka Sidlovita (Ulticularia subulata)
kleistogamicky kvét, foto J. Stépdan




Kvétni vzorec

Pouziva se znazornéni stavby kvétu

Symboly, které se pouzivaji pro zapis kvétnich vzorct:

sam¢i

samici

oboupohlavny

pravidelny (kvét Ize rozdélit nékolika rovinami
soumérnosti na shodné poloviny)

soum&my (kvét miiZeme rozdélit jednou rovi-
nou soumérnosti na shodné poloviny)
bisymetricky (kvét md dvé roviny soumérnosti)
asymetricky (kvét nemd Zddnou rovinu sou-
mérnosti)

acyklicky (kvétni &dsti vyristaji ve spirdle)
kalich (calyx)

koruna (corolla)

okvéti (perigonium)

soubor ty¢inek (androeceum)

soubor plodolistll (gynoeceum)

srostlé ¢asti

velky pocet
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Priklady kvétnich vzorci:
Brukev zelna: ¥ # K2+ 2C4 A2 +4 G(2)

kvét oboupohlavny, pravidelny, kalich volny ve
dvou kruzich po dvou listcich, koruna volna ze Ctyr
listk@ v jednom kruhu, ty¢inky volné ve dvou kru-
zich po dvou a po ¢tyfech, semenik svrchni, srost-
Iy ze dvou plodolistil,
Hrich sety: ¥ L K(5) CS A(9) + | G(1)

kv&t oboupohlavny, soumérny, kalich srostly
z péti listkl, koruna volnd z péti listkd v jednom
kruhu, ty€inky dvoubratré — 9 ty¢inek sristi a de-
sdtd je volnd, semenik svrchni, vznikl sristem jed-
noho plodolistu.

Tulipdn: ¥ # P 3+3 A 3+3 G(3)

kvét oboupohlavny, pravidelny, okvéti je tvore-
no Sesti volnymi listky po tfech ve dvou kruzich,
Sest volnych ty&inek po tiech ve dvou kruzich, se-
menfk svrchni, vznikly sriistem tfi plodolista.

Kopfiva dvoudoma: & # P2+2A 2+ 2
e ¥ P2+2G(1)

sam&i kvét je pravidelny, okvéti ze Ctyf volnych
listkd po dvou ve dvou kruzich, €tyfi volné ty€inky
po dvou ve dvou kruzich,

sami&i kvér je pravidelny, okvéti ze &tyF volnych
listkd po dvou ve dvou kruzich, svrchni semenik,
vznikly sristem jednoho plodolistu.



Kvetni diagram

Pouziva se znazornéni stavby kvétu; je to zjednoduseny nakres kvétu

Popisuje graficky kvét rostliny.

Listeny a také listence (b — bractea) se Kresli
prizdnymi obloucky s hrotem.

Okvétni listky (P — perigonium) se kresli rovnéZ
priazdnou konturou.

Korunni listky (C — corolla) se Kresli plnymi
obloucky.

Kalidni listky (K — calyx) se kresli Srafovanymi
obloucky.

Ty&inky se naznacuji prifezem pradniku.

Pestik je pfi¢nym fezem semeniku s vajicky na
placentich a poloha blizny se kresli na plodolistech:
a) u spodniho semeniku je semenikovi dutina vy-

Cernéna,

b) u polospodniho Srafovand,
¢) u svrchniho je prizdna.
Srostlé Kvétni &dsti se spojuji obloucky.

Bez ferny Hrich sety
¥ K(5) C(5) A5 G(3) ¥4 K(5)C5 A9) + 1G()

k,\q
{ \} \a//
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Pupalka dvouletd Fenyk! obeeny

v ¥ Kd ¢ 1.’\.« 1-_}(.3 ¥ KS C5 A5 G(2)



Kvetni vzorec a diagram

tento vzorec fika: symetricky
[, §.K(5)[C(5)A4]G(2)] kvét, oboupohlavny, kalich
srostly z péti kalidnich listku,
koruna srostla z péti korunnich
4 listki a k ni piirostlé 4 tyCinky,
3 pestik srostly ze dvou plodolisti,
5 semenik svrchni
1

kvétni diagram je vlastné
zjednoduseny nakres kvétu

| — kalich, 2 - koruna, 3 - pestik, 4 - ty¢inky






Plod je rozmnoZovaci organ krytosemennych rostlin vznikly ze semeniku nebo z celého pestiku
(popr. i jinych kvétnich ¢asti béhem premeény vajicek v semena)

Plody chrani semena pred vnéjsimi vlivy a podili se na jejich rozsifrovani




K vyvoji semene dochdzi po opyleni, které spusti hormondlni zmény a zacne rlst semeniku
Ze stény semeniku se stava oplodi (pericarp), ztlustéla sténa plodu
Pri vyvoji plodu obvykle ostatni ¢asti rostliny vadnou

Jestlize nedojde k opyleni, plod se obvykle nevyviji a kvét vadne

Pravé plody se vyvijeji pouze z pestiku, u nepravych plodu se na stavbé podili i jiné ¢asti kvétu
(kvétni 1Gzko)

Podle kvality oplodi se plody pravé rozdéluji na suché a duznaté



Duznaté plody

Druh plodu Pavod Priklad

Jednoduchy Jediny semenik Tresen
jednoho plodu

Souplodi Nékolik (nebo Malina
mnoho) semeniku
jednoho kvétu

Plodenstvi Mnoho semenikd  Ananas

mnoha kvét(
(v kvétenstvi)




Duznaté pravé plody

U duznatych plodu (peckovice a bobule) se jedna nebo vice vrstev oplodi (perikarpu) stalo
meékkymi v procesu zrani (jablka, pomerance, jahody nebo vinna réva)

Peckovice vznikd z jednoho (tfeSen) nebo vice plodolistll (bez ¢erny s 3-5 pecickymi), je
vétsinou jednosemennd a u tohoto plodu mizZeme oplodi rozlisit na vnéjsi exokarp (pokozka),
stredni mezokarp, ktery je duznaty a vnitrni endokarp, jenz je sklerenchymaticky (pecka)

Bobule je vicesemenny plod a ma duznaty nebo Stavnaty mezokarp i endokarp. Vznikd z jednoho
nebo vice plodolistd. Vyjimecné muze byt i jednosemenna (napf. u jmeli), mnohosemenné a
viceplodolistové bobule najdeme u rajCete, papriky, okurky, srstky apod. Bananovnik ma
podlouhlou bobuli s drobnymi semeny v bohaté dreni. Zvlastni formou bobule

je hesperidium citrusovych rostlin. Duznatost podminuji cetné stavnaté vacky, které vyrustaji z
vnitrni strany oplodi a vyplnuji dutinu plodu



Duznaté plody

peckovice bobule hesperidium



Nepravé plody

U malvice vznikd duznata ¢ast ze stény cesule, ke které prirlstaji stény spodniho semeniku (jadrinec)

U souplodi plod vznika z vice semenik( apokarpniho gynecea (kazdy pestik je z jediného
plodolistu) jednoho kvétu (napr. souplodi méchyrkd u upolinu, souplodi nazek na zduznatélém
kvétnim [Azku u jahodniku - jahoda, souplodi nazek uzavienych v duznaté cesuli u rizi - Sipek,
souplodi peckovic¢ek na kuzelovitém kvétnim [GZku u ostruzinik( - ostruzina, malina)

U plodenstvi se plod vyviji z kvétenstvi (napr. plodenstvi bobuli u rybizu, plodenstvi nazek u
slunecnice nebo lopuchu, plodenstvi nazek uzavirenych do zduznatélého okvéti u moruse
nebo ve zduznatélé ose kvétenstvi hruskovitého tvaru u fiku)

)
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Suché plody

Mezi suché plody patri napf. fazole, orechy nebo zrna obili

Plody trav se staly hlavni potravou lidi, obilky obilovin, jako je pSenice, ryze, kukurice a dalsi
jsou Casto zameénény za semena, ale kazdé zrno je plodem, u kterych suchy perikarp chrani
semeno uvnitr




Suché plody

Suché plody se déli na pukavé, nepukavé a poltivé
Pukavé plody maji suché oplodi, jsou vicesemenné, ve zralosti se oteviraji a uvolfiuji semena:

Méchyrek je jednoplodolistovy plod, puka podélnou skulinou na brisnim Svu (napf. blatouch, pivorika, orlicek)

Lusk je jednoplodolistovy plod, jedno az vicesemenny, puka dvéma Svy (bfiSnim a hrbetnim), typicky pro
bobovité a citlivkovité (Mimosaceae)

Sesule vznika ze dvou plodolistl, mezi nimiz vznika neprava blanita prehradka a na zesilené placenté
(ramecku) prirlstaji semena. Je vyrazné dlouha, puka dvéma chlopnémi, typicka pro brukvovité

Sesulka je kratsi neZ Sesule, vyskytuje se napt. u kokosky pastusi tobolky, penizku rolniho a nékterych dalsich
brukvovitych rostlin.

Tobolka vznika srlistem nékolika plodolistli, m{ze byt jednopouzdra a otvira se rliznymi zplsoby (ve Svech,
vickem, otvory, zuby apod.)



Suché pukavé plody

meéchyrek lusk sesule sSesulka



Suché nepukavé plody

Maji jen jedno semeno, které ve zralosti zistava uzavreno v oplodi a plod vcelku opadava:

OriSek (nux) je jednosemenny plod vznikly ze synkarpniho semeniku a jedinym semenem a
zdrevnatélym perikarpem, ktery volné objima semeno (napf. liska, lipa)

Nazka (achaenium) ma oplodi blanité nebo kozovité a pevnéji objima semeno nez u orisku.
Nazky maji ¢asto rlzné vybézky, hacky, chmyr (zbytek kalicha) nebo blanita kridla, ktera
napomahaji jejich rozsifovani, typicky plod pro celedi hvézdnicovite, bukovité, brizovité apod.

Obilka je plod obilovin — je obalena srostlym oplodim a osemenim. Nejvétsi cast obilky
zaujima endosperm, ktery je Skrobnaty s malym podilem bilkovin. Na vnéjsi strané
endospermu je aleuronova vrstva s aleuronovymi zrny - bilkovinné utvary, vznikajici
vysychanim vakuol s vysokym obsahem bilkovinnych latek. Zralé obilky bud’ vypadavaji z pluchy
a plusky - obilky nahé (napf. psenice, Zito), nebo s nimi srlstaji - obilky pluchaté (napf. je€men)



Suché nepukavé plody




Suché poltivé plody

Suché poltivé plody se po uzrdni rozpadaji na jednosemenné pltudky:

Dvounazky vznikaji ze spodniho semeniku a rozpadaiji se v jednotlivé nazky, typickymi plody
mirikovitych (plody nékterych mirikovitych vyuzivame jako koreni - nazky kminu, fenyklu,
koriandru, anyzu apod.). Dvounazky javoru vznikly ze svrchniho semeniku a jsou opatfeny kridly

Tvrdka vznika ze svrchniho dvouplodolistového semeniku, ktery se rozpada na 4 jednosemenné
plidky. oplodi je suché a tvrdé; typicky plod pro ¢eled hluchavkovitych a brutnakovitych

Struk je suchad, zaskrcovana Sesule, vznikla ze dvou plodolistl, které se ve zralosti rozpadaji
pricné v jednosemenné dily (napfr. u redkve ohnice)



Suché poltivé plody

dvounazky tvrdky



Zrani plodu

Dozravani semen je doprovazeno zménami v plodu: enzymy zacnou rozebirat bunécné
stény a duzina plodu se stava mékci, plod méni barvu, obvykle ze zelené na Zlutou,
oranzovou nebo cervenou, organické kyseliny a skroby se méni na cukry a plod se stava z
kyselého sladky, zrani je doprovazenou zménou viiné

Nepravy plod




Dormance semen

Semena zacinaji kli¢it az po urcitém stimulu - u mnoha poustnich rostlin semena klici az po
vydatném desti, semena nékterych stromu musi projit pozarem, nékterd semena musi
projit travicim traktem savcli, u mnohych rostlin mirného pasu musi semena projit
mrazivou zimou, aby pfisti jaro vyklicila, jind semena (napf. u salatu) pozaduji k vykliceni
svétlo a rostou jen, pokud jsou v pidé mélce

Semena vetsinou vydrzi roky v dormantnim stavu,
plda je tak bankou nevyklicenych semen (po pozaru
nebo povodni dojde velmi rychle k obnové vegetace) &




Pryt a stonek

Pryt je nadzemni ¢ast rostliny a je slozen ze stonku, listl, Uzlabnich pupenu a kvétu

Stonek nese listy a kvéty, spojuje jednotlivé organy, mize mit i zasobni a asimilaéni funkci

Stonek je rozélenény na uzliny (misto vyrastani listd a postrannich vétvi) a internodia (tam se
stonek prodluzuje)

Typy stonkd:

Lodyha — duznaty bylinny stonek s listy
Stvol — bezlisty nebo jen s vyvinutymi Supinami
Stéblo — vétsSinou duty stonek s kolénky (travy; u bambustd ma velké rozméry a muze drevnatét)



Pryt a stonek

BYLINY PODLE TYPU STONKU

‘sTVOL '

STEBLO
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Pryt a stonek

Typy stonkU drevin u kterych stonek postupné zdrevnati:

Strom — je vytvoren drevnaty kmen a koruna

Ker — zdrevnatélé stonky se déli jiz od zemée, chybi kmen. Stonky v celé délce dfevnaté

Poloker — v horni ¢asti kefe jsou stonky nedrevnaté a spodnich 10 — 20 cm stonku drevnati v kminek




Pryt a stonek

postrafni vétev




Tvary stonkd

Trojhranny

Valcovity



Typy stonkt podle postaveni:
Pfimy (divizna)

plazivy (korenujici; jetel plazivy)

poléhavy (bez zakoreriovani; rdesno truskavec)

ovijivy - levotocivé (pri pohledu shora krouzi proti sméru hodinovych rucic¢ek a vznika pravotodiva
Sroubovice) jsou u vétsiny ovijivych rostlin (svlacec; opletka)

pravotocivé (po smeéru hodinovych rucicek, levotociva Sroubovice) — vzacny pripad (chmel,
zimolez); u nékterych druhd se mize smér ovijeni ménit (i na jediném stonku)



Modifikace stonku

Preménou stonku vznikaji oddenky — ,,podzemni stonky*

Oddenek puskvorce Iékarského




Modifikace stonku

Premeénou stonku vznikaji Slahouny - nadzemni vybézky stonku, které zakorenuji (jahodnik)




Modifikace stonku

Brachyblast je zkraceny zdrevnatély stonek (modfin)
Oddenkova hliza ma zasobni funkci (brambor)
Stonkova hliza ma zasobni funkci (kedluben)

Kolec je SpiCata vétévka bez koncového pupenu (trnka, hloh)

Lidové oznaceni trn neni u trnky spravné




Modifikace stonku

Brambory vyrUstaji na vybézcich oddenku, ne na korenech



Kmenokvétost (kauliflorie)

Kvéty a poté i plody vyrustaji primo z kmene

Zmarlika Jidasova

Kakaovnik pravy



Pupeny jsou zaklady budouciho rostlinného organu (stonku, vétve nebo listu)

Pupeny mohou byt bez ochrany (nahé, polonahé), s ochranou v rapiku nebo s obalnymi
Supinami, coz jsou preménéné listy nebo palisty (mohou byt chranény pryskyrici nebo chlupy)

Gemmo
teraple

Zakladni kniha &
i




List - plochy postranni organ vétSinou omezeného rlstu spojeny se stonkem, s nimz
tvori pryt. Listy se podileji na fotosyntéze, transpiraci vody (resp. gutaci) a vyméné plyna,
sekundarni funkce je napr. zasobni, ochranna
5 Stavba listu
i
/ Cepel S

Vétey / /,/

rapik (listy s rapikem se oznacuji rapikaté, listy bez
rapiku — prisedlé) a cepel s zZilnatinou.

Nékdy pochva v misté napojeni na stonek, z tohoto
mista mohou vyrustat listy — palisty (obvykle 2)

Vétsina listl cévnatych rostlin jsou megafyly - velké bohatstvi forem a transformaci (napfr.
redukované Supiny na oddencich, pestre zbarvené kvéetni ¢asti, tyCinky a plodolisty, listové
trny, lapaci zarizeni masozravych rostlin)



Listy Ize délit napr. podle:
doby trvani - opadaveé, vytrvalé
soumeérnosti - soumérné (bézné), nesoumérné (U/mus, Begonia)

polohy na stonku: prizemni, lodyzni

odklonu od lodyhy: odstdalé (od lodyhy sméruji v uhlu + 45°), rozestalé (90°), vzpfimené (<45°),
pritisklé

Prisedani - (inzerce listova — misto, kde naseda list k ose); po opadu se objevuje jizva listova, ktera
muze byt rizného tvaru (teckovitd, okrouhla, ¢arkovital ), nebo mulze byt vytvoren vystouply
polstarek



Déleni listli je zaloZzeno hlavné na tvaru cepele

List jednoduchy (s Cepeli z jediné Casti, i kdyz mUze byt hluboce ¢lenéna; listy celistve
(neclenéna Cepel napt. lipa, buk), nebo listy délené (Clenéna Cepel napr. dub, javor

List sloZzeny z nékolika samostatnych casti cepele — listku
zperené (lichozperené, sudozperené)
dlanité slozené (trojcetné napt. u jetele, ¢tyréetné u Stavele, mnohocetné u viciho
bobu mnoholistého)

Listy jednoduché Listy sloZzené
neclenéne ‘ zpereneé
lichozperené sudozperené dvakrét zpefené
‘ joimo
listek
vieteno
Glenéne

dianité slozené
dlanité dlanité
trojéetne peéticetne

©DanaiVlichalcova ‘\‘e A uquky hstu




Podle tvaru a funkce listu muzeme rozdélit listy na:

Listky délozni — prvni listy pfi kliceni, jiz v semenu (zasobni funkce), pfi kliceni se dostavaji nad zem,
zezelenaiji (asimilacni funkce)
podle poctu délime rostliny na jednodélozné, dvoudélozné a nahosemenné

Listy asimilacni — klasické listy
Listeny — redukované listy v uzlabi kvétu, nékdy mohou barevné

(ardn, vanocni hvézda),
u hvézdicovitych tvori zakrov




LlSt Postaveni listd na stonku Okraj listu

preslen
,oh. ° v . . celokrainy
Podle postaveni listl na lodyze rozliSujeme listy:
Stridavé, vstricné, preslenité a v prizemni razici | piovity

stiidaveé vstificné  preslenité piizemni ruzice |

Typ listu podle prisedani ke stonku

‘ dvakral
pifovity
l ouska 1

rapikaty prisedly sbihavy objimavy

\ [ e

botka pochva palisty list s uponkou

Zubaty

vroubkovany

. 4 s @ =



Anatomie listu

cevni svazek

~ kutikula
(L T T Y . .
1Y 1 1 epidermis

pruduch

rd

svrchni epidermis
palisadovy parenchym

svéraci burky

kutikula

~ chlorenchym
chloroplasty

mezofyl
xylem ™ cévni
phloem | Svazek
spodni epidermis
kutikula

houbovy parenchym prﬁduchy kutikula

Dvoijlici list (bifacialni) Jednolici list (monofacialni)



Premeény listu

Cibule jsou zduznatélé organy prevazné listového, ale také stonkového plvodu (podpuci)

Typy cibuli:
plna (jednoducha) — slozena z jediného duznatého listu (Cesnek medveédi, krivatec)

suknicCitd — tvorena prevazné rourkovitymi zduznatélymi bazemi listl (kuchyriska cibule)

Supinovita — zduznatélé drobné Supiny usporadané na kuzelovitém podpuci a svymi okraji se
castecneé prekryvaji (lilie)

slozend — v pazdi Supin jsou cibulky sestavené kolem osy (Cesnek)




Premény listu

Listové trny vznikaji preménou ruznych casti listu:
Celé listy (dristal, citrus)

Palistové trny (akat, prysec)

Trny z listového okraje (bodlak, pchac, cesmina)
Ztrnovatelé ukrojky listové (Phoenix reclinata — palma)

Ztrnovatélé vreteno (pokracovani stonku v kvétenstvi) (kozinec)



Premény listu

Listové uponky vznikaji preménou riznych casti listu:
Koncova ¢ast preménéna v uponku (nékteré druhy rodu vikev)
Stredni ¢ast listu preménéna v Uponku (lac¢kovka)

Listky premeénény celé v uponku

MUZe dochdzet i k uplné redukci listl (kokotice)

© Jos=f Dongz



Premeény listu

Rostliny se prizpUsobuji podminkam prostredi i preménou listld (morfologické i anatomické adaptace):

Xeromorfni listy brani nedostatku vody (omezuji transpiraci) - zanorené pruduchy, silné vyvinuta
kutikula, koZovité, malo Stavnaté, za sucha srolované listy, absorpéni chlupy

Listy epifytli mohou byt usporadany do trychtyrd k zachytavani vody a zZivin, k hromadéni humusu pfrispiva i
heterofylie (listy pfitisklé k podkladu umoznuji akumulaci humusu + normalni asimilujici listy

Ruzné typy listli masozravych rostlin:

rosnatka — ma na povrchu listu tentakule, které na konci vylucuji lepivy sekret

mucholapka — osmoticky rizenym kloubovym mechanismem na hlavnim zebru je ovladam rychly pohyb
lapacich pasti

|lackovka — z list( vytvari klouzaci pasti konvicovitého nebo trubkovitého tvaru, mizou byt i s vickem

bublinatka — na listech jsou bublinky, ve kterych vznika podtlak. Jejich Usti je vodotésné uzavreno
ventilovou klapkou, drobné organismy se dotknou pakového mechanismu brv na vnéjsi
strané klapky, ta se otevre a nasaje je bleskové dovnitr



Hypodermis/exodermis
e apoplasticka bariéra
e mechanicka funkce

Stredni valec

e vodiva pletiva

e transport na dlouhé vzdalenosti
e hromadeéni rozpusténych latek
e kofenovy vztlak

Pokozka
e rozhrani s okolnim prostfedim
e prijem latek
e sekrece
e interakce s mikroorganismy
e ochrana
Stfedni ¢ast primarni kary
e transportni draha
e vstup do symplastu
e zasobni funkce
e prostfedi pro symbiotickeé mikroorga
Endodermis

e apoplasticka bariera

e polarizovany selektivni transport
e omezeni kolonizace mikroorganismy

e mechanicka funkce

Obr.: Schéma radialniho usporadani korene, A. Soukup

korenové vlasky
(prijem H,O + minerdly)

primarni kura
(duznina - zakladni pletivo)

pokozka (kryci pletivo)

stredni valec s cévnimi
svazky (vodivé pletivo)

délivé pletivo (rust korene)

kofenova cepicka
(ochrana délivého pletiva)



Je neolistény neclankovany organ s upevnovaci, absorpcni a zasobni funkci, kofeny jsou
vetsinou podzemni

Charakteristika: pokozka nema kutikulu, vzrostny vrchol kryty kofenovou cepickou,
radidalni soumérnost, radialni cévni svazek, korenové vlasky a endogenni vétveni (postranni koreny)

Reakce: pozitivni geotropismus, negativni fototropismus, &, A
pozitivni hydrotropismus ,
zéna |
vetven
Korfeny jsou zpravidla heterotrofni a jejich \ N [ absorpéni
metabolismus zavisi na pfisunu energie e \ zona

(asimildtl) z fotosyntetizujicich ¢asti rostliny

kofenove
viaseni N

J _a-Prodluzovaci zéna

\ < 4&liva zéna

" o kofenova Cepicka



Korenova cepicka

Funkce: ochrana vzrostného vrcholu
usnadnéni pronikani pudou
produkce slizovych latek

Kratka Zivotnost (dny) bunék korenové cepicky

Korenova Cepicka je hodné vyvinuta u druhd, které
rychle rostou a malo vyvinuta u druhd pomalu
rostoucich nebo rostoucich v kypré pdé. Casto neni
vyvinuta u vodnich rostlin




Vzrostny vrchol (subapikalni meristém)

V délivé zoné probiha intenzivni déleni bunék — inicial ve vzrostném vrcholu

Subapikalni meristém — skupina inicialnich bunék



Korenové vilasky

Diferenciace korenovych vlasku probiha z jakékoliv pokozkové bunky nebo jen z trichoblastl
(bunky pokozky z kterych vyrista chlupovy vyrustek)

Na koreni je velké mnozstvi vlaskl — velké zvétSeni povrchu korfene

U epifytu jsou korenové vlasky jen na korenech, které jsou v kontaktu se substratem, chybi
u nekterych vodnich rostlin

A B8

Obr. 284, Vznik kofenového vlasku. Dvé bunky vrstvy nesouci
vlageni na podélné-radidlnim fezu (vzhledem ke kofenu).

kofenové viaseni A — zalozeni kofenovych vlaski, B — vlasky v pozdéji fazi vy-

voje. Podle Roterta,

Spicka kofene




Primarni stavba korene

Tri zakladni pletiva korene - pokozka (kryci pletivo), primarni kara (zakladni pletivo) a stredni
valec (vodivé pletivo) vznikaji z inicialnich bunék vzrostného vrcholu

Korenova pokozka (rhizodermis) se sklada z jedné vrstvy tésné k sobé priléhajicich bunék
bez kutikuly

Parenchymaticka primarni ktira je slozena z mnoha vrstev bunék a je pod pokozkou, jeji vnéjsi
vrstva je exodermis a po odumreni pokozky zajistuje kryci funkci

Mezodermis tvori vétSinu z parenchymatické primarni kdry, je pod exodermis. Bunky mezodermis
neobsahuji chloroplasty (mimo vzdusnych korenu epifytd) a mezi nimi mohou byt intercelulary —
vznik aerenchym, typicky pro jednodélozné vodni a bahenni rostliny (napfr. sitina)

Endodermis je na vnitrni vrstvé primarni klry koren(, vétsSinou je jednovrstevna a na radialnich
sténach (svislych i vodorovnych) se v podobé uzkych ramecku vytvari Casparyho prouzky



Primarni stavba korene

Casparyho prouzky se nachazeji na radialnich sténach bunék endodermis korene, uklada se v nich
suberin a lignin, latky nepropustné pro vodu, slouzi endodermis jako bariéra branici zpétnému
pohybu vody z cévnich svazkl do vnéjsi kliry a okolniho prostredi

Plasma
Plasmodesmalta membrane
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Primarni stavba korene

Stredni (centralni) valec (stélé) je ohranicen souvislym prouzkem latentniho meristému, ktery se
oznacuje jako perikambium (odpovida pericyklu ve stonku). Zakladaji se v ném postranni kofeny,
pripadné adventivni pupeny a u sekundarné tloustnoucich korenu se podili na tvorbé
sekundarnich meristémui kambia a felogenu

NejdllezZitéjsSi ¢asti je vodivy systém, ktery je v primarnich korenech slozen z radiadlnich
svazkl cévnich

Protoxylém i protofloém se v korenech tvori exarchné (vné) a metaxylém i metafloém se
diferencuje dostredivé. Uvnitr korene muze byt i dfen sloZzena z parenchymatickych bunék

Cinnosti kambia maZe kofen druhotné tloustnout. Prvotni kira je nahrazena druhotnou
— peridermem. Proto se mluvi o primarni a sekundarni stavbée korene



Cévni svazky krytosemennych rostlin

Pletivo lyko (floém) a drevo (xylém) slouzi k transportu latek na delSi vzdalenosti.

Pletiva spolecCné tvori cévni svazky spojujici ¢asti rostlinného téla. Xylémem proudi voda a anorganické
|latky z korenU do stonku a listl, floémem proudi asimilaty (sacharidy vzniklé béhem fotosyntézy) z
listd k mistim spotreby (vrcholy lodyh a korenl) nebo ukladani (plody, semena, zasobni pletiva).

Spolecné s riznymi zdkladnimi pletivy tvori cévni
svazky ve stonku a korenu centralni valec (stélé), ktery
se v listech projevuje jako zilnatina. Cévni svazky patri
nejen mezi vodiva, ale i zpevnovaci pletiva

-
> ) -

Pricny fez stonkem Inu setého:
1. dren 2. protoxylém 3. xylém, 4. floém 5.
sklerenchym (lykova vldkna) 6. klira 7. pokozka



Cévni svazky krytosemennych rostlin

Drevo (xylém) krytosemennych rostlin je tvoren cévnimi elementy tracheidami (cévice) a trachejemi
(cévy) a dale xylém obsahuje drevni vlakna (libriform), ktera slouzi ke zvySeni mechanické pevnosti

Tracheidy tvori na sebe navazujici odumrelé dlouhé uzké zaspicatélé bunky s funkci transportu
vody a minerald, nejsou napojeny jedna na druhou, v misté styku tracheid nejsou dokonalé
perforace (otvory), také slouzi k mechanické vyztuzi rostlin

Clanky tracheji jsou tvofeny také o _ﬁ Tracheje
odumfelymi burikami, jsou kratsi a $irsi nez Drevniviakna —gygg

tracheidy a jsou napojeny jedna na druhou,

takZe tvofi trubice a vodivy systém je tak Parenchym xyléemu

mnohem efektivnéjsi nez u nahosemennych

Tracheidy




Tracheje

Tracheidy
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Cévni svazky krytosemennych rostlin

Lyko (floém) je ¢ast vodivého systému rostlin, u krytosemennych je tvoreno sitkovicemi a
pravodnimi bunkami

Sitkovice vedou asimilacni proud (asimilaty napf. cukernaté roztoky) z mista jejich vzniku do
mist jejich potreby. Sitkovice funguji vétSinou jen jedno vegetacni obdobi, na podzim se

perforace ucpavaji

Sitkovice jsou tvoreny zivymi bunkami (zlstava v nich zbytek cytoplazmy, jadro degeneruje;
nejsou odumrelé jako bunky tracheid) usporadanymi nad sebou, tvori provazec

Asimilaty prochazi otvory v pricnych (nékdy i v podélnych) stranach sitkovic v sitkach

Sitkovice jsou propojeny s pruvodnimi bunkami, to umoznuje horizontalni transport zivin



Cévni svazky krytosemennych rostlin

Stavba sitkovice

Otvory v podélnych sténach sitkovic

Clanek sitkovice

Pravodni bunky

Perforace vytvareji sitkova policka nebo jedno sitko =




Usporadani cévnich svazku

Drevni a lykové casti svazkl cévnich mohou mit rGznou vzajemnou polohu, ktera je typicka pro
jednotlivé skupiny rostlin a jejich organy:

Pro primarni koreny jsou typické radidlni (paprscité) svazky cévni. Jejich drevni a lykové casti
jsou samostatné a na obvodu centralniho valce se pravidelné stridaji.

kofeny
dvoudéloZné a nahosemenné r. jednodélozZné rostliny

N
NN Do

diarchni triarchni polyarchni

Radialni



Cévni svazky

Nejjednodussim typem svazk( cévnich jsou koncentrické svazky, déli se na drevostfedné a
lykostredné. Drevostredné svazky cévni maji uvnitf drevo a vné souvisly pruh lyka (oddenky a
listy kapradin), lykostfedné svazky cévni maji naopak uvnitf lyko a kolem souvisly pruh dreva
(oddenky jednodéloznych rostlin).

oddenky a listy kapradin oddenky jednodéloZnychr.
/”\
Koncentricky L D
~\___,/I

dfevostfedny (hadrocentricky) lykostfedny (leptocentricky)



Cévni svazky

Kolateralni (bocné) a bikolateralni (dvojbocné) svazky cévni jsou ve stoncich semennych rostlin.

Kolateralni svazky cévni maji lyko a drevo pod sebou na jednom paprsku. Lyko je orientovano
vné a pod nim dovnitr je drevni ¢ast. Probiha-li mezi drevem a lykem kambium, oznacuji se jako
oteviené (nahosemenné a dvoudélozné rostliny), uzaviené kolateralni svazky cévni kambium
nemaji (jednodélozné rostliny).

Bikolateralni cévni svazky maji napr. rostliny z Celedi tykvovité a lilkovité, ke dfevni casti svazku
cévniho se priklada zevnitr jesté druhy usek lyka (vnitfni lyko).

stonek a listy stonek a listy
jednodgélozZné rostliny dvoudéloZné a nahosemenné r. tykvovité a lilkovité rostliny
Kolateralni /F /E\ Bikolateralni
/ | kambium
kambium D

0

uzavreny otevreny



Korenové srusty — spoluprace stromu

Korenové srusty mohou vznikat mezi koreny
jednoho jedince, ruznych jedincl stejného nebo

i riznych druhl a umoznuji prenos cukrd, hormon
a dalsich latek mezi stromy. Jejich prostrednictvim
vSak dochazi také k Sireni patogent

Prenos latek se nemusi uskutecnit pouze pres
korenové sristy, ale také plidou anebo
prostfednictvim mykorhizy, kterd koreny stromu
propojuje




Usporadani korenového systému je vyvojové plastické a reaguje na aktualni podminky
prostredi. Rostlina aktivné ovliviiuje pudni prostfedi a méni jeho fyzikalné-chemické
vlastnosti a méni i sloZzeni spolecenstva mikroorganismu v blizké rhizosfére

Mnozstvi Zivé hmoty v podzemi zhruba odpovida viditelné, nadzemni Casti




Kontraktilni koreny

Tyto kofeny pomoci svého smrstovani (zkraceni az o 30 %) stahuji zasobni organy (cibule, hlizy)
hloubéji do pudy, ochrana pred nepfriznivymi podminkami a zajisténi vegetacniho klidu

Smrstovani kofenl se déje zménou struktury bunécnych stén, radialnim rozsirenim bunék,
apoptozou nekterych bunék, tim se pletiva borti a koren krouti

Vyskyt napft. u ¢esneku, modrence, tulipanu, meciku (jednodélozné) a mrkve, tolice, stavelu,
pampelisky, jetelu (dvoudélozné)



Redukované koreny

U poloparazitt jsou bud' vlastni korenovy systém doplnén huastorii (napr. u krticnikovitych)
nebo se meni cely kofenovy systém, ze semene klic¢i haustorium, které vnika do drena a lyka
hostitele (jmeli)

U parazitl jsou koreny velmi redukované a listy bez chloroplastu
prehaustorium — bradavkovity vyrustek z pokozky
haustorium — s perikambia vyrustaji sosacky (kokotice)

U raflézie je Uplnd redukce organu, vegetativni ¢ast tvorena vlakny (,,podhoubi“) vristajici do
floému liany Zumen (Cissus)

Raflézie (Rafflesia) je rod tropickych nezelenych
bezlistych rostlin z jihovychodni Asie, které
parazituji na lianach. Maji obrovské kvéty.




Premény korenu

Vzdusné koreny u tropickych epifytt (napr. Orchideaceae) se vyskytuiji, jejich funkci je absorpce
vody (45-80 % hmotnosti korene), tepelna izolace nebo symbidza s rasami

Chuidovité korfeny - napomahaji k udrzeni rostliny ve vzprimené poloze v mistech s mékkym nebo
sypkym substratem. Typické pro rostliny mangrovovych porostu. Naznak chidovitych korent je i u
kukufice

Korenové uponky - vyskytuji se u lianovitych rostlin tropickych lest (Philodendron)

Asimilac¢ni koreny - jsou zelené, obsahuji chloroplasty a prebiraji funkci listd. U naSich rostlin se
vyskytuji velice vzacné (napf. u kotvice plovouci jsou koreny vzplyvajici ve vodé zelené a probiha
v nich fotosyntéza)



Premény korenu

Korenové hlizy - jsou tvoreny ztlustlym korenem, ktery ma zasobni funkci, dale slouzi k
prezimovani i k vegetativnhimu rozmnozZovani (jifiny, orseje, vstavace)

Korenova bulva — na jeji stavbé se podili i spodni ¢ast stonku, je to zdsobni organ (fepy cukrovky,
mrkve seté, celer)

Dychaci koreny (pneumatofory) - vyskytuji se u drevin rostoucich v bazinatych padach. Typické
jsou pro rostliny mangrovovych porost(

Korfeny slouzici k vegetativnimu rozmnozovani — vytvari se na nich adventivni pupeny, které
davaji vznik novému stonku (napf. topol, akat a lipnicovité rostliny)



https://is.muni.cz/el/sci/podzim2014/Bi1180/um/morfologie 7 kvet.pdf
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http://botanika.prf.jcu.cz/materials/materialy.php?course=Botanika nejmensi

https://botanika.prf.jcu.cz/morfologie/MorfologieKvet.htm

Neil A. Campbell a Jane B. Reece: Biologie. Computer Press, 2008

http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna botanika

http://www.folkbiche.wz.cz/organologie.pdf



http://botanika.prf.jcu.cz/materials/materialy.php?course=Botanika_nejmensi
https://botanika.prf.jcu.cz/morfologie/MorfologieKvet.htm
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika
https://botanika.wendys.cz/index.php/21-slovnik/1588-kvet-jednopohlavny-kvet-diklinicky
https://is.muni.cz/el/sci/podzim2014/Bi1180/um/morfologie_7_kvet.pdf
http://www.folkbiche.wz.cz/organologie.pdf

http://botanika.prf.jcu.cz/materials/materialy.php?course=Botanika nejmensi

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/korenove-srusty-spoluprace-stromu.pdf

https://ziva.avcr.cz/2018-6/soucasny-pohled-na-vzajemnou-spolupraci-rostlin-a-opylovacu.html
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