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Béleni textilnich
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celulézovych
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Uéel béleni

- je dosazeni pozadované bélosti pri
minimalnim poskozeni vlaken.

- odstraneni vsech barevnych substanci
(prirodnich  barevnych pigmentl a
nezadoucich barevnych primeési)

= prevedeni barevnych latek na latky
bezbarvé a rozpustné.
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L ® Historie béleni

O
- Na slunci

- Plynné zplodiny horeni siry

- Chlorova voda
- Chlornan

- Peroxid vodiku
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1%nner, Fr.. Chemie a technologie, Praha, I.L.Kober, 1869, str. 67

_ . o C Historie béleni

,Lnéné tkaniny se bili bud  na travniku, bud' chlérem. Rozprostred se
platno na travniku pod Sirym nebem na slunci a casteéji se kropi
vodou, za 4-6 nedél zbeli. Bileni na travniku u nas velmi obycejné, jest
pohodIné, ale prilis zdlouhavé, pevnost platna vsak netrpi.

Rychleji se bili chlérem. Platno se namoci do rozredené kyseliny solné
a pak do rozpusténého vapna belicského (chlorového) a pak se v Cisté
vodé radné nékolikrat vymacha, aby se chlor dokonale odstranil.
ZUstane-li néco chléru v platné trpi jeho pevnost mnoho, trha se, a¢
nove, jako by bylo spuchrelé.” ),

V Knize Hospodyné naseho véku (1874) se mluvi i o pozitivnim vlivu mésicniho svitu.

/
| »
© 73
o * Y/ )
™) o \



-

O

/ !
_ v o \/;) Béleni — kdy aplikovat

¢y 1) Bélenijako soucast predupravy textilii

Cil: odstranit prirodni pigmenty, vyrobit bilé zbozi,
pripravit k barveni sveétlych odstinu a k tisku

2) Béleni jako soucast udrzby textilii

Cil: udrzet béelost textilie, odbarvovat nevypratelnou Spinu

remise bila textilie

zazloutla textilie
svetla

zasedla textilie

-
L
vinova délka v nm :
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------------------------------------------------ idealni bila

béleno

? prirodni - nebélené

400 . @nm ) )
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. U o Oxida&ni béleni
O

¢) oxidaci - bezbarvé slouceniny nebo rozpustné slozky
(zarucena stalost)
Prakticky vyznam ma oxidacni béleni :
- chlornanem sodnym NaClO
- chloritan sodny NaClO:
- peroxidem vodiku H,0,

)

- bavina a jeji smési — peroxidem vodiku, prip. chlornanem
sodnym

- synteticka vlakna - temer se nebeli, vyjimecne redukcné (PA, PP)
Ci oxidacneé chloritanem sodnym (PES, PAN, PVC)

A
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J" ‘) Béleni peroxidem vodiku H,0, O

) - nejdulezitejsi, nejrozsirencisi a ekologicky zplisob béleni
bavinénych materialt (peroxid vodiku se rozklada na vodu a
kyslik)

- béli velmi setrné a bélost je stalejsi nez u béleni NaClO

- provadi se v alkalickem prostredi za horka, kdy se odstépuje
aktivni kyslik, ktery ma bélici ucinky

- uplatnuje se i pri spotrebitelském prani (peroxoboritany,
peroxouhlicitany, ze kterych se peroxid vodiku uvolriuje)

- optimalni hodnota pH bélici |[azné je pH = 10,5 + 11,5.

)

SloZeni lazne: peroxid vodiku, alkalie, smacedlo, stablizator
(napf. vodni sklo), proces je mozné spojit s aIkaIickoU)

vyvarkou. é/
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Ua - Oxidaéni béleni — béleni H,O, O
9

© H:0: se chova jako slaba kyselina. Jeho heterolyticka disociace
probiha podle rovnice:

)

H.O, - H-0-0~ + H*

Zvysenim alkality se dosahne posunuti rovnovahy reakce ve
prospéch vzniku hydrogenperoxidovych aniontu, které jsou
dulezité pro béleni:

H.O. + OH = H-0-0~ + H:0
Anionty HO2™ jsou nestalé a v pritomnosti akceptoru (pfijemcu)

kysliku snadno tento kyslik odstepuiji: o

H—0—-0~ = H—0" +|{O| «mm aktivni kyslik
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Us 2 Oxidacni béleni — béleni H,0, O
(!

O
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Peroxoboritany

- nad 60 °C se odstepuji chemicky velice reaktivni atomy tzv.
aktivniho kysliku.

- pri nizsich teplotach - nutny pridavek bélicich aktivators
(Cinidla, reaguijici s peroxoboritanem uz pri nizkych teplotach
za vzniku peroxokyselin, které maji oxidacni ucinek i pri
teplotach pod 60°C)
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Oxidacni beleni baviny — beleni NaClO ¢ )

J)
- pomérné jednoduchy, levny zpusob, dosahuje se jim celkem
vysokého stupné beli.
- problém — ekologie (pritomnost chloru)

- aktivni kyslik vznikla rozkladem kys. chlorné, ktera vznika
hydrolyzou NaClO :

NaClO + H,0 - HCIO + NaOH

HCIO - HClI + |O| == aktivni kyslik

Mnozstvi vzniklé kys.chlorné je ovlivnéno hodnotou pH. -
Optimalni hodnota pH pro béleni NaClO je pH=9,5 + 11.
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o 2 Oxidacni béleni — béleni NaClO

V domacich podminkach

- pripravky na bazi chlornanu sodného,
napr. nékteré vyrobky rady Savo (Savo
Original, Savo Perex €i Savo Prim),
Domestos ad.

I11Chlornan sodny je velmi silné oxidacni
Cinidlo.

o O
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| . o ® Chlornan

LD 50 = 12 g/kg (potkan) p.o. (Marhold 1980)

: téZké poleptani ustni dutiny a zazivacich organdu. Pri
kontaktu s pokozkou: silné drazdi pokozku, dehydratacnimi,
odmastujicimi a leptavymi ucinky. Zptisobuje koZzni onemocnéni,
potivost rukou, ztenceni nehtu, depilaci.

: drazdi sliznice oc€i, mlze dojit az k vaznému
poleptani oka.

: Z roztoku chlornanu samovolné uvolnovany chlor
zpusobuje podrazdeéni sliznice dychacich cest a muze véstazk )

edému plic. y
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. U o AOX

D) e ,Adsorbable organically bound halogens”

)

Halogenované organicke slouceniny

» jednoduché tekaveé latky (chloroform), chlorfenoly,
chlorbenzeny, dioxiny a furany (pcdd, pcdf) s nejriiznéjsSimi
toxickymi vlastnostmi

* hlavnim celosvétovym zdrojem latek skupiny AOX je pramysl
papiru a celulozy.

V zemich EU bylo od béleni pomoci chloru upusténo a byly
zavedeny ekologicky mnohem prijatelnéejsi bélici technologie -

na bazi peroxidu vodiku. p
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AOX V DOMACNOSTI

Organické
necistoty

DEZINFEKCEVODY |




; - Beleni syntetickych viaken

o
Synteticka vlakna .\)

- dostatecné bila jiz z vyroby — vetsinou se nebeéli
- nékdy je nutné bélit smeési (zabarveni prirodniho podilu)
- pred bélenim je nutné naprosto
z vlakna, zbytky téchto necistot ucinkem béleni casto
zloutnou

Lze pouzivat oxidacni i redukcni béleni:

* chloritan sodny NaClO, (oxidacni béleni)

+ dava nejlepsi vysledky na viech syntetickych vlaknech,
- korozivni ucinky

- toxicita unikajiciho oxidu chloricitého CIO,

*dithionicitan sodny
redukcni prostredek
nizsi ucinnost a pouziva se jich jako prisady do praci lazné.
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\j U 1 > Redukcni béleni
® 5 7

.

redukci - bezbarvé leukoslouceniny
vlivem vzdusného kysliku se vraci zpét
- méne stalé a malo vyuzivané, levne.
- Na25204 — dithionicitan sodny

RozloZeni barevnych pigmentl na bezbarvé latky je moiné
provést jejich redukci. Takto dosazena bélost vsak neni stal3,
nebot zbytky téchto latek zlstavaji na vldkné, opét se oxidujl'/'“
(napf.vzdusnym kyslikem) na barevné slouceniny a zpusobuji__
Zloutnuti materidlu. 4
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. o ® *Beleni v domacnosti

Praktické rady pro béleni

¥
OBaici prostiedek pred pouzitim nejprve naredte na potrebnou koncentraci; koncentrovany by
poskodil textilni material (,,vypalil“ by v latce diry nebo zanechal skvrny).

eProtoze castéjSi pouzivani oxidacniho béliciho prostredku poskozuje textilni material, pouzivejte
béleni aktivnim kyslikem pouze pro konkrétni tcel, napr. pri odstranovani plisni z bavinénych tkanin Ci
ptri odstranovani nékterych barevnych skvrn.

ePred bélenim bilého pradla je nutné si oveérit na etikete, jaky druh béliciho prostredku Ize pouzit.
eBavinény material Ize oxidacné bélit prostredky na bazi peroxidu vodiku i na bazi chlornanu sodného.
eVInény material Ize oxidacné bélit pouze prostredky na bazi peroxidu vodiku.

*Pro lepsi vysledek béleni je vhodné oxidacni béleni doplnit bélenim redukcnimi prostredky na bazi
dithionicitanu sodného (Odbarvovac Duha).

eProtoze bélici lazné jsou alkalické, silné odmastuji a drazdi pokozku, omezte styk pokozky s laznémi na
minimum (pouzZivejte pryzové rukavice) a po kazdém prani osSetrete pokozku rukou vhodnym
regeneracnim krémem. 0

oP¥i stfiknuti alkalickych lazni do oka vyplachnéte dlikladné pitnou vodou a poptipadé vyhledejte
Iékarskou pomoc.

y
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*Po béleni material vzdy dukladné vymachejte. .
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OZaglg pradlo vybélime domacim bélicim prostredkem, ve kterém pradlo namocime minimalné na
12 hodin: 4 nadrobno nakrajené cibule, 25 g nastrouhaného jadrového mydla, 100 g dfevéného
popela a 1 litr octa smichame a zahrejeme v hrnci; po aplikaci pradlo vymachame a bézné
vypereme.

. o ) *Béleni v domacnosti

- Rady nasi babicky pro béleni

eJako pFirodni bélici prostfedek na bavinu mtzZeme pouzit do lazné stavu z citronu.

eBélost Inénych materiall se udrzi co nejdéle, namoci-li se pradlo pred pranim do lazné vody
s vinnym octem (1 polévkova lZice octa na 1 litr vody).

eSnéhobilé pradlo zaruci pridani balicku prasku do peciva k pracimu prasku.

eBilé pradlo potrisnéné potem vypereme v teplé lazni s pridanim octa.

eZazloutlé pradlo vybélime, vlozime-li pradlo na 12 hodin do podmasli a pak radné vymachame.
eZazloutlé bilé pradlo dobre vybilime na slunci: jednotlivé kusy polozime na travnik a kropime

vodou co nejéastéji, vidy po uschnuti pradla. U¢inek se zvysi, kdyz predem pradlo namoéime 99
mydlového roztoku.

eZazloutlou vinu mizeme vybélit v roztoku z 5 g 3%-niho peroxidu vodiku, 1 g ethanolu a 1 litru 4
vody; vypranou vinu namocime na 30+40 minut do tohoto roztoku a pak vymachame v Cisté vo
L o /a
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' s \)j Modreni
)

D) - k potlaceni zlutého odstinu textilniho materialu se proto po béleni pouzivalo
tzv. modreni, pti kterém se pridavalo do praci vody po béleni nepatrné mnozstvi
modrého ¢i modrofialového anorganického barviva (Smolky nebo ultramarinu)

nebo organického barviva (modry stalobarevny inkoust), prevazné neafinniho k
textilnimu materialu.

Kompenzaci zlutého zabarveni vlakna a modrého vybarveni se dociluje ,,barevné
neutralniho” a tudiz bélejSiho viemu, protoze vSak kompenzacni barvivo samo
rovnéz absorbuje ve viditelném svétle, jevi se substrat méné jasny.

“““““““““““““““““““““““““““““ idealni bila Pozn. Pokud je prddlo

sedivé, Zzadné modreni
" nepomtize!
N modreno P

prirodni - nebelené O

fa
400 760nm9O o - )
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. s C Modreni

¢

Smolka

»“Smolka slove druh silné modrého, na jemny prasek rozemletého skla,
jehoz se uziva k modreni zejména bilého papiru a pradla... k malbé stén a
porculanu, tim spiSe, ponévadz ani na vzduchu ani na ohni se nemeéni...

V novéjsi dobé namnoze vytlacena z uzivani lacinéjsim ultramarinem. ,,

Ottuv slovnik naucny (1906)

Ultramarin

- anorganicka barva modra,

- driv z lapis lazuli mletim, zihanim,

- od r.1827 uméle vyrabéna (kfemicitan sodno-hlinity s obsahem siry).
- pripravuje se zihanim praskové smeési kaolinu, siranu sodného a uhli.
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Ua O OZP - opticke zjasnovani
D

O

| dobre vybélené materialy maji vice ¢i méné nazloutly odstin,
ktery je vlastni pfrislusnému textilnimu materialu. Dosahnou
skutecné intenzivni bélosti v Cistém odstinu umoznuje pouziti
opticky zjasnujicich prostredkt (OZP). Jejich zjasnujici efekt je
zalozen na principu fluorescence.

/s .QOZP .| S
N idealni bila
/T modfeno
prirodni -
/ nebélené
@ )
400 760nm o) p



. o 0 Fluorescence

je schopnost molekul OZP absorbovat okem
neviditelné UV zareni (A = 300 + 400 nm) a prevadét je na
viditelné zareni v oblasti modrofialoveho svétla (o vinové
délce A =420 + 440 nm).

» Schopnost fluorescence OZP je podminéna pritomnosti
konjugovanych dvojnych vazeb, napr. —-C=C—C=C-C=C- nebo
—N=C—N=C-N=C-

V roce 1984 byla svétova produkce OZP 33 000 tun a v literatufe (hlavné pak v
patentech) popsano pies 4 000 slouc¢enin. Vyrabéno je ,pouze” okolo 400 druhtt OZP
(viz Colour Index). Polovina produkce jde do pracich prasku, tfetinu spotrfebovava
papirensky prumysl, 15 % textilni prumysl a 3 % prumysl plasti. Pro detergenty a
papirenstvi se pouzivaji predevsim stilbenové derivaty, v textilu a plastech zaujimaji

stilbeny 50 - 60 % trhu.

™



Rucni béleni v Indii

(plastové zastéry, prace venku / toxické vypary)
®
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Technologie béleni

O
-

Standardni
prumyslové béleni

-Kontinualné /
parenim

-Peroxidem vodiku
(H202)

- Za vysokeé teploty
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