BETONOVE KONSTRUKCE II/3

8. Monolitické konstrukce béznych vicepodlaznich budov
8.1 Koncept budovy

Zakladni koncept budovy zpracovava obvykle architekt a na jeho pocatku je obvykle volba
hlavnich proporci, tvarového a dispozi¢niho uspofadani budovy.

Pokud ma ale byt stavba v pfiméfeném Case a s pfiméfenymi naklady realizovatelna, mél
by architekt hned v nasledujicim kroku provést uvahy o mozZnostech feSeni nosné
konstrukce budovy. To znamena, rozhodnout o konstrukénim systému — sloupovy,
sténovy, kombinovany, specialni a tento systém pak pfi dalSi praci respektovat. U nékte-
rych typu staveb — napfiklad stavby velkych rozpéti, zavéSené konstrukce, skofepiny nebo
velmi vysoké budovy, je dokonce pro uspésSny navrh stavby nutné vychazet pfimo
z moznosti nosné konstrukce a architektonické a dispozicni feSeni tomuto navrhu podfidit.
Nékterym z téchto specialnich konstrukci se budeme vénovat v dalSich pfednaskach.

U bézné vicepodlazni to prakticky znamena zvolit:

o Konstrukéni systém - sloupovy, sténovy, nebo kombinovany

e Pudorysné vzdalenosti hlavnich nosnych prvkl (hlavni rozpony) a z toho plynouci
konstrukeni vysky podlazi

e Velikosti dilataCnich celkl

Pfi prvotnim uvazovani o konstrukci je dobfe vzit kromé toho v Uvahu nasledujici:

e Pokud je to mozné, méla by byt konstrukce po pudorysu i po vySce pravidelna.
Vyhodna je pldorysna symetrie.

e Pokud je to mozné, mély by svislé nosné prvky (sloupy, stény) lezet ve vSech
podlazich nad sebou na jedné svislici

e Konstrukce by méla mit jasny a pfehledny nosny systém

To v Zzadném pfipadé neznamena omezovani svobody architekta. Ani to neznamena, ze
budeme projektovat pouze budovy se symetrickym obdélnikovym pladorysem. Znamena
to, Ze je dobré védét, Zze pravidelné usporadana, popripadé i symetricka konstrukce ma
své vyhody a pokud je to vhodné, téchto vyhod vyuzit. Pokud je to tedy v ramci architekto-
nického navrhu mozné, ma dodrzovani téchto pravidel nasledujici vyhody:

e Prenos zatizeni ze stfechy do zakladu po svislici je nejlevnéjsi. Pokud se prvky
opakuji a prubéhy statickych veli€in jsou pravidelné, je zpravidla konstrukce
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e Vznika mensi riziko chyb na stavbé.



e Nosna konstrukce ma mnohem vétsi (Casto fadové veétsi) zZivotnost, nez zpusob
vyuziti a nez vnitini dispozicni usporadani budovy. Pravidelny nosny systém
(pfedevsSim skelet) je rekonstruovatelny a pouzitelny i pro jiné vyuziti stavby. Coz
muUze byt zejména v dnesni dobé, kdy budova moralné starne mnohem rychleji nez
fyzicky, v budoucnosti pro vlastnika stavby vyhodou.

e Rekonstrukci stavby s jednoduchym a pfehlednym nosnym systémem lIze proveést
mnohem snaze, nez u budovy s nepfehlednym a necitelnym statickym pusobeni,
zejména v situaci, kdy uz z néjakého duvodu neni k dispozici plvodni projekt
stavby.

e Samostatnym problémem je otazka pravidelného uspofadani konstrukce
v seizmickych oblastech. Pravidelné uspofadani nosnych konstrukci stavby jak
v pudoryse, tak po vySce stavby, je zakladnim pozadavkem pro navrhovani
seizmicky odolnych staveb. PFi nepravidelné umisténych ztuzujicich prvcich po
pudoryse stavby muze pfi vodorovném seizmickém zatizeni dochazet k pretizeni a
k popfipadé i destrukci ztuzujicich prvkd v dasledku krouceni budovy kolem svislé
osy. Pfi nepravidelném usporadani hmot po vySce budovy se koncentruji vodo-
rovné setrvacné sily do podlazi s témito hmotami.

Zpocatku obvykle neni nutno rozhodnout o tom, bude-li konstrukce realizovana v techno-
logii monolitického nebo prefabrikovaného Zelezobetonu, popfipadé v technologii ocelo-
betonového, ocelového, nebo kombinovaného skeletu. Volba mezi monolitickou a
prefabrikovanou konstrukci nemusi byt snadna ani pro specialistu na nosné konstrukce a
v nékterych pfipadech se stava, Ze je pro zodpovédné rozhodnuti nutno rozpracovat studii
obou variant konstrukce.

8.2 Sténové a sloupové nosné systémy

Sloupovy systém obecné znamena vétSi volnost v dispoziénim uspofadani stavby.
Komplikaci mohou byt styky sloupl a nenosnych zdénych pficek, popfipadé praviaky
v podhledu stropu.

U pravidelnych konstrukci pro budovy typu bytové domy, ubytovny, hotelové, nebo
nemocnicni pokoje, kde potfebujeme akusticky a pozarné odolné pficky (nékdy i odolné
proti lupi€um), muze byt vyhodné vyuzit jako délici pficky Zelezobetonové stény, které jsou
pro stejny ucel zpravidla tenci, nez zdéné délici stény a navic maji nosnou funkci. Pokud
stavbu betonujeme z obyCejného betonu, ktery se do bednéni uklada betonovaci rourou a
zhutfuje se pomoci ponornych vibratoru, voli se z technologickych duvodu tloustka nosné
stény obvykle 180 nebo 200 mm.



8.3 Pudorysné vzdalenosti nosnych konstrukci — hlavni rozpony.

U béznych monolitickych Zelezobetonovych konstrukci Ize za optimalni rozpony stropu
povazovat 6,0 az 7,50 m. V sou€asné dobé je u bytovych, administrativnich, polyfunkcnich
i jinych budov obvykle pozadovano, vybudovat v podzemnich podlazich parkovisté pro
osobni auta. Pak jsou dvé moznosti feSeni konstrukce budovy:

Respektovat rozpony konstrukci, vynucenych modulaci parkovacich stani, po celé
vySce budovy. V minulosti se obvykle pracovalo s Sifkou stani 2,5 m, coz vedlo na
osové vzdalenosti nosnych prvkd 5,0 nebo Castéji 7,50 m. Podle v sou€asné dobé
platnych pfedpist v8ak jizZ modulova Sitka stani 2,5 m nevyhovuje a obvykle se voli
osova vzdalenost nosnych prvkl budovy (sloupd, stén) 8,0 az 8,30 m. To je potieba
zohlednit pfi navrhu tloustky stropnich konstrukci a pfi volbé konstrukéni vysky
podlazi.

Druhou moznosti je, navrhnout nad nejvySSim parkovacim podlazim prfechodovou
konstrukci — Zelezobetonové tramy nebo rost, které umozni zménu modulového
systému dolnich a hornich podlazi stavby. VySka takové prechodoveé stropni
konstrukce (pravlaka, rostu) byva podle rozpéti a podle poc¢tu podlazi nad
pfechodovym stropem bézné 1000 az 1500 mm. UrCitou nevyhodou tohoto fesSeni
je vysSi cena tohoto stropu (obvykle obsahuje zhruba dvojnasobek betonu, nez
bézny strop) a naruseni vyskové modulace objektu (patro s pfechodovou konstrukci
je vysSi, coz mlze zpusobit problémy napfiklad ve schodisti).

8.4 Dilatac¢ni celky

Konstrukce rozdélujeme dilataénimi sparami na dilatacni celky.
Dilata¢ni spary navrhujeme obecné z nasledujicich divodu:

Svisla dilatace
Vodorovna dilatace

Dilata¢ni sparu pro svislou dilataci je tfeba vlozit do konstrukce v pfipadé, kdy Ize
oCekavat velké rozdily v sedani dvou sousednich &asti konstrukce. To mize nejCastéji
nastat v pfripadech, kdy

e RuUzné &asti konstrukce maiji vyrazné rGzna zatizeni (napfiklad rizny pocet podlazi)
e RuUzné Casti konstrukce jsou zaloZzeny na rizné stlacitelné pidé — viz nasledujici

obrazky

Dilataéni spara pro svislé pohyby musi prochazet i v zakladech.
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DilataCni sparu pro vodorovnou dilataci vkladame do konstrukce za ucelem omezeni
vlivd objemovych zmeén. Pfedevsim jde o vliv smrstovani betonu a viiv zmén teploty.
Cim je dilatacni celek delSi, tim jsou také dilatacni pohyby vétSi. Nejvétsi dilatacni pohyby
se samoziejmé projevuji na koncich dilatacniho celku.
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Posun na konci dilatacniho celku je:
Al = lgi .a. At,
kde  lai je délka, na které dilatace probiha
a soucinitel tepelné roztaznosti (pro beton a ocel je stejny, a = 1,0 az 1,2.10°°)

At rozdil teplot (smrsténi Ize zhruba modelovat jako pokles teplot 0 15°C)
Volba délky dilatacniho celku zavisi na nasledujicich faktorech:

e Na materialu konstrukce (monoliticky a montovany beton, ocel, zdivo). Zalezi na
souciniteli tepelné roztaznosti, na tuhosti a na velikosti smrstovani materialu.

e Na expozici konstrukce vzhledem ke zménam teploty (uzaviena izolovana
konstrukce, oteviena budova nechranéna pfed zménami teploty)

e Na zplsobu rozmisténi tuhych prvka (stén, mohutnych sloupl) po pldoryse
budovy.

Norma CSN EN 1992-1-1 uvadi v odstavci 2.3.3 - Deformace betonu, Ze pfi navrhu
konstrukce se musi uvazovat dusledky deformaci vyvozenych zménami teploty,
dotvarovanim a smrstovanim betonu. Dale se zde uvadi, Ze u konstrukci pozemnich
staveb Ize pfi globalni analyze zanedbat ucinky teploty a smrstovani betonu za
predpokladu, ze jsou provedeny dilatacni spary ve vzdalenostech djoint, v nichZ se mohou
realizovat vysledné deformace. Pro vzdalenost djoint uvadi norma doporuc¢enou hodnotu
30 m.

To je hodnota pomérné konzervativni, protoZze nebere v uvahu vlivy materialu a rozlozeni
tuhosti konstrukce po pudorysu a ne vzdy je mozné a nutné ji dodrzet.

PodrobnejSi a na zaklade zkuSenosti ovérené informace, uvadi doplnujici ceska norma
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb (2010).
Nasledujici tabulky jsou pfevzaty z této normy.



Pro maximalni délky dilatacnich celkd se ztuzujicimi prvky v mezilehlych polohach (podle
fadkd 3 a 5 nasledujici tabulky) jsou v normé uvedeny pfesnéjsi vztahy pro uréeni délky

maximalni dilatacnich celkd (vztahy 4.1 az 4.4 normy).

Maximalni délka /g1 v m pfi nosné konstrukei

Radek |Druh konstrukee monolitické montované
' chranéné™ | nechranéné | chranéné™ | nechranéné
1 uprosted dilataéniho celku® 54 36 60 42
2 Skeletové na jednom konci dilataéniho celku 42 - 27 45 30
3 Konstrukce se v mezilehlé poloze . podie vztaht (4.1), popf. (4.2)
4 |2tuujieimipnky” [rg opoy koncich dlattnioceku | 33 | 21 | % | 2
5 na dvou a vice mistech dilat. calku podle vztahli (4.3), popf. (4.4)
B Sténové konstrukee | tiivrstvymi nebo dvouvrstwmi 51% 33 547 36

s nosnymi obvo- | ’ ; ’

sk [Cre | - | e | - | s

" Skeletova konstrukee se povazuje za chranénou, jestlize jeji nosné obvodové prvky (sloupy, priviaky, stény, stropni
desky nad nejvy$8im podlaZim, popf. stfe$ni desky) jsou chrénény pfed Uginky teplotnich zmén tepelnou izolaci
odpovidajict poZadavklm norem tepelné technickych viastnost! stavebnich konstrukei a budov

2 Sténova konstrukee se povazuje za chranénou, jestiize je nosng wrstva vicewrstvé stény opatfena z vnjsi strany
tepelnou izolac! odpovidajici poZadavkim norem uvedenym v pfedchozim

¥ Ztuzujicim prvkem je napt. samostatna sténa, stny schodiéis, stény vtahové Sachty. Pledpoklads se, 3o ztuzujic
prvek bréni volné dilataci pouze v roviné stfednicové plochy stén, ktera je tvoff. -

¥ Hodnoty také platf pro skeletovou konstrukei bez ztusujicich prokd,

9 Déky platf také pro konstrukce s obvodovymi sténami nenosnymi, f. se sténami podporovanymi (nesengm), pokud
nenosne obvodove stény, popf. zavésené lehké diice zajistuji tepelnou izolaci vnitinl nosné konstrukes.

U sténovych konstrukci Ize ve sméru, v némz nejsou umistény nosné ani ztuzujici stény,
zvétSit maximalni délky dilatanich celk podle Fadku 6 tabulky o délku krajnich poli.
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Z tabulek je vidét, ze obvyklé délky dilatanich celkl se pohybuji zhruba od 40 do 60 m.
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Nasledujici tabulka uvadi maximalni délky dilataénich celkQl z prostého a slabé vyztu-
Zeného betonu v m.

Radek | Druh nosné konstukse Maximalni délky dilatacnich celkl v m pfi kenstrukci
chranéné nechranéné
1 b e z - ) v
Monoltcks konstrkos ~ |—ombomocne WziUZe 2 2_
2 oS- DOMOCNOU WL — 30 24
3 Montovana konstrukce 42 : 30

Dal$i tabulka uvadi maximalni délky dilatacnich celkll nenosnych betonovych soucasti
stavebnich objektd v m.

' Maximaini délky dilatatnich
Rédek | Druh nosné konstrukce celkil v m u konstrukce
_ monolitické | montované
1 Atiky, fimsy na volném |2 prostého befonu 3 -
2 prostranstv] ze Zelezobstony 6 12
3 o L na zdivu 6 9
nechranéné tepeinou izolaci
4 |Podlahy stiech, ters, : na betonu 9 12
5 balkontl apod. ;
chranéné tepelnou izolaci na 2 9 i
6 : na betonu 18 24
7 Ochranng vngj8i vrstvy | s spoji dokonale poddajnymi ve smyku - 72
trivrstych obvodovych . _“
8 stén pfi spojent s ritfnf | 5¢ SPCji nedokonale poddajnymi ve _ 47
sténou smyku (napf. betenovymi Zebry) '
g 140 mm a2 45
TR 180 mm ’ -
Podiahy z prostého nevytapénych pfi tloustce podiahy -
10 |betonu v budovach 200 mm az 5 3
a halach 240 mm
t v e e 140 mm az _
| vytapenych pfi toustce podiahy 540 rmm 18




Pokud dodrzime maximalni délky dilatacnich celkl podle tabulek na pfedchazejicich
stranach, nemusime za béznych okolnosti zohlednovat vliv objemovych zmén. Béznymi
okolnostmi je myS$leno, Ze stavba je zaloZena v zakladové pudé, jejiz vlastnosti se po
pudorysu stavenisté vyrazné neméni, neni zaloZzena na objemové nestalych zeminach,
Zelezobetonové prvky jsou vyztuzeny alespon na Sifku trhliny 0,3 mm, nejde o
poddolované uzemi, jde o oblast s malou seismicitou a délkovym zménam nebrani
mimoradné tuhé sloupy skeletu.

U modernich konstrukci (pfedevsSim prefabrikovanych) se v praxi ¢asto navrhuji dilatacni
celky delSi. V tom pfipadé je ale nutné problémy objemovych zmén materialt vzit v avahu
pfi statickém vypoctu a pfi celkovém navrhu budovy. U uzaviené budovy chranéné proti
zménam teploty izolaci, hraje hlavni roli smrstovani betonu. To Ize omezit s pouZzitim
nasledujicich opatfeni:

e Omezit vodni soucinitel betonové smési

e Ponechat v konstrukci smrétovaci pruhy, které se uzaviou dodate¢né. Ve smrsto-
vacich pruzich je tfeba prerusit i vyztuz. Minimalni zpozdéni, se kterym by mély byt
smrstovaci pruhy dobetonovany, je 6 az 8 tydnu.

e Omezit smrsténi pouZitim pfisad proti smrstovani betonu (Sika Control 40).

U dilataci, umoznujicich vodorovny dilatacni posuv, se zaklady zpravidla nedilatu;ji.

Dilata¢ni sparu pro délkovou vodorovnou dilataci (nejCastéjsi pfipad) Ize feSit nasledu-
jicimi zpusoby:

e Zdvojenim svislych nosnych konstrukci v dilataci. Je to nejjistéjSi zplsob, avsak
nejdrazsi, narusi modulaci konstrukce. Casto je pro architekta nepfijatelny.

e Jednostrannym nebo oboustrannym vykonzolovanim — pouziva se vyjimecné
s ohledem na riziko nerovhomérné svislé deformace (prahybu) v dilataci.

e Kluznym ulozenim na ozub

e Kluznym ulozenim s pomoci smykovych trna
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Dilatace zdvojenim sloupt nebo stén



Dilatace oboustrannym vykonzolovanim
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Dilatace kluznym ulozenim na ozub



Dilatace pomoci smykovych trn — moderni varianta kluzného uloZeni na ozub
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Pohled na osazené smykové trny v dilataci pfed betonazi desky
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8.5 Ztuzeni budov

U kazdé stavebni konstrukce je nutno zajistit jeji prostorovou tuhost. Tuhost ve svislém
sméru zajistuji svislé nosné konstrukce — sloupy, stény. DuleZita je ale i tuhost ve
vodorovném smeéru, ktera se projevi pfi vodorovném zatizeni stavby (zemni tlak, vitr,
zemétreseni).

Tuhosti konstrukce Ize obecné dosahnout pouzitim nasledujicich konstruk&nich prvku:

e Ram, skladajici se ze sloupl a privlaku, vzajemné spojenych tuhymi ramovymi
rohy. Typické u monolitickych Zelezobetonovych (ale i prefabrikovanych) kon-
strukci.

e Ztuzujici jadro (zpravidla prostor pro schodisté nebo vytahy). Vyhodné je, pokud
jadro tvofi v pudoryse uzavieny komurkovy prufez — je tuhy v krouceni. Pokud je
jadro dostate¢né masivni a tuhé v krouceni, sta¢i jedno jadro na cely pudorys
budovy. V tom pfipadé je vhodné jadro umistit v blizkosti tézisté padorysu, aby
vyslednice vodorovnych sil prochazela pokud mozno timto jadrem a nedochazelo
k nadmérnému krouceni budovy v dusledku excentricity vyslednice vodorovné sily.
Problém krouceni budovy nabyva velké dulezitosti v seizmickych oblastech, kde
muUze vést i k havarii stavby. U obdélnikové stavby je vhodnéjsi pouziti dvou jader.
V poslednich letech se zaCinaji klast zvySené pozadavky na ochranu vnitiniho
prostfedi budovy pfed hlukem a na zamezeni prenosu hluku z vytahové Sachty do
konstrukce budovy. Proto se Casto poZaduje oddilatovani vytahové Sachty od
konstrukce budovy. V takovém pfipadé nelze vytahové Sachty jako ztuzujici prvek
pouzit.

TTTTF'ITTT_" IMM,‘ ﬁ llnlluqﬁq
v
7 W

Spravné umisténi jadra Nevhodné umisténi jadra
— vznika kroutici moment T

w je zatiZzeni vétrem v rozsahu jednoho podlazi, W je vyslednice tohoto zatizeni
12



e Ztuzujici stény. Ztuzeni budovy musi odebrat tuhé vodorovné stropni tabuli 3
stupné volnosti — stropni deska se nesmi posunout v Zzadném ze dvou navzajem
kolmych sméri a nesmi se pootocit. Protoze sténa odebira stropni tabuli pouze
jeden stupen volnosti (pouze ve sméru své stfednice v pudoryse) je tfeba do
pudorysu vlozit nejméné 3 stény. Pro jejich polohy plati, Ze se jejich osy v pudoryse
nesmeéji protinat v jednou bodé (mohlo by dojit k pooto€eni stropni desky kolem
tohoto bodu) a to ani v bodé nevlastnim (v nekonecnu) — nesméji byt vSechny 3
rovnobézné.

I

#0b m cauy /? W/

Spravné umisténi ztuzujicich stén Nespravneé umisténi stén, jejichz stfednice
se protinaji v jednom bodé

e Ztuzeni pomoci diagonal (pfihradové ztuzidlo). Bézné u ocelovych konstrukci, u
betonovych konstrukci se vyskytuje zfidka. Pro pocCet a polohu pfihradovych
ztuzidel plati stejna pravidla jako pro ztuzZujici stény.

8.6 Zelezobetonové skelety

Podle toho, jakym zplUsobem je zajisténo vodorovné ztuzeni stavby, je tfeba rozliSovat
skelety ztuzené (ram s neposuvnymi styCniky) a neztuzené (ram s posuvnymi styCniky).
Pokud je to mozné, snazime se vzdy do konstrukce vlozit néjaky ztuzujici prvek — tedy
pouzit ztuzeny skelet, protoze je to ekonomictéjSi feSeni. Vodorovné zatizeni pak
prfevezmou ztuzujici konstrukce (stény, jadro) a vlastni skelet je mozno navrhnout pouze
na svislé zatizeni. Sloupy skeletu pak Ize navrhnout StihlejSi a rovnéz spotieba vyztuze je
mensi.

Podle orientace hlavnich rama (pravlaku) Ize rozliSit skelet s podélnym a pfi€nym nosnym
systémem.
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8.6.1 Skelet s tramovym stropem

Klasicky systém deska-tram-privlak-sloup, ve starSi literatufe nazyvany také Hennebique
systém.
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Z hlediska uspofadani je vyhodné, kdyZ ma skelet v kazdém sméru alespon tfi pole, jejichz
rozpéti se pfilis nelisi.

Tramy a pravlaky Ize pfi pfedbézném posouzeni zjednodu$ené uvazovat jako spojité
nosniky.

Tramy jsou usporadany tak, aby mezi sloupy byl pokud mozno lichy poCet poli (nej¢astéji 3
pole) tak, aby nebylo pole pravlaku zatizeno tramem uprostfed a nevznikala uprostied
pole Spicka momentu. Minimalni tlouStka desky (s ohledem na tloustky kryci vrstvy)
s rozpétim vétsSim, nez 1,50 m, je 70 mm. Pokud uvazujeme tloustku spoijité desky zhruba
1/30 z rozpéti, vychazi pro bézné budovy s béznym zatizenim optimalni vzdalenost trama
kolem 2,0 — 2,50 m.
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Vyhody klasického skeletu Hennebique jsou:
- Uspora betonu (v porovnani s ostatnimi druhy skeletl vychazi obvykle nejmensi)
- Mdze fungovat jako ram v obou smérech - tedy jako neztuzeny skelet
- Bezproblémové provadéni prostupu ve stropé

Nevyhody:

Velka pracnost, dlouha doba vystavby

SloZité a drahé bednéni

Velka stavebni vySka stropu

Tenké desky jsou citlivé na betonaz za nizkych teplot

Dnes se s ohledem na vySe uvedené nevyhody pouZziva pouze vyjimecné.
8.6.2 Skelet s kfizem armovanymi deskami a obousmérnymi pravlaky

Jde o kompromis mezi klasickym Hennebique stropem a bezprivlakovou deskou.

Vyhody:

- Jednodussi bednéni, v ramci jednoho pole skeletu plochy strop

- Po obvodé ulozena, kfizem armovana deska je pomérné usporna

- Bezproblémové provadéni prostupu ve stropé

- Muze fungovat jako ram v obou smérech - tedy jako neztuzeny skelet

Tento systém se dnes hodné pouziva.
8.6.3 Skelet s podélnymi nebo pfi€nymi priiviaky a nosnikovymi deskami
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Vyhody:

- Jednoduché bednéni, mezi pruvlaky plocha deska, ve sméru pravlaki umozni
bezproblémové vedeni instalaci

Nevyhody:
- VyS&Si spotifeba betonu

- Skelet potfebuje ztuzeni ve sméru kolmo na tramy (v tomto sméru netvofi tuhy
ram).
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8.6.4 Bezpruvlakova deska (strop se skrytymi hlavicemi)

Deska konstantni tloustky s rovhym podhledem, lokalné podepfena sloupy. Doporucuje se
desku po obvodé doplinit obvodovym ztuzujicim zebrem, na kterém obvykle stoji obvodovy
plast budovy. V opacném pfipadé hrozi prihyb volného okraje stropni desky a poruseni
obvodového plasté trhlinami.
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Vyhody:

- Nejjednodussi bednéni

- Nejrychlejsi realizace stavby

- Bezproblémoveé vedeni instalaci pod stropem
- Nejmensi celkova stavebni vySka stropu

Nevyhody:
- Nejvétsi spotieba betonu
- Problémy s vétSimi prostupy v blizkosti sloupl (oslabeni prafezu, namahaného na
protlaceni sloupu deskou
- Potfebuje ztuzeni v obou smérech

Dnes jeden z nejvice pouzivanych systémdu.
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8.6.5 Hribovy strop s hlavicemi

Varianta pfedchoziho systému, pouZitelna pro vétsi rozpéti (orientacné nad 7,50 m), pfi
kterych jiz bezprivlakova stropni deska vychazi pfilis neekonomicka.

Casto se pouziva pii vétSich rozpétich a vétsich zatiZzenich, zejména v podzemnich
podlazich. Umozni bezproblémové vedeni instalaci pod stropem v obou smérech mezi
hlavicemi, mala staveni vySka stropu umozni minimalizovat celkovou konstrukcni vysku
podlazi, coz je v podzemnich podlazich zvlast dalezité.
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8.7 Sténové konstrukce

Pouziva se pro bytové domy, ubytovny, hotely apod., kde Ize nosné stény vyuzit jako
délici stény mezi byty, na které jsou kladeny pozarni a akustické pozadavky.

VétSinou se pouziva jako pfi¢ny nosny systém, v pfipadé slozitéjSich pudorysl jako
kombinovany obousmérny.

Bézna tloustka stén (s ohledem na technologické divody — mozZnost vioZeni betonovaci
roury profilu kolem 100 mm mezi obé vrstvy vyztuze) je 180 az 200 mm. U
prefabrikovanych panelovych konstrukci (panely Ize betonovat do forem ,nalezato®) Ize
pouzivat tloustky stén 120 az 150 mm.

Protoze ve spodnich podlazich bytovych domu je €¢asto nutno feSit parkovani pro osobni
automobily, je i v téchto pfipadech €asto nutné pfejit na sloupovy systém. Pokud je nad
sloupovym podlazim plna stény, necini pfechod vétSinou problémy. Pokud je sténa
v podlazi nad sloupovym podlazim oslabena dveinimi otvory, je tfeba pod stropem
sloupového podlazi navrhnout pfechodovy tram. Tento tram také pomuze svoji vySkou
roznést velké koncentrované zatiZzeni ze sloupu do tenci stény (ktera je Casto z betonu
nizsi pevnostni tfidy, nez sloup).
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8.8 Kombinace sténového a skeletového systému

Ploché pilite tloustky 200 az 250 mm v kombinaci s bezprivlakovou stropni deskou.
Systém poskytuje vétSi volnost v dispozicich, nez sténovy systém. Pilife Ize skryt do
tloustky dodate¢né vyzdénych keramickych pficek (Porotherm AKU), pod stropem nerusi
pravlaky.

8.9 Reseni schodisté

Schodistova ramena se i u staveb z monolitického Zelezobetonu s ohledem na pracnost
bednéni na misté Casto navrhuji z prefabrikovaného betonu. Podobné jako u vytahovych
Sachet, pozaduje klient (nebo architekt) ¢asto oddilatovani schodisté od navazujici nosné
konstrukce tak, aby se hluk ze schodisté nepfenasel do konstrukce domu. Existuji riizné
systémy pro preruseni akustickych mostl ve schodisti.
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Treppenlauf

Podest

schwimmender
Estrich

Prefabrikované rameno ulozené na lozisko pro pferuseni prenosu zvuku,
v podlaze podesty je zvukova izolace
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Odhluénéné lozisko ulozeni podesty

Podesta

Podesta

Odhluénéni celého schodisté ulozenim podest a mezipodest pomoci lozisek
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8.10 Reseni vytahové Sachty

V minulosti byla Zelezobetonova vytahova Sachta Casto vyuzivana jako Zelezobetonovy
tubus, ktery byl soucasti ztuzujiciho jadra budovy. V sou€asné dobé nelze u nékterych
typu budov — typicky u bytovych domu v pfipadech, Zze obytné mistnosti sousedi
s vytahovou Sachtou — toto FeSeni pouzit, protoZze souasné predpisy a pozadavky na
komfort obytné budovy vyZaduji oddéleni Zelezobetonové vytahové Sachty od okolni
nosné konstrukce tak, aby se do konstrukce budovy nepfenasely vibrace a strukturalni
hluk od vytahového stroje. Tento problém je nutno FeSit akustickou izolaci — jednim
z moznych (a €asto pouzivanych) feSeni je FeSit vytahovou Sachtu jako ,Sachtu v Sachté*
podle nasledujiciho obrazku. Tloustka stény vnitini vytahové Sachty se obvykle voli 150 az
160 mm.

Masivni konstrukce s celkovou
vykazanou hmotou minimainé 480 kg/m®
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Dynamicky mékka mezivrstva
(napf. mineraini viakno)

Sachta vytahu
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8.11 Temperovani ¢i chlazeni betonovych stropnich desek

Do Zelezobetonovych stropnich desek Ize ukladat nizkoteplotni systémy vytapéni nebo
chlazeni stropni desky. Je ur€eno pfedevSim pro kancelafské a administrativni budovy.
Nizkoteplotni systém mulze vyuzivat nizkoteplotni zdroje energie, jako jsou tepelna
Cerpadla. Topné nebo chladici médium koluje v potrubi priméru 15 az 20 mm, které se
uklada do stfednicové roviny desky, nebo ke spodnimu povrchu desky.




