Betonové konstrukce I1/5

Prefabrikované a prefamonolitické
vicepodlazni stavby



Prefabrikované zelezobetonové konstrukce

Vyhody oproti monolitu

 KratSi doba vystavby

e Usnadnéni vystavby v zimnim obdobi

 Snadnd moznost pouziti predpjatych a odlehéenych prvku
e Vyssi zaruka kvality betonu

* Vysoka presnost tvaru prefa prvku (kovové formy)

e Vyssi kvalita povrcht

e VeétsSi rlznorodost a barevnost povrchU

 Moznost rozebiratelnosti konstrukci



Nevyhody prefabrikovanych konstrukci

 Doprava tézkych a rozmérnych dilct

* Manipulace na stavbé s tézkymi dilci

* Nutnost respektovat skladebné moznosti prefa konstrukce
(nelze napriklad navrhovat krizem armované desky)

 MensSituhost stykl i celé konstrukce

 Naroky na presnou montaz

e Svarovani na stavbé (ne u vSech systému)

* Nutnost vyztuzovat prvky pro stadia pri montazi a dopravé



Doprava rozmérnych prvku

* Prevaziné po silnici

 Casto nadrozmérny naklad — drahé

e Délka vaznikt 30 i vice metru

* MozZnost dopravy muze byt
rozhodujici pro realizovatelnost stavby
(napf, kruhové objezdy na trase)
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Montaz prefa konstrukce

Obvykle nékolika mobilnimi jefaby
(autojeraby) nosnost i pres 50 tun
Montaz ustupem (vice podlazi najednou)
Vézové jeraby spisSe vyjimecné

(obvykle nemaji dostate¢nou nosnost) AP
VéZovy jefdb sahne ,za stavbu” \§ "'; o O WA BT .




Mobilni jerab
nosnost 100 tun

LTM 1100-4.1
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Max. nosnost:
Max. vyloZeni:
Délka ramene:

100t/2,5m
54m/09t
52m+19m
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Typické skladby a rozdily mezi monolitem a prefa konstrukci
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Typické pouziti prefabrikace

Obecné v pripadeée pravidelnych konstrukci
s casto se opakujicimi prvky — vyjimky — Tancici dim

Panelové soustavy — sténoveé systémy pro bytovou vystavbu
Vicepodlazni skelety — sloupové systémy pro obcanskou vybavenost
Halové stavby

Prostorové prefabrikované bunky (garaze, trafostanice..)

Jednotlivé prefabrikaty (preklady, stropni desky..)

V dopravnim stavitelstvi — mosty, silnicni panely, protihlukové stény..
Ve vodnim stavitelstvi — trouby, Sachty, skruze, nadrze...



Sténové systémy

Panelové budovy

* Rozvoj typizovanych panelovych systémi S
po 2. svétové valce — nebylo nutno navrhovat prvky
- existovaly katalogy prvkU i celych sekci dom

* Vsoucasné dobé vyrabéji pouze (atypické) panely na zakazku

* Dnes je panelova vystavba spise vyjimkou




Typizované panelové soustavy pro bytovou vystavbu — pfiklady CR

’

e Typicky pricny sténovy nosny systém, nenosna fasada|

* G40 1953 rozpon 3,6 m

e G57 1957  rozpon 3,6 m

 T06B 1962 rozpon 3,60 m

e TO8B 1962 6,0m

 BA-NKS 1971 2,4;3,0a4,2m

e VVU-ETA 1974 3,0a6,0m

e OP1.21 1980 1,8;2,4;3,0a4,2m

e OP1.31 1988 posledni, postaveno malo byt(

e Vystavba ukoncena kolem roku 1990 — dnes modernizace

Panelovy diim TO6B

TO6B
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Tancici dum Praha — 1994-1996

Vlado Milunic, Frank O. Gehry

* Prevazné monoliticka nosna konstrukce

Tvarove slozité prvky jsou prefa -

(zakfivené sloupy, obvodové panely) | i e

e 99 ks obvodovych sténovych panel, Aar
kazdy panel ma jiny tvar

* Panely rohové veze jsou nosné, tl. 250 mm,
panely priceli jsou nenosné, tl. 120 mm

Digitalni model CATIA



Vicepodlazni prefabrikované skelety

Drive typizované skeletové systémy — katalogy prvk
Dnes se projektuji pouze atypické stavby
Prvky se vyrabeéji na zakazku

Prubézné sloupy
= RychlejSi montaz
= Pravlaky osazené na konzoly sloup
= Meéné svarovani
= Pravlaky jako prosté nosniky
= Mekci konstrukce
Prubézné pravlaky
" Pracnéjsi montaz
= |ze navrhovat spojité nosniky
(nizsi pravlaky)
= Sloupy i pravlaky se zpravidla svaruji
= Celkoveé tuzsi konstrukce Ztuzidla viozena

Typ skeletu urci specialista zakladové patka s kalichem




Zakladani prefabrikovanych staveb

Zakladové patky s kalichem
pro kotveni sloupu

t=ca 1.5"hbis 20°h
nach stat Erfordermissen




Priklady prefabrikovanych patek

2.1.3.3. Prefabrikované patky

® obvykle u montovanych
skeletovych konstrukci

® vzdy vyztuzené
m rozmeéry jako patky monolitické

» na prefabrikované podkladni dilce
nebo na monolitickou roznaseci
desku tl. 100 -150 mm

m jako patka pina nebo kalichova

min. 100

min. 50




Prefamonoliticka patka
s kalichem
pro vetknuti sloupu

Monoliticka patka
+ prefabrikovany kalich




Hlavice pilot s kalichem
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Zakladoveé prahy

* (Osazuji se jako nosniky na zakladové patky nebo hlavice pilot
* Nesou obvodovy plast budovy (nebo ztuzujici sténu)
 Mohou byt pIné, nebo sendviCové zateplené

S0P 01 = zatapleny pldic S0P 02 ~ zetepleny plest & relidfem

HEZATEPLENYT PLAST

L2 - DELKA | HE ~ V¥SKA | B2 - SfEza |
PAMELL (MM} | PANELL (MM} | PANELD (M0}
BT 0o TED B0 [BOD po - izg |
, L. . EATEPLENY PLAST
Ll = DELEA | H1 -~ V¥SKA Bl — SlKa TL T2 T
FAMELU (MM) ] PANELU (MM} | PANELU (MM) (WK (MM} | (MM}
DO 5000 230—-270 o 80-L20 &0
© HAD 5000 2E0-300 120 |&o=120 | * &0




Sloupy vicepodlaznich budov

 Prubézné pres vice podlazi (pruvlaky jsou osazené na konzoly)
 Délené sloupy po patrech (pruvlaky probihaiji)
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Pribézny sloup pres Ctyri podlazi

Osazeni privlaku
na prabézny sloup




e Stavba skeletu
& s prubéznymi sloupy

=



Pravlaky a ztuzidla

Pravlak — hlavni nosny prvek, nese stropni panely
Ztuzidlo — propojuje (ztuzuje) konstrukci ve sméru
kolmo na privlaky (rovnobézné se stropnimi panely)

400
200 500 200
T +—=
200, 265, 320,
( ! 400
100, 200, 300,
400
max. 900
200
‘ \__ l200,265,320,
| J I 400
100, 200, 300,
400

max. 700



Ocelobetonové pruvlaky Delta Beam pro bezpruvlakové stropy

e Alternativva k zelezobetonovym nebo predpjatym pruvlakim
e Drazsi, umozni konstrukci stropu bez viditelného pruvlaku
* Pozarni odolnost 60 minut i vice (jako Spirolly, i vice)

bottom plate

beam ledge



Montaz skeletu s pruvlaky Delta Beam

111111




Stropni panely

e  PIné zelezobetonoveé — dnes vyjimeéné

e Dutinové zelezobetonové - dnes vyjimeéné
 Dutinové predpjaté — obvyklé feseni prefa strop(
« Predpjaté TT panely — na velka rozpéti a zatizeni

D: STROPNI PANELY

1) S MEHKDU VYZTUZI 2} PREDPJATE PANELY SPIROLL
.‘- OOO :[150 213, 230 OOO OOO ]1511. 250, 300
500, 600 E200
10040, 1200
3) PREDPJATE TT-PANELY 4) FILIGRANOVE PANELY
/ / \-
| 1; \ ‘.—; ]g : W W ]
8 %,___

] 1200, 1500 } B = 24#}0 {HAX} I
1800, 2400




Predpjaté dutinové panely Spiroll a Partek

SP250

H.A.M.5. prefa a.s.
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Dutinovy panel tl. 250 mm

Zakladni technické udaje

TlouZtka [mm]
Plocha prifezu [m?]
Wlastni hmatnost zalitého stropu [KN/m?]
Transportni hmotnost betonu [KN/m®]
Zalivkovy beton do spar min. C16/2@ [I/m?]
Min. dloZnd délka [mm)] (dle podkladu)
Vzduchovd neprizvutnost [dB] R‘wl

A
Krotejova neprizvutnost [dB] L
Pokarni odolnost (standardné)*
Tepalmy odpor [m*K, W]

Tiida betonu

Trida pfedpinaci oceli

258
8,164
3,446

3,78

725

lae

51
T4

RE| 6@

8,18

C45/85
Y186857 Relax 2

*\yE5i poZdrni odolnost prosim konzultujte s obchednim oddélenim

H.AMN.S prefaa. s

Sitky zGzenych panelt [mm]

375 Goe 82a 1858
« Skladebny rozmér panelu je 1208 mm
Mozné vyhraby [prostupy)
=4 ——3
| - I000 |
Famges r( "'_:r_
- H -
- b4 }

* ale max. 1/3 délky panelu

« Velikost otvord je ovlivnéna vyztuZenim a zatizenim panelu SP.

« Stropni dutinoveé panely jsou vyrébény jako konstrukéni panely bez
povrchove Gpravy. Mohou vykezovat 5 % vzduchowych pon z celkove
plochy panelu a vzhledem k pouZivdni pfirodnich materidld rozdily
w barevném odstinu.

Modulové rozméry [mm] [+5/-25)

a= 318, 542 b = 116, 340, 564 £ =210, 434
Typ vyztuzeni
Priifezové charakteristiky Délky panelu [m]
" +
ﬂ‘[:::r::]wE A[:n::]e [KNmL:'.'E.EG m] | [KN m'.'f':.dzn m] [KNEE@ m] AS a,a L) | || =
SP250 osovd lan od 10 povrchu 35 mm Mz ich i[KN/m?]**
SP2508 8/8X 2] 416 62,00 119,00 99,00 2500 | 12,26 | 531 | 213 " "
SP250 0/6 [:] 558 108,08 164,80 106,080 2500 | 1721 | 809 | 398 | 2,61 ®
SP25008/8 2] 744 132,48 215,00 111,08 2500 | 1817 | 1078 | 556 | 3,98 | 279
SP250 0/10 [:] 3389 151,08 263,00 119,00 2500 | 19,71 | 1268 | 682 | 503 | 3,66
SP250 4/6 372 558 102,08 166,00 114,00 2500 | 1609 | 745 | 349 ® ®

Bézné tloustky panel( jsou
150 az 500 mm

* Rozpétido 16 m

* Sitka vidy 1200 mm, lze zUZit
* Pozarni odolnost REI 60

* Maji pouze predpinaci vyztuz
* Nadvyseni az 1/300 rozpéti

Vyhody
* Mala tloustka (1/40 z rozpéti)
* Prizniva cena

pfiény fez panelem
Partek 400




RGzné tloustky panell Spiroll

SP150

H.A.N.S. prefa a.s.

SP200

H.A.N.S. prefa a.s.

. 1200 } 1200
0 89 89 183 189 m
. ° m . . . * . x| =
E= = "
& = =]
4+ + + + + + + + +| = # %
- “ + * * - - * « "
A0, w2 L W2 L k2 L u2 L w2 L k2 L k2 L, k2 30, 0 P = P ™ ©
w2 ez 7 ez iz wf + + + +
- - - - i * “ " * 128 + 189 " 185 * 183 - 89 - 89 * 128
Priufezové charakteristiky Délky panelu [m] Prufezové charakteristiky Délky panelu [m]
A, nahofe A_dole M_* M, Vg A, nahofe A_dole M_* M, Vg
[mm?] [mm7 | [KNm/1,20m) | (KNm/L20m] | [KN/120m] | 2P 28 R =4 £ &) [mm?) mmd | (KNm/1,20m) | (kNm/Lzom) | (knpzem) | ° 58 6.8 2] 4.8 9.0
HCE150 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m*]** SP200 osova vzdélenost lan od spodniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m?]**
SP150 0/5X ] 260 29,30 39,80 57,10 250 | 1543 | 9,29 5,23 3,03 X SP20e 0/5X @ 260 40,00 58,00 70,20 14,97 | 8,58 5,13 3,07 x X
SP150 8/7X @ 364 34,60 54,60 57,20 25,0 | 20,52 | 12,28 | 714 | 4,34 | 2,65 SP200 0/7X 2] 364 56,00 80,00 72,70 18,82 | 1279 | 81@ | 530 | 3,46 X
SP150 8/9X 2] 468 39,30 68,50 57,10 250 | 21,81 | 14,28 | 843 | 526 | 3,34 SP200 0/4 3X 2] 528 82,00 118,00 76,60 19,95 | 1541 | 12,40 | 892 | 623 | 4,38
SP200 0/5 @ 465 72,00 105,00 75,40 19,61 | 1513 | 11,26 | 756 | 516 | 3,53
SP2ee 0/7 @ 651 100,00 143,00 79,30 20,74 | 16,03 | 12,92 | 10,71 | 8,07 | 587
SP20@ 5X/7 260 651 100,00 144,00 87,30 23,07 | 17,89 | 14,46 | 11,39 | 8,14 5,89
= 1200
pil FE ] el p1} =
s - -1 2
*
* + +* * 3 E
& 8
3| &
x * . . . E
; +* -4 -4 LAl L d *
L) 200 . ] i} k] 86 k] 88 3 00 [ ’.‘ ”’ .’* .', ,’H
i T t Z Z L W gmw uh Ju 7] )a 8, % M
1200 5 m
Prufezové charakteristiky Délky panelu [m] Priifezové charakteristiky Délky panelu [m]
A, nahofe A dole M_* M, Vo A, nahofe A_dole M_ 2% Mg, Vi
50 70 9.0 11,0 13,0 145 0 = | A |
[mm?] [mm?] [KNm/1,28 m] | [KNm/1,26m] | [KN/1,2@ m] [mm?] [mm?] [KNm/1,286 m] | [KNm/1,20m] | [KN/1,2@ m] &2 L el L L =
SP250 osova vzdal lan od dniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m?]** SP500 osova vzdalenost lan od spodniho povrchu 35 mm Maximalni charakteristické zatizeni [KN/m?]**
SP320 0/6 @ 558 153,00 220,00 159,90 25,00 | 1729 | 889 | 460 | 214 X SP500 0/10 (2] 930 420,00 599,00 311,00 25,00 | 21,88 | 13,35 | 6,51 | 4,72 X
SP320 0/8 2] 744 201,00 290,00 170,00 25,00 | 23,96 | 12,93 | 7,29 | 406 X SP500 8/12 @ 1116 500,00 714,00 329,00 25,00 | 2500 | 1703 | 872 | 546 | 3,24
SP320 0/10 (4] 930 250,00 358,00 181,00 25,00 | 25,00 | 16,83 | 10,00 | 6,03 X SP500 0/14 @ 1302 560,00 805,00 331,00 25,00 | 2500 | 19,94 | 10,37 | 672 | 4,24
SP320 4/10 372 930 248,00 356,00 198,00 25,00 | 2500 | 16,72 | 9,93 X x SP500 4X/16 208 1488 640,00 912,00 345,00 2500 | 2500 | 23,37 | 12,45 | 8,41 5,56
SP320 4X/14 208 1302 298,00 461,00 194,80 2500 | 2500 | 21,09 | 12,73 | 585 4,25 SP500 4X/20 208 18608 770,00 1108,00 370,00 25,00 | 25,00 | 2500 | 16,10 | 11,16 773




Vlyroba panelu na dlouhé draze a jejich déleni

1. Vytvareni nekoneéného
pasu vibrotazenim

<TLaRY |




Déleni panelu podélnym rezem

3. Upravy dilci podélnym fezanim

4. Skladovani dilct




Montaz stropniho panelu
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Skladebné moznosti stropu z predpjatych panelu

 Mensi otvory do mist dutin v panelu
* Velké otvory pomoci ocelovych vymeén mezi panely
e Zuzené panely podélnym rezanim v misté dutin (vyrobce udava sirky zGzenych paneld)




Predpjaté TT panely pro velka rozpéti i zatizeni

 Bézné pro rozpéti do 20 m

Predpjaté TT panely — Sifka B je 1,50 a2 3,00 m

— B (ref. size) —t

S h,
t __a, |
e 1 - a; T - Il-
-+ +—bg—
Tloustka celého prvku /i (mm)
» Tloustka desky fiy
mi’gﬁ“ ! Fy=120 mm hy=150 mm he=200 mm
Zati¥eni bez viastni thy (kKN/m’)
35 | 50 7.5 00 | 150 | 200 | 250
6,0 320 350 400
1.5 420 450 500
10,0 420 520 550 600
12,5 520 620 650 150 800
15.0 620 720 750 850 900 1000
175 | 720 820 850 950
20,0 920 950




Vicepodlazni skelet s modulovymi rozpétimi panelt 15 m




Prefabrikovana schodiste

Ramena schodisté rovnobézné s ramy skeletu

schodistovy tram
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kolmo na ramy skeletu

te

Ramena schodisté schodis

schodistovy panel
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Prvky schodiste

TYP III
RAMENO SE SCHODISTOVYMI STUPNI

POVRCHOVA UPRAVA :
A) BEZ POVRCHOVE UPRAVY
B) TERACO




Typické styky skeletU vicepodlaznich staveb
 ,Capkdv styk” — klasicky svafovany styk sloup — pravlak sloup
* Sloupy délené po patrech, spojité pruvlaky

//
‘

N

otvory pro variantu

loZzna malta sloupu Sitky sloupii




Sroubovany — rozebiratelny styk sloup(l

14 | CONGRETE ConmECTIONET



Pohled na podhled smontovaného stropu

* Typické proporce prefa skeletu
* Montovany skelet je mékc¢i a umozni vétsi délky dilatacnich celkt nez monolit




Detaily styku skeletu




Dilatace prefabrikovanych staveb

v Vv v

Kvalitni materidly (bézné C50/60), stihlé prvky
Dilatacni celky vétsi, nez u monolitickych konstrukci
Velmi zalezi na rozlozeni tuhych prvku po pudoryse (schodisté)

v v v

Délka dilatacniho celku bézné 80 —90 m

EJ.
B y J _ _ 150' OR LESS
. NOTGREATER | NOT GREATER '|
] THAN 300’ ”'| THAN 300’
-
L
M
FAL NN FFALE NN FAAS N
FAL NS AP NN AR NN A A RN, AL NN A 7

b CENTER OF RESTRAINT
CENTER OF RESTRAINT



Prefamonolitické stavby

 Nejcasteji filigranoveé stropy
e  Filigranova deska tloustky 60 — 80 mm + monolitickd membrdna

 UlozZeni desky na pruvlak obvykle 35 mm
«  Kombinuji vyhody prefabrikovanych a monolitickych staveb

* Nepotrebuji bednéni
Pozmonolitnéni se chovaji jako monoliticka stavba (velka tuhost)

Filigranové privlaky

TYP Iil-

BROVLAKY 5 VYONIVAIC] v¥ZTUEl ~ SLoUZ! PRO YYTVAREMN sPhafeNvcH
STROPNICH KonsTRUKCT, UKIADANT NA zﬂ_uvr SLOVP( NEBO NA KONIOLY.

™P I TYF 111 TYP HI-0 TYFP 1II-0R
urLApAN] NA ZHLAV] sLoup( UKLADAM] MA KOMZOLU OBVODAOVY PROVLAK OBYODOYY PROVLAK
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400
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Desky osazené na tramy

/7 7

Pred betonazi membrany




Detaily styku desek a pruvlaku

pripadna horni
nosna vyztuz a
rozdélovaci vyztuz

zmonolitAujici
nabetonavka

vyztuzeni
styénych spar

filigranova vyztuz

prefa desky <[ ey
‘. et s ) o o ¢ .\_ : : o
spodni nosna —_— prefabrikovana
vyztuz prefa desky // ~._deska
monoliticka cast
desky a horni pfiruba §itka vodorovné
praviaku pracovni spary
: =
vyska prafezu AN 4
pro pfenos sil mezi T °m° " T L

stojinou a deskou y_ T o

prefabrikovana prefabrikovana
¢ast pruviaku &ast stropni
desky
montazni

ulozeni desek —+=



Filigranové stény

* Jedna z moznosti reseni stén bilé vany — neni nutno tésnit otvory
po spinacich tycich

beschichtetes.
Fugenblech




Technologie zvedanych stropu —,,lift slab“

e Patent USA, po roce 1950, betondaz na stavbé

« V Ceskoslovensku se v letech 1960 a7 1990 postavilo asi 100 staveb

* Nejprve se vybetonuji ztuzujici jadra a sloupy

* Nasledné se na zemi vybetonuji stropni desky, které se posléze zvednou
do finalnich poloh

* Nepotrebuje bednéni

* Dnes se v CR nepouziva

Slabs to be lifted are stack-cast on top of the floor slab.
A bond breaking material is used between slabs.

Slabs are lifted to final location.
Lifting sequence and
necessary column

extensions are

indicated on the

structural drawings.

Figure 1. The Iift slab technique reduces costs for multistory buildings by eliminating most formwork. A typical lifting
sequence is illustrated above.




Budova Krajského uradu Liberec — metoda zvedanych strop(

e Pdvodné SVUT — Statni vyzkumny Ustav textilni
* Architekt Zdenék Plesnik

* Realizace 1976 -79

e 21 podlazi, vySka 78 m

e Vytah paternoster z roku 1971
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