Betonové konstrukce I1/6

Prefabrikované halové stavby,
prumyslové podlahy



Prefabrikované halove stavby
Typické skladby halovych staveb

Bezvaznicova jednolodni hala

Typické vzdalenosti pricnychvazeb6m ™
Typicka rozpéti hal do 30 m (nejcastéji 24 m)
e Ztuzeni vetknutymi sloupy |

e Ve stitu stitové sloupy + stitovy tram

* Pricné vazby propojuje obvodové ztuzidlo




Dvoulodni bezvaznicova hala

D) Dvoulodni hala s vaznicemi




Doprava rozmérnych prvku

* Prevaziné po silnici

 Casto nadrozmérny naklad — drahé

e Délka vaznikt 30 i vice metru

* MozZnost dopravy muze byt
rozhodujici pro realizovatelnost stavby
(napf, kruhové objezdy na trase)
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Montaz haly
mobilnimi jeraby




Mobilni jerab
nosnost 100 tun

LTM 1100-4.1
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Zakladové patky s kalichem
pro kotveni sloupu ®

adani prefabrikovanych staveb —

nicky vetknuté sloupy do kalicha
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Hlavice pilot s kalichem
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Zakladove prahy

Osazuji se jako nosniky na zakladové patky nebo hlavice pilot
* Nesou obvodovy plast budovy (nebo ztuzujici sténu)
* Mohou byt plné, nebo sendvicové zateplené
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Zakladové prahy funguiji jako nosniky
osazené na patky nebo na hlavice pilot

* Na prahy navazuje obvodovy plast haly
e V\yrezy prahl v misté vrat

Uprava prahu v misté
nakladaciho mustku haly



Lehky obvodovy plast haly

* Lze montovat vodorovné na sloupy
* Typicky pfenese vitr na 6 m
e Alternativné lze montovat svisle

na obvodova ztuzidla nebo pazdiky




Typicka bezvaznicova hala s jerabovou drahou
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Typicka hala s vaznicemi bez jerabu

-




Prvky halovych staveb - sloupy ha
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Sloup s jer. drahou Vierendeellv sloup Uprava sloupu v paté
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Vazniky plnosténné =

A. VAZNIKY
PRIMOPASY
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| L = 2,00 — 24,00

H = 0,06 — 0,08 L
B =03 ~-048m
Bl = 0,1 - 0,15 m
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— H = 0,08 ~ 0,08 L
! | : 1 ] B =03-05m
— Bl = 0,1 - 0,15 m
I - . L = 12,00 — 30,00 I

Zelezobetonové T — vazniky na rozpéti 12 — 27 m — vyska asi 1/14 L
Pfedpjaté I vazniky na rozpéti 24 — 32 m — vyska vazniku asi 1/18 L



Vaznice
Vyska vaznice je typicky 1/20 z rozpéti
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Purlins are mainly used in industrial storage buildings
where light roof coverings such as steel sheet decking,
corrugated slabs, cellular concrete slabs, etc, are used.
The span of these elements is generally limited to about 3
to 5 m and secondary prestressed beams are needed to
bridge the distance between the portal frames. The latter
can be at larger distances, up to 12 and even 16 m. In this
way large open halls can be constructed in an economical

way.
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Typicka skladba strechy haly

 Hydroizolacni félie
* Tepelna izolace z mineralnich desek
* Nosny trapézovy plech (vyska viny 150 — 160 mm, tl. plechu 1 mm)




Detaily styku prefabrikovanych hal

Osazeni vaznikU na sloup
 Shora na sloup nebo na pruvlak
Do vidlice ve sloupu (nebo na pruvlaku)




Osazeni vazniku shora na pruvlak




Osazeni vazniku do vidlice v hlaveé sloupu




Leva strana osazena shora, prava strana osazena do vidlice




Montaz predpjatého vazniku na rozpéti 39 m (extrém)
Vyska vazniku 2,20 m (1/18 z rozpéti)




Dilatace prefabrikovanych hal
* Kvalitni materialy (bézné C50/60), stihlé prvky
* Dilatacni celky vétsi, nez u monolitickych konstrukci i prefa skelet(

e Velmi zalezi na rozlozeni tuhych prvkl po pldoryse (schodisté)

Vv v v

 Délka dilatacniho celku bézné 80 —90 m



Prihradové vazniky zelezobetonové nebo predpjaté
Dnes vyjimecneé — pracné, dnes se nevyrabeji a nepouzivaji

U predpjatych vaznikl hrozi koroze predpinaci vyztuze

Na obrazku je dodatecné predpjaty vaznik na rozpéti 24 m
dodatecné sepnuty ze Ctyr dilU

Detail ulozeni vazniku



Predem predpjaté spinané vazniky na rozpéti 18 a 24 m
Vaznik SPP 6-18/6 navrZzeno v roce 1961

Beton B400 (C28/35 ZatiZeni stfeSnim plastém 2,10 kN/m2 R R = 13%
Vyztuz dolniho pasu 4x12p P4,5 Zatizeni vazniku podvésenymi topnymi panely 0,50 kN/bm P dvééenv ierab 0 nosnosti 5’th’n\j
Vnesené piedpéti 995 MPa Zatizeni snéhem 0,75 kN/m2 At ] S ‘A‘ el T e a8 ooy ) ~fos,
Predpéti na konci Zivotnosti — 50 let 750 MPa ZatiZeni podvésnymi jefaby — styéniky dolniho pasu |Gl dwpsT L e T T
Predpinaci sila na konci Zivotnosti — 50 let 4x143 =572 kN Re 5B, . oo e 2008 sy T _I‘?L i
Kharakteristicka pevnost vyztuze — CSN 73 0038 | 1650 MPa - 965kg . e o ¢ .. 95
Navrhova pevnost vyztuze — CSN 73 0038 1120 MPa S T o8, 08 & ot piamg 0o Eual

* Predpjaté spinané vazniky se pouzivaly predevsim v letech 1960-1965

* Vazniky lze identifikovat podle zdvojenych svislic ve tretinach rozpéti

* V dUsledku nekvalitni injektaze kanalk( s predpinaci vyztuzi hrozi koroze vyztuze
 Rada konstrukci je dnes v havarijnim stavu



Pétilodni primyslova hala s wierendeelovymi sloupy
a dodatecné predpjatymi vazniky na rozpéti 18 a 24 m

Konstrukce ze 70 let minulého stoleti — dnes se prihradové vazniky nevyrabéji




Priklad montované haly z roku 1975
Vazniky s rozpétim 18 m s predem predpjatym dolnim pasem, vierendeelovy sloupy
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Detail osazeni vazniku na sloup
Tazené diagonaly vaznik( pouze z betonéarské oceli




Tenkosténné kazetoveé
stresni desky

* Tloustka desticky 30 mm
e Na starSich stavbach
* Dnes uz se nevyrabéji
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Specialni systémy prefabrikovanych hal — Bashallen
do rozpeéti 32 m




Prumyslové podlahové desky
Vyuziti

* Prumyslové vyrobni a skladovaci haly
* Velkoplosné prodejny
* Parkovaci plochy v budovach i venku

Pozadavky

* \/ysoké naroky na rovinnost i kvalitu povrchu

* Sitka trhliny maximalné& 0,1 mm - CSN 74 4505 Podlahy

* \lysoké naroky na unosnost — 3 az 15 tun/m?

* Drive pod stroje zaklady — dnes casto na podlahové desky
* Casto ve $patnych zakladovych podminkach



Podlaha ve skladovaci hale s regaly

Z\ TR

VNN A NG

"

«
)
N
13

o
¢

[
!
.

d

X4
A \ “/'
A

7~ /NN AN
\

X

/ll
a—
b

'*i

|

LY

‘l



Podklady pro projekt podlahové desky

 Pozadavky na zatizeni

 Vlastnosti podlozi — IGP

 Pozadavky na rovinnost

e Pozadavky na povrchovou upravu

 Pozor na podlahy ve skladech se
systémovym zakladanim v uzkych ulickach

Vypocet podlahové desky

e TR 34 Concrete Industrial Ground Floors
Britsky predpis (Ceska norma neexistuje)

e  CSN 74 4505 Podlahy



Pozadavky na zatizeni

*  Plosné, rovhomeérne, po castech vystridané zatizeni

Vv v v

Bézné 3 — 10 tun/m?, rGzné usporadani zatizeni
Vypoctem lze stanovit kritickou Sirku zatizeného pasu
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Lokalni zatiZzeni (sloupy vestaveb, sloupky regald..)
Bézné 50 az 150 kN na plose 150 x 150 az 250 x 250 mm

Dynamické zatizeni kolovym tlakem (VZV, nakladni auto)
Nosnost voziku 1 az 8 tun
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Podlahy hal

se systémovym
ukladanim

v uzkych ulickach

Extrémni naroky

na rovinnost podlahy -
- zpravidla nutno
podlahu zbrousit

Zvlastni predpisy




Druhy podlahovych desek

* Desky z prostého betonu - vyjimecné

* Dratkobetonové desky

* Dratkobetonové desky s pridavnou vyztuzi
 Zelezobetonové desky

 Desky dodatecné predpjaté — vyjimecne



Dratkobetonové desky

* Beton C25/30 - C30/37 XC2

* Tloustka obvykle od 140 do 260 mm

* Ocelové dratky obvykle ¢ 1 mm/délka 50 — 80 mm
e Obvykle 20 —30 kg/m?3 betonu




Zelezobetonové desky

* Typicky vyztuz pri obou povrsich siti KARI
draty 6/150 x 6/150 mm az 8/100 x 8/100 mm

* Pro velmi zatizené desky vdzana vyztuz z prutd ¢ 10 — 14 mm
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Dodatecné predpjaté desky - bezesparé desky pro velka zatizeni




Vyztuz predpjaté prumyslové podlahové desky
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Povrch desky

* Hlazeny a lestény vrtulovou hladickou

* Opatreny mineralnim vsypem — zvysena tvrdost

* Brouseny povrch

* Brouseny a lestény povrch

e Zdrsnény kostétem

* Ryhovany povrch - protiskluzny

* Opatreny stérkou — v parkovacich domech proti solim
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Povrch lestény vrtulovou hladickou
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Hlazeni a lesténi povrchu vrtulovou hladickou




Brouseny povrch podlahové desky v supermarketu




Brouseny a lestény povrch podlahové desky




Dratkobetonova podlahova deska s polyuretanovou stérkou




Zdrsnéni betonového povrchu kostétem - striaz




Detail stridze




Spary v deskach

 Obvodova oddélovaci spara
e Dilatacni spara
* Rezana spara fizeného smrstovani

Obvodova oddéelovaci spara BEZ C—(’
* Po celém obvodu desky OEMODOVA' SPARA
* Vcetné vnitfnich sloupu 1 K 38/100088/100 EXTRUDOVANY P
° 1 i PRILOZKA 8R1 150 rmrm
Typicky Mirelon tl. 10 mm o 0 PO_150 \ \ 1
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Dilatacni spara — klasické reseni se smykovymi dilatacnimi trny
V misté objektové dilatace — zhruba po 50 m

25mm
S0mm— [—300mm—

rMesh reinforcing

or encased in sleeve and
membrane cap to allow movement



Umozni vodorovny posun, zabrani svislému posunu



Rezané spary rizeného smrstovani

» ReZou se do 24 hodin po vybetonovani diamantovym kotouéem
* Rez do hloubky 1/3 tloustky desky

* Vyplnit trvale pruznym tmelem

» Vzdalenost asi 30 x tloustka desky (max. 6 m)
* Bezesparé desky — vice vyztuzené, délka pole az 30 x 30 m
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Rezané spary fizeného
smrstovani betonu




Podlozi desky

* Rostla zakladova puda — pisek, stérk
 Uméle vybudované podlozi

Umeéle vybudované podlozi desky

e U jild lze provést stabilizaci jilu vdpnem nebo cementem
Stabilizace zemni frézou, tloustka zabéru bézné 500 mm

* \Vlyména podlozi — nahrazeni zeminy podsypem
Podsyp — po vrstvach hutnény stérk nebo drcené kamenivo
Lze pouzit i betonovy recyklat

* Deformacni modul Ey.;, 2 80 az 120 MPa
Edef,2 = 2 X Edef
Tloustka podsypu na jilech bézné 600 — 1000 mm



Stabilizace soudrzné zeminy vapnem nebo cementem

* Typicky pro stabilizaci tuhych jilG

* Typicky 3 az 4% vapna

e Zemni fréza, hloubka zabéru 400 — 500 mm, Sirka az 2,40 m

* Po promiseni vapnem se uvalcuje

* Vapno odebere vlhkost a reaguje chemicky s jilovymi ¢asticemi
* Velmi efektivni, |ze docilit E4.¢, az 100 MPa




Predepsany deformacni modul

* V pozemnim stavitelstvi nejbéznéjsi

* Pro zakladovou sparu obvykle E ¢

* Pro podsyp pod komunikaci, podlahovou desku E .,

e Zméfivlastnosti podlozi do hloubky 2 priméri desky

* Meéri se statickou zatézovaci deskou, nebo lehkou dynam. deskou
* Nutno mérit postupneé po vrstvach !
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