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18. PloSné zaklady

18.1 Druhy zakladovych konstrukci
Zaklady staveb |ze rozdélit na dvé zakladni skupiny:

e Plodné zaklady
e Hlubinné zaklady

PloSné zaklady realizujeme v dobrych zakladovych podminkach — na unosné zakladove
pudé (skalni a poloskalni horniny, nesoudrzné zeminy — Stérky a pisky alespon stfedné
ulehlé). Obecné plati, Zze na soudrznych zeminach mékké konzistence a na nesoudrznych
kyprych zeminach se bez uprav zakladové pudy zakladat neda. Hlubinné zaklady volime
obvykle v nepfiznivych zakladovych pomérech (soudrzné zeminy — hliny a jily, nebo
neunosné navazky), popfipadé v nékterych dalSich specialnich pfipadech (viz dale).

V CR zhruba v sougasné dobé plati, Ze cena 1m3 betonu je zhruba stejna jak v zakladové
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je méné betonu.
18.2 Deformacni (aktivni) hloubka pod zakladem

Zakladovou pudu v jisté oblasti pod zakladem mlizeme povazovat za stavebni material a
zemni téleso pod zakladem za soucast stavby. V této souvislosti vznika otazka, jak velka
je oblast zakladové plady pod zakladem, ktera chovani stavby bezprostfedné ovliviuje.
Tuto oblast nazyvame aktivni (nebo také deformacni) zénou.

Zemina se pfi zatizeni nechova jako pruzna latka, ale chova se prevazné plasticky a ma
tzv. strukturni pevnost. Pfi malém zatizeni (pod urovni strukturni pevnosti) se zrna
zeminy o sebe pouze vzajemné opiraji, ale neposouvaji se. Do této doby je sednuti
zakladu minimalni. Teprve pfi prekroCeni strukturni pevnosti zeminy se zrna zeminy
zatnou vzajemné posouvat a pootacet. V disledku téchto posunl zrn zemin dojde
k vyznamnéjSimu sedani zakladu.

PFi zatizeni zakladu dochazi k roznosu zatizeni pod zakladem do stran a v disledku toho
klesa intenzita napéti v zeminé od pfitizeni zakladem smérem do hloubky.

Aktivni hloubka (hloubka deformacni zény) je takova hloubka pod zakladem, v jejimz
rozsahu je prekroCena strukturni pevnost zeminy a v jejimz rozsahu se tedy jednotlivé
vrstvicky zeminy stlacuji. Zemina v aktivni zéné se tedy podili na sedani zakladu. PFi
vypoé&tu podle CSN 73 1001 Zakladova pada pod plodnymi zaklady, se strukturni pevnost
stanovi z geostatického napéti 0,,, nasobeného soucinitelem m, jehoz velikost je pro
rizné typy zakladovych pad udana v normé (pohybuje se od 0,1 do 0,5). Zhruba lze
hloubku deformaéni zény odhadnout jako 1,5 aZ dvojnasobek Sifky zakladu.

VySe uvedené kromé jiného znamena, Ze vlastnosti zakladové pady je nutno ovéfit v ramci
inzenyrskogeologického prizkumu nejméné do hloubky aktivni zény pod zakladovou
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sparou — prakticky to znamena zhruba do hloubky dvojnasobku Sifky zakladu, nejméné
vSak 2 m.

Pokles napéti v hloubce pod zakladem v disledku roznosu zatizeni do stran.
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18.3 Druhy plosnych zakladu
Mezi ploSné zaklady pocCitame:

Zakladové patky — navrhuji se pod jednotlivé sloupy

Zakladové pasy — navrhuji se pod jednotlivé stény, vyjime¢né pod fadu sloupt
Zakladové rosty — navrhuji se zcela vyjime¢né pod systém sloupl

Zakladové desky — navrhuji se obvykle u suterénti pod hladinou spodni vody

Druhy plo$nych zaklad(
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18.4 Unosnost plo$ného zakladu

Unosnost plogného zakladu Ize podrobné stanovit z rovnic, uvedenych v normach pro
navrhovani geotechnickych konstrukci, popfipadé v odborné literature. Tato uUnosnost
obecné zavisi na nasledujicich faktorech:

Na druhu zakladové pady

Na Sifce a tvaru zakladové spary
Na hloubce zalozeni

Na urovni hladiny spodni vody

e s

Cim kvalitngjsi je zakladova plida, tim zaklad vice unese. Unosnost zakladu silné ovliviiuje
smykova pevnost zakladové pudy.

U nesoudrznych zakladovych pad plati, Ze ¢im je zakladova spara Sirsi, tim pada pod
zakladem unese vétSi napéti — souvisi to s délkou tfeci plochy, na které se usmykne klin
zeminy pod patkou.

Obdobné, ¢im je vétsi hloubka zaloZeni, tim je unosnost zakladu vyssi.

Pfi spodni vodé v blizkosti pod zakladem dochazi jednak ke zhorSeni smykové pevnosti
zakladové plady a dale k nadlehCeni pldy v disledku Archimédova zakona a tim i ke
snizeni unosnosti zakladu.

Cim je tento klin zeminy t&28i, tim ma zaklad
vySSi unosnost



18.5 Unosnost zakladové pudy

Unosnost zakladové pady pod plo$nym zakladem lze v zavislosti na vySe uvedenych
faktorech podrobné stanovit z rovnic, uvedenych v normach pro navrhovani geotech-
nickych konstrukci, popfipadé v odborné literature.

Priblizné Ize unosnost zakladové pudy pfi hloubce zalozeni zakladu 0,8 m az 1,50 m pro
soudrzné zeminy skupiny F a pfi hloubce zalozeni 1,0 m pro nesoudrzné zeminy skupin
S a G stanovit podle nasledujicich tabulek, pfevzatych z CSN 73 1001.

Tabulky pro nesoudrzné zeminy tfidy S1 az S3 a G1 az G3 plati pro ulehlé zeminy a pro
nesoudrzné zeminy tfidy S4 az S5 a G4 az G5 plati pro tuhou az pevnou konzistenci
hlinité Ci jilovité vyplné.

Tabulka A.1 — Hodnoty tabulkové navrhové anosnosti ga pro zeminy jemnozrnné

Tabulkova navrhova unosnost gu [kPa)
Trida Znacka Konzistence
zeminy

mékka tuha pevna tvrda
F1 grsi 110 200 300 500
F2 Clgr 100 175 275 450
F3 Sisa 100 173 275 450
F4 Clsa 80 150 250 400
F5 Sims.L 70 150 250 400
Fe& CiMecl,L 50 100 200 350
F7 SiH, SiV, E 50 100 200 350
F& ClIH, clV, clE 40 80 100 300

Tabulka A.2 — Hodnoty tabulkové navrhové anosnosti ga: pro zeminy piscité

Tabulkova navrhova unosnost gu [kPa)
z:f_;‘i’:y Znacka Sifka zakladu B [m]

0.5 1,0 3,0 6.0
51 Saw 300 500 800 600
52 SaP 250 350 600 500
83 Sa-F 225 275 400 325
54 Sasi 175 225 300 250
85 Sacl 125 175 225 175




Tabulka A.3 — Hodnoty tabulkové navrhové unosnosti ga pro zeminy stérkovité

Tabulkova navrhova unosnost gu [KPa]
z:i.i{i’:y Znacka Sifka zakladu B [m]

0,5 1,0 3,0 6,0
G1 Grw 200 800 1000 800
G2 GrP 400 650 850 630
G3 Gr-F 300 450 700 500
G4 Grsi 250 300 400 300
G5 Grel 150 200 250 200

Tabulka A.4 — Hodnoty tabulkové navrhové unosnosti gy pro skalni horniny

Zatridéni skalnich hornin podie pevnosti Tabulkova navrhova unosnost gat [MPa]
Stredni hustota diskontinuit — vzdalenost [mm]
Tida Prosta tlakova Oznaceni velmi mali stiedni velmi velka
pevnost o pevnost az mala az velka az extrémné
[MPa] velka
> 600 600 az 60 < 60
R1 = 150 velmi vysoka 8 4 25
R2 50 aZ 150 vysoka 4 2 12
R3 15aZ 50 stredni 1,6 0.8 0.5
R4 5aZ15 nizka 0.8 0.4 0,25
R5 15az5 velmi nizka 06 0.3 02
R6& 05a7 15 extrémné nizka 0,4 0,25 0,15

18.6 Zakladové patky

Zakladové patky pod sloupy a pilife se navrhuji bud z prostého betonu, nebo ze

Zzelezobetonu.

Proporce zakladu z prostého betonu

d

Proporce zakladu ze Zelezobetonu
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Zakladova patka z prostého betonu musi mit dostateCnou vysku, aby nedosSlo k jejimu
poruseni — rozlomeni. Obvykle se vypo¢tem neposuzuje, podle CSN EN 1992-1-1 vyhovi

v pfipadé, Ze pro vysku patky v plati:

3.0
v>1176.q. g4

fctd

kde v je vySka patky — viz pfedchozi obrazek
a je Sifka odstupku patky

Oga |€ kontaktni napéti v zakladove spare

feta i€ navrhova pevnost betonu patky v tahu

To odpovida uhlu a zhruba 60°
Konzervativné Ize pouZit v=2.a

U zakladové patky ze Zelezobetonu je nutno navrhnout vyztuz patky na ohyb a na
protlaceni sloupu patkou.

I
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Unosnost zakladové pudy pod patkou

Zakladova patka je typicky zatizena excentricky pusobicim tlakem, kde normalna sila N
puUsobi s excentricitou e od tézisté patky, coz je totéz, jako kombinace zatizeni normalnou

silou N v tézisti a onybovym momentem M = N.e

Podle norem pro navrhovani geotechnickych konstrukci lze pak v zakladové spafe
uvazovat s rovhomérnym kontaktnim napétim o na efektivni Sifce h, £ = h — 2e

Potom kontaktni napéti v zakladové spaie 0,,,, 1ze vypocitat podle nasledujiciho vztahu.
Kontaktni napéti v zakladové spare nesmi prekro¢it Unosnost zakladové pudy R ;;.
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Urceni efektivni plochy zakladové spary pfi obecné poloze plsobisté vyslednice tlakové
sily F na zakladovou patku je na nasledujicim obrazku.

= urceni efektivni plochy ploSného zakladu

Priklad — navrhnéte velikost zakladové patky zaloZzené na hlinitém pisku S4 pfi zatizeni
zakladové spary normalnou svislou silou Nz; = 1000 kN a ohybovym momentem Mg, =
50 kNm

Vypocteme excentricitu zatizeni e = % = 1(5)% =0,05m

Navrh:

Tabulkovou unosnost pisku S4 vyhledame z tabulky Unosnosti zakladovych pid Rat na
pfedchozich stranach. Tato hodnota zavisi na Sifce patky a je Ry = 225 kPa pro Sifku
patky 1,0 m a R;; = 300 kPa pro Sifku patky 3,0 m.
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Odhadneme unosnost zakladové pudy na R, = 250 kPa .
Odhadneme potifebnou plochu zakladové spary za predpokladu centrického tlaku jako

N 1000

A :—:—:4,
T4 " R, 250

Tomu by odpovidala zakladova patka o pudorysu 2,0 x 2,0 m. Protoze na patku ve
skute€nosti pusobi excentricky tlak, volime patku 2,05 x 2,05 m.

Posouzeni:
Skute€né napéti v zakladové spare patky o pidorysu 2,05 x 2,05 m je:

N _ 1000
(h—2e)b (2,05 —2.0,05)2,05

Gmax -

= 250,15 kPa

interpolaci z tabulky pro Rat hlinitého pisku S4 zjistime unosnost pisku pro patku Sifky
2,05 m jako R, = 264,4 kPa .

Plati 0,4 = 250,15 kPa < Ry = 264,4 kPa a zakladova patka tedy vyhovi

Kotveni zelezobetonového sloupu na zakladovou patku

Zelezobetonové monolitické sloupy kotvime k patce pomoci piesahu vyztuZe, vyénivajici
z patky. Na svislou vyztuz, vy€nivajici z patky, se navazou pruty vyztuze sloupu a
zabetonuje se do sloupu.

Zelezobetonové prefabrikované sloupy lze k zakladu kotvit bud osazenim sloupu do
prohlubné (,kalicha) patky, nebo pfivafenim na vyc¢nivajici trny, popfipadé pomoci
Sroubovaného spoje na vyztuzi.

t=ca 1.5°hbis20h
nach statl. Erfordermissen -

Patky s kalichem pro kotveni sloupU
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2.1.3.3. Prefabrikované patky

obvykle u montovanych
skeletovych konstrukci

vzdy vyztuzené
rozmery jako patky monolitické

na prefabrikované podkladni dilce
nebo na monolitickou roznaseci
desku tl. 100 -150 mm

jako patka plna nebo kalichova

min. 100

min. 50

Priklady prefabrikovanych patek

Casto navrhujeme kombinaci prefamonolitické patky s prefabrikovanym kalichem a s mo-
nolitickou spodni €asti patky, jejiz rozméry se pfizplsobuji unosnosti zakladové pudy.

Dalsi moznost kotveni prefa sloupu na zakladovou patku je na nasledujicim obrazku.
Dfive se pouzivaly témér vyhradné svafované styky vyztuze, dnes preferujeme spise
Sroubované styky.

Sroubované kotveni prefa sloupu
10



18.7 Zakladové pasy

Je nutno rozliSovat rovnhomérné spojité zatizené zakladové pasy pod sténami (u zdénych
stén obvykle z prostého betonu) a bodové zatizené zakladové pasy pod sloupy.

Zakladovy pas pod sténou

Zakladovy pas pod sténou je namaham pouze v pficéném sméru. Maze byt bud z prostého,
nebo Zelezového betonu a posoudi se podle pravidel, uvedenych u zakladovych patek.

a v

/
7 2E(CF zorETON
o
A

a > 63,5° bézné hf <a
hf = 2a

Zakladovy pas pod sloupy

Zakladové pasy pod Zelezobetonovymi sloupy se nékdy pouZivaji v pfipadé malo unosné
zeminy, kdy je tfeba zatizeni od sloupu rozlozit na vétSi plochu. Tato situace se vSak
Castéji feSi zalozenim sloupu na pilotach.

Castgjsi pouziti zakladového pasu pod sloupy je ptipad sloupu na okraji ptidorysu stavby
(napfiklad u styku se Stitem sousedni budovy), kdy je tfeba krajni sloup zaloZit na lic
zakladu bez presahu zakladu.
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Zakladovy pas pod sloupy je namahan jak v pficném, tak v podéIném sméru.

RozlozZeni napéti po délce pasu v zakladové spafe pasu zatizeného sloupy zavisi na
pomeéru tuhosti vrchni stavby a zakladu.

U vysokého — tuhého zakladu v kombinaci s mékkou vrchni stavbou (napfiklad staticky
urcita stfecha z panell nebo z oceli) Ize uvazovat linearné rozdélené napéti po celé délce
zakladu. Ohybové momenty a posouvajici sily v zakladovém pasu v podélném sméru pak
Ize stanovit jako na prostém nosniku zatizeném zespodu kontaktnim napétim v zakladove
spare a shora silami od sloupd.

P ac{f&dw:ﬂv
7\;4(‘& 7 | |
I ez

Il =

U nizkého - mékkého zakladu pod tuhou vrchni stavbou se Cast zatizeni roznasi na
celou délku pasu a Cast zatizeni se prenasi pfimo do zeminy pod sloupem. P¥iblizné Ize
pro pfedbézny vypocCet uvazovat pfenos jedné poloviny zatizeni do celé délky pasu a
druhé poloviny zatizeni pfimo do zakladové pudy pod sloupem s roznosem pod Uhlem 45°
pres vySku pasu.

Ohybové momenty a posouvajici sily v zakladovém pasu po délce pasu se uvazuji jako na
spojitétm nosniku podepfeném v misté sloupl a zatizeném odzdola kontaktnim napétim
v zakladove spare.
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18.8 Zakladovy rost

Jsou to obvykle vzajemné kolmé zakladové pasy, kfizici se pod sloupy. V souasné dobé
se pouzivaji spiSe vyjimecné, protoze pfipady s nedostatecnou unosnosti zakladové pldy
se zpravidla feSi hlubinnym zaloZenim sloupU na pilotach.
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18.9 Zakladova deska

Zakladové desky se pouzivaji v pfipadech, kdy je tfeba rozlozit zatizeni na cely padorys
stavby — napfiklad u vySkovych staveb.

V nékterych pfipadech (napfiklad u lehkych dfevostaveb) mize byt zalozeni objektu na
tenké zakladové desce (orientacné tloustky 150 mm) vyhodné s ohledem na jednodu-
chost a rychlost vykopovych a betonarskych praci.

Typické pouziti zakladové desky je u suterénu pod hladinou spodni vody. V tom pfipadé je
zakladova deska Casto soucasti bilé vany suterénu. Bilé vany budou podrobné probirany
v pfedmétu Betonoveé konstrukce. Zakladova deska suterénu pod hladinou spodni vody je
zatizena zespoda jednak kontaktnim napétim zeminy v zakladové spafe a za druhé
vztlakem spodni vody, ktery Ize stanovit z Archimédova zakona.
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18.10 Hloubka zalozeni ploSnych zakladu

Zaklady nechranéné proti promrzani je nutno zalozit v nezamrzné hloubce. Nezamrznou
hloubku stanovi dle mistnich klimatickych podminek a typu zakladové pudy inZzenyrsky
geolog v ramci inzenyrskogeologického prizkumu.

Obecné plati, Ze nezamrzna hloubka je nejméné 800 mm pod urovni okolniho upraveného
terénu, pouze pfi zakladani na prokazatelné nenamrzavych horninach lze hloubku
zalozeni zmensit na 0,40 m.

Pfi zakladani na objemové nestalych zeminach tfidy F7 a F8 je nutno volit hloubku
zaloZeni nejméné 1,60 m, ktera zajiStuje, Ze zakladova puda nebude ménit objem
v disledku zmény vihkosti.

18.11 Vzajemné ovliviiovani plosnych zaklada

PFi zakladani sousednich zakladl v riznych vyskovych urovnich je tfeba dodrzet vySkové
usporadani sousednich zakladl podle nasledujiciho obrazku, kde ¢ je uhel vnitfniho tfeni
zakladové pudy.

= hloubku zaloZzeni mohou ovliviiovat také sousedni zaklady:
zakladové spary sousednich budov se nesméji ovliviiovat (pritizeni
nizSiho zakladu vySe polozenym zakladem)

Uhel spojnice zaklad( je roven Uhlu vnitfniho treni pro sypké zeminy pro
soudrzné zeminy je max. 45°

rozmér stupnill cca 500/500 S :

Vyskoveé usporadani sousednich zaklad

Zmeéna vySkové urovné zakladového pasu i
a) stupfiovani I
b) sklonity prechod -~ _Tax. s :_ _ _JI
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18.12 Zakladani v kontaktu se stavajici budovou

Tento problém typicky nastava pfi dostavbé proluky v uliéni zastavbé. Zakladame - i
novostavbu v tésné blizkosti stavajici budovy, je vhodné dodrzovat nasledujici pravidla:

Ovéfit vramci IGP zaloZeni stavajiciho domu kopanou sondou ke stavajicimu
zakladu.

Provést predbézny stavebné-technicky priuzkum stavajiciho domu, nebo alespon
jeho pasportizaci a zdokumentovat jeho pfipadné poruchy.

Je-li to potfeba, navrhnout zplsob monitoringu stavajici budovy v prubé&hu
vystavby

Novostavbu zalozit vzdy na stejnou vySkovou uroven jako stavajici zaklad.

Pokud je to mozné, odsunout zatiZzeni novym zakladem co nejdale od zakladu
stavajiciho.

V pfipadé, ze je nutné zalozit novy zaklad tésné vedle zakladu stavajiciho, vzit
v Uvahu vzajemné ovliviiovani zakladl (dosednuti stavajiciho zakladu od jeho
pfitizeni novym zakladem v jeho blizkosti).

Problém se obvykle fesi jednim z nasledujicich zpusobd:

Odsunout sloupy od stavajiciho stitu a stropy vykonzolovat
Zalozit budovu na podélné pasy

Provést mohutnou konzolu v zakladech, ktera nese vSechna patra
Podepfit novy zaklad pilotami nebo mikropilotami
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18.13 Podchycovani zakladu sousedni budovy

Jak bylo v pfedchozi kapitole uvedeno, v pfipadé, Ze zakladame novostavbu v kontaktu se
stavajici budovou, je nutno novy plosny zaklad zalozit vzdy na stejnou vyskovou uroven,
jako zaklad stavajici. Vyjimkou je zaklad, podepreny pilotami, nebo mikropilotami.

V pfipadé, ze musime zakladat pod urovni zakladové spary stavajiciho domu (napfiklad
pfi zakladani podsklepené budovy v kontaktu s budovou nepodsklepenou), je nutno
stavajici zaklad snizit na uroven budouciho zakladu novostavby. Pfi malém vySkovém
rozdilu stavajiciho a nového zakladu se podchycovani stavajiciho zakladu obvykle provadi
postupnym podbetonovanim.
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Podkopavani a podbetonovani stavajiciho zakladu je nutno provadét postupné po
jednotlivych zabérech Sirky obvykle 1,0 az 1,5 m. Otevieni nového zabéru je mozné az po
zatvrdnuti betonu pfedchoziho zabéru. Pfed zahajenim praci na podchyceni zakladu je
vhodné stavajici zdivo provizorné podepfit. Pfiklad podchyceni zakladu s ocCislovanim
poradi jednotlivych zabérl je na nasledujicim obrazku.

4) -/’/'
1 B
’,‘,/ A E ——,T--“ y }EZ
// '

L. o

L~}

!
e

S

3 ._._..L__.._A...-__T'_-.__..
|
1
|

‘é

e
—

-

16



Moderni zpUsob podchyceni stavajiciho zakladu tryskovou injektazi viz studijni text,
tykajici se pazeni stavebnich jam a dale studijni text, tykajici se hlubinného zakladani.
Tryskova injektaz je draha technologie, podchyceni s pouzitim tryskové injektaze je vSak
Tryskova injektaz v kombinaci s horninovymi kotvami se také uplatni pfi vétSim rozsahu
podchyceni — zejména pfi vétSi vySce podchyceni, kdy uz podbetonovani zakladu nelze
bezpecné proveést.

18.14 Sedani zakladu

Sedani zakladu zavisi na pfitizeni zakladové spary zakladem (oproti puvodnimu geosta-
tickému napéti), na tvaru a velikosti zakladu a na hloubce zaloZeni. Stanovi se jako soucet
sednuti jednotlivych vrstev zakladové pudy v rozsahu deformacni (aktivni) zény pod
zakladem postupem, popsanym napiiklad v CSN 73 1001. Zakladni veliginou, potfebnou
pro vypoCet sedani zakladové pudy, je deformaéni modul zakladové pldy Eder, ktery Ize
najit v inZzenyrskogeologickém prizkumu, nebo pro jednotlivé typy zakladovych pld
priblizn& v tabulkach obsazenych v CSN 73 1001.

Celkové dovolené sedani zakladu zavisi na typu konstrukce nad timto zakladem,
predevsim na tuhosti vrchni stavby a na jeji citlivosti na sedani zakladu. Hodnoty meznich
dovolenych sedani zakladl jsou pro jednotlivé typy staveb obsazeny v CSN 73 1001 a
sedani, vSak obvykle jsou rozdily v sedani sousednich konstrukci (napfiklad jednotlivych
sloupl budovy).

Obr. 4.8 Druhy nerovnomérného sedani: a — relativni prahyb (As/Ly).

b — uhlové pietvoreni (As/L). ¢ — naklonéni (As/L).
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Tabulka 4.7 Mezni hodnoty sedani

Koneéné celkové
prumémé sedin Nerovnomémeé seddnd
Druh stavhy Sm lim
Hodnota Db | Hodaota
()
1. Budovy a konstrukee, Aas 0.003
L 2
pit kterych nevznikaji viivem nerovnomémeho sedani 1720 T
piidavné namdihani a neni nebezpetni pomieni piestupi As
a souvisejicich konstrukei T 0,006
1. Konstrukee Mg
2.1 staticky uréité 100 L 0,005
il,ls
2.2 zelezobetonové staticky neuréité 50 L 0,002
Ax
2.3 peelove staticky nenréite 80 L 0,003
Asg
3. Vicepodlazni skeletove budovy — 0,0015
3.1 Zelezobetonove skelety s vypliovym zdivem 0 L
32 ocelové skelety s vypliovym zdivem E 0,0025
70 L
4. Vicepodlaini budovy s nosnymi zd mi
4.1 zdéné z cihel a blokdi se stuzujicimi % As 0.0015
venci r
Ax
42 z velkorozmérovich panelii a monolitického &0 L 0.0015
Betonn
As
. . ) B
5. Tuhé zelezobetonove konstrukce 200 0,003
As
Eominy do vyiky 100 m 200 B 0,005
Kominy vy jako 100 m 100 As 0,002
B
As
6. Jeiabové drahy 30 I 0,0015
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