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BOTANIKA A EKOLOGIE
" ROSTLIN

Prednasky — kazdé utery od 8.50 — 10.25 (T T401)

Cviceni — v patek (duben, kvéten) — terminy a mista dle pocasi

PribéZny test 15-20 minut 4 otazky, znamkovani jako ve skole 1-5, 40% vaha,
pripocteno ke znamce z testu u zkousky (9. nebo 16. dubna)

Zapocet
Poznavani zivych rostlin (kvéten)

Zkouska

Pred zkouskou test - 6 otazek (prirez z celé l1atky) cca na 40 minut, zndmkovani
jako ve Skole 1-5, ke zkousSce potreba primeér mensi nez 3 (véetné prubéziného
testu)

Ne vybér z odpovedi
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Ekologie rostlin

(Geobotanika, Ekologicka botanika)
studuje vztah rostlin:

k prostredi na stanovisti (pH, vlhkost, ziviny) pro¢?
k sobé navzajem (konkurencni vztahy) jaka vegetace ?
k prostoru (rozlozeni v prostoru) kde?

k ¢asu (vyvoj spolecenstev) kdy?



ProC se vegetace vyskytuje?

faktory prostredi
rozsah tolerance
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nedostatek faktor prostredi prebytek

Fyziologickeé optimum - v laboratornich podminkach, hladina faktoru, kde
rostlina roste nejlepe

Ekologické optimum - v pfirodé, hladina faktoru, kde se rostlina vyskytuje
nejCastéi
Rozsah tolerance - jak v ekologickém, tak v fyziologickém optimu



frekvence vyskytu druhu

metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa)

ekologické optimum = = == fyziologické optimum

' A BEUSTAEL ColzRoiVia v astish gy aoin
- ﬂ!\"-l'ﬁ-liwnn WA AR RN P MR

it



frekvence vyskytu druhu

kostrava ovcCi (Festuca ovina)

ekologické optimum

pH

= e e fyziologické optimum




frekvence wyskytu druhu

hlavac fialovy (Scabiosa columbaria)

pH
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tovik kysely (Rumex acetosa)
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frekvence wyskytudruhu

frekvence vyskytu druhu

metlicka krivolaka (Avenella flexuosa)
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hlavac fialovy (Scabiosa columbaria)
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frekvence vyskytu druhu

frekvence wyskytu druhu

kostfava ovci (Festuca ovina)
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Stovik kysely (Oxalis acetosella)
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neni mozné vymezit hranice mezi jednotlivymi vegetacnimi typy




Gradientovy a diskretni charakter

i vegetace
Velikost Em .
populace ' l
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VZDALENOST V TERENU

Obr. 6
Sména druhti se vzdélenosti v terénu v pfipadé ndhlé (a) a plynulé (b) zmény faktoru prostfedi. V pfipadé
diskontinuity faktoru prostredi lze lépe vylisit hranice mezi rostlinnymi spole¢enstvy. Upraveno podle
Begon, Harper, Townsend (1986).







Gradientovy a diskréetni charakter
vegetace-zaver

* Gradientovy (kontinualni) charakter vegetace

» Diskretni (diskontinualni) charakter vegetace
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Jaka vegetace?

vymezeni a popis vegetacnich jednotek-fyziognomie,
dominanty, floristika, stanoviste




Vegetacni jednotky a principy jejich
vymezovani

Hranice mezi vegetacnimi typy

* A) v Clovekem neovlivhene krajing je dana nahlymi
zlomy na gradientech prostredi-primarni hranice

» B) V Clovekem ovlivnené krajiné jsou hranice
sekundarni (umélé, druhotné)




Stredoevropska krajina

« A) primarni hranice: les x bezlesi-chlad, prebytek a
nedostatek vody, zasoleni, mechanicka sila (vodni tok,
laviny), spasani stad velkych bylozravcu (minulost),
ohen (savany, mediteran)

* B) sekundarni hranice: vytvoreni hranic-pastva,
ohen, orba, myceni lesa

* Hranice nemusi byt liniove, prechod mezi vegetacnimi
typy-zona ,ekoton” napr. lesni plast s prvky lesa |
louky

* VVymezeni vegetacnich jednotek (spoleCenstev) je
zakladem pro vegetaCni mapovani



Is there an ecotone effect on plant species richness in fragmented agricultural

landscapes?

Dana Michalcova, Milan Chytry, Jiri Danihelka

(a) forest (b) scrub

(d) mesic grassland

(e) vineyard (f) arable field

(h) ecotone open land vs. open land

(a) All species (b) Archaeophytes
a a b ab a b ab a ab a bc c ab c

EKOTON £ ’ EKOTO.N

Eé : EH
QBE*+ ?TQ

e d i H H

- H H H
' —_ H
—_ o - —_

(c) Neophytes (d) Endangered species
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Fig. 3 Total species numbers (a) and percentages of archaeophytes, neophytes and endangered
species (b—d) in vegetation plots of 16 m” recorded in patches of different habitats and
in ecotones (shaded). Habitats or ecotones labelled with the same letter do not differ in their
number or proportion of species (Kruskal-Wallis test and multiple comparison tests, P < 0.05).
See Appendix 1 for statistics on absolute numbers of archaeophytes, neophytes and endangered
species
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Vegetace

A) prirozena vegetace (zbytky puvodnich lesu, primarni bezlesi, napf. i
vysazena bucina na misté puvodni buciny)

B) Clovékem podminéna vegetace (antropogenni)
Polopfirozené-louky

Synantropni-vazané na Cinnost Clovéka-vegetace plevelu, rumisteé,
travniky....




Vymezeni vegetacnich jednotek

« A) Formacni pfistup

 B) Podle dominant

* C) Floristicky pristup

* D) Podle stanovist

 E) Kombinované pristupy



Vymezeni vegetacnich jednotek

« A) Formacni pristup - podle vnéjsich morfologickych kritérii
tzn. podle vzhledu (fyzignomie), detailné propracovan

Ellenbergem, je zakladem zapadoevropského mapovani
vegetace CORINE

Mesophile pastures — Mezofilni pastviny
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Vymezeni vegetacnich jednotek

* B) Podle dominant - pfi detailnéjsim mapovani konkrétnich
stanovist

Psarkova louka




Vymezeni vegetacnich jednotek

* C) Floristicky pristup - podle podobnosti druhoveho slozeni.
Vegetacni jednotka je charakterizovana skupinou
diagnostickych druhu. CurySsko-Montpelliersky systém (Braun-
Blanquet)

Arrhenatherion —svaz,
spolecenstvo




Vymezeni vegetacnich jednotek

D) Podle stanovist - vegetace okraju cest, vodnich nadrzi,
skal. Casto kombinovan s predchozim
Katalog biotopd:
Louky a pastviny: Mezofilni ovsikova louka




Smery syntaxonomie
* Syntaxonomie - inventarizace a trideni vegetace

* Fyziognomicky smeér-na pocatku 19. stoleti A.
Humboldt a Grisebach-srovnani vegetace velkych
celku s ruznymi mikroklimatickymi podminkami-
nejprve bez analyzy porostu a stanovistnich
ukazatelu, jednotka se nazyva formace —podobné
seskupeni rostlin v podobném klimatu bez
ohledu na druhoveé slozeni

* Na konci 19. stoleti vymezovani vegetacCnich
jednotek na zakladée dominant



Smery syntaxonomie
« USA

-Clements (1874-1945), fyziognomicky princip, klimaxové jednotky

-Gleson (1882-1975) — antiklimaxova skupina, asociace jsou nahodnym
uskupenim rostlin

-Whittaker — nejdfive ¢lenéni podle formacniho systému, pak podle dominant
- GB

-Tansley (1871-1945) — zdUraznoval vyznam stanovisté, ruzné typy klimaxu,
edaficky klimax, bioticky klimax na pastve, ohniovy klimax

 Rusko a Sovétsky svaz

Smiseny hierarchicky systém, zakladni jednotka asociace je vymezovana na
zakladé dominant hlavnich vegetacCnich pater

Aljechin (1882-1946)-zivotni formy rostlin vytvarejici formace

Sukacev (1880-1967)-biogeocenologicka teorie odvozena z lesnické cenologie,
asociace a nadfazené asociace

Ramenskij (1884-1953), Rabotnov -individualistické pojeti jako Gleson
Sennikov, Lavrenko, Mirkin-pfiklon k CM systému

« Severské skoly

jednotky sociace — podle dominantnich druhl a jednoduché kombinace stalych
druhu

Sernander (1866-1944), Du Rietz (1895-1967)



Smery syntaxonomie

« Curyssko-montpeliérska skola (vznik v oblasti s rozmanitou
vegetaci a rozmanitymi podminkami prostredi (Alpy,
Stredomori)

Pri diagndze syntaxonu se opiraji o celkové druhové slozeni
spoleCenstev, tim se podstatné liSi od vSech pfedeslych sméru
opirajicich se o dominanty nebo fyziognomii

 Za nejvyznamneéjsi znak je pokladana pritomnost urciteho
druhu, za méné vyznamné jeho prevladnuti (dominance),
nebo funkce ve struktufe spoleCenstva (napfr. pritomnost
stromoveho patra). Vyznacné (druhy omezené svym vyskytem
na danou jednotku) a diferencialni druhy.

Curych 1918, Rubel

Montpellier 1930, Braun-Blaquet (1884 — 1980)
Reinhold Tuxen 1899 — 1980

Heinz Ellenberg 1913-1997



Diagnostické druhy (diferencialni a charakteristické druhy) — svou
pritomnosti odliSuji urcCitou jednotku od jiné

Dominantni druhy — v dané vegetacni jednotce maji Casto vysokou
pokryvnost

Mezofilni ovsikova louka, svaz - Arrhenatherion elatioris, asociace - Arrhenatheretum elatioris x
Trifolio-Festucetum rubrae

Dg — rebricek obecny, zvonek rozkladity, rozec obecny, Skarda dvouleta

Dm — ovsik vyvyseny (sucho), kostrava cervend (vlhko)



Indif

Association 1 Association 2 Association 3
Diagnostické - charakteristické, konstantni druhy“ (A-B)
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Fig. 2.5 A possible representation of phytosociological associations along an environmcn.tal
gradient showing constant species (heavy broken line), differential species (light br.olfcn line
C-H) and indifferent species (light solid line). Associations are distinguished by different

combinations of constant and differential species.



Hierarchie systému rostlinnych spolecenstev
Evropska fytocenologicka Skola tradicné rozezndva 4 hlavni hierarchické drovné (ranky)

fytocenologickych jednotek (syntaxoni):

trida - koncovka (- etea)

rad (- etalia)
svaz (- ion)
asociace (- etum)

Katalog biotopu: Mezofilni ovsikova louka (Pohankova pastvina)

Corine: Medio European lowland and submontane meadow (Mesophile pastures)
Fytocenologie:

svaz - Arrhenatherion elatioris (Cynusorion)

Asociace - Trifolio-Festucetum rubrae (?)



Fytocenologicky snimek

-jaky typ vegetace

-druh zaznamu druhového slozeni
-jaka velikost miniarealu

-jaky tvar

-jaké umisténi v prostoru



Fytocenologicky snimek

-jaky typ vegetace
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-jaky typ vegetace



Fytocenologicky snimek
- jaky typ zaznamu druhového slozeni
a) +, -
b) Semi-kvantitativni stupnice

c) %



Zastoupeni druhu na ploSe — Braun-Blangquetova
kombinovana stupnice abundance a dominance

%o pﬂkﬂ,’ﬂ'[ﬁb =-10




Priklady zapisu

druh/species % Klapp B-B 9 clennd 3 clenna frekvence
a 0,01 0,01 r 1 1

b 0,1 0,1 + 2 1 +
C 1 1 1 2 1 +
d 10 5 2a 5 2 +
e 0 0 0 0 0 -
f 10 7 23 5 2 +
g 20 15 2b 6 2 +
h 0 0 0 0 0 -
[ 30 20 3 7 2 +
j 30 23 3 7 2 +
k 51 29 4 8 3 +

celkem 152 100



Fytocenologicky snimek

-velikost miniarealu

potEr arunug

POCET grunu

01 2 3 & 8m 01 2 3 4m







Species richness

0.0225 0.045 0.09 1 5.76
Sampling area (m?)

Fig. 5 Species richness of vascular plants in relation to area of investigation. Vertical bars indicate 95%
confidence interval and treatment abbreviations (A, B, C, D, E, F) are given in Table 1

The Rengen Grassland Experiment: Effect of Soil
Chemical Properties on Biomass Production, Plant
Species Composition and Species Richness

Michal Hejeman - Michaela Cedkovi -
Jiirgen Schellberg - Stefan Piitzold
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Kde se vegetace vyskytuje?

mapovani vegetacnich jednotek v prostoru

VyuZiti ploch souéasnych travnich porosta v r. 1850

lutni lesy teplomilng doudravy podle map stabilniho katastru v K. 0. Oldfichov v Hijich
§ dubohabfny aovdofiind doubravy
B hvitnats buding a jediny BN smriiny

acidofilni buciny 2 jedliny subafpinsia a alpinskd vagetsoe

B ntropogenn’ vagetace vsypex

i catabrd plochy)
I;; oma pdda
B oo

Obr. 8, Hlavni lypy potencidinl phirazend vegetace. (Nauhdusiowd &t al, 1997.)
Fig. 8. Mzin potantiaf natural vegetation types




Fytocenologicky snimek

-tvar



Botanickeé snimky — ne fytocenologickeé
Jizerské hory, Oldrichov v Hajich Betlem

% zastoupeni rostlinnych druhl ve 4 fixovanych 1 m x 1 m ctvercliv 1
oplitku, kazdy 1 m x 1 m ctverec byl rozdélen na 9 0.33 m x 0.33 m podctverc(
5 variant x 2 opakovani x 4 ¢tverce x 9 spodctvercll x 17 let = 6,120 snimk

Fytocenologicky snimek
(vétSinou 3-5 m x 3-5m)

X

Botanicky snimek




Fytocenologicky snimek

-umisténi

Pravidelné — sitové mapovani, transekty,
bloky

Nahodné — pomoci softwaru

Selektivni — podchyceni charakteru



‘ \ |

e : | | [
v o R s Nl P s A~ \ J '

; - . I~ 18
BRSO . - : . -
- - .-.‘.' 45 b .- o
ot~ - -
e Ty o~ LR e

—_—
= . : >
-
- - it . » AL sl - "t 2R
“ - » ey '-‘-'-
- NS O

=X«
®
=
<
=
A
O
)
e
R
<.
=
<
¢
1

N -, i . : - O A T L e R AT

MR oo g At i PRGNS ) iy . e
) 2h TSR o e s "Uf)-g‘\.‘ S, A

: _ . ; < A P, Y > Ay -

. ‘f* Vo v L% N P, A " s A PO e h k S s Vﬁd@w
: L o P A ,jA‘, : . -t . '..,- e e AP e I, . s} .- :‘ i - A
s g R O 0 A B ' W et e
! 29280 et ) : -

Y < -

o0 gl o v A SN St e S ghapen .
ooy : Arciscin LB 0 TN o Sl ey W ah ) Jf{")e#l\-‘ —.-4?;‘47,“&. s 53 *&ﬂ
av 4TV .l}“l : N N i l-‘;'} Poin .:3\:_’ X o-‘:&’.. y “:x) - -
s U L T e P eyl ik et
2! ! Caed

T SRR R
o Nﬁ(& ~._._-‘;‘_.“ . y TS

S
L PR -

.

:e‘{;.v_ R



Disperze populace zpusob
rozmisténi jedincu v prostoru ve
vztahu ke snimku

'@ @i @ G-‘

el

A) rovhomerna, B) néhodna, C) shlukowta, D)
rovhomerne shlukovita
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Fig. 2 Number of species in the three sampling data sets for (a) managed and (b) unmanaged
meadows. Differences were tested using the Kruskal-Wallis test; data sets with the same letter are
not significantly different at p < 0.05. Bars represent medians, boxes the interquartile range (25-75
percentiles), whiskers represent non-outlier range, open circles outliers.

s Z, Pruchniewicz D, Zotnierz L.
A performance comparison
of sampling methods in

the assessment of species
composition patterns and
environment-vegetation
relationships in species-rich
grasslands. Acta Soc Bot Pol.
2017;86(4):3561. https://doi.
0rg/10.5586/asbp.3561

Nk Qes) Swacha G, Botta-Dukat Z, Kgcki
)

Fig. 1 Location of the study area and spatial distribution of sampling plots in (a) P sampling, (b) R sampling, and (c) S sampling.



Fytocenologicky snimek - souhrn

- Pro jakeé ucely a typ vegetace

- Velikost, tvar a rozmisténi v prostoru

- Trvalé plochy — GPS, oznaceni

- Subjektivni metoda

- Fytocenologicky snimek x Botanicky snimek

- Spektralni analyza, drony?



Mapovani vegetace CR
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Obr. 1. Pokryti tizemi Ceské republiky fytocenologickymi snimky obsazenymi v Ceské ndrodni fytocenologické databazi
k 15, prosinci 2005.

Fig. 1. Distribution of the relevés contained in the Czech National Phytosociological Database on 15 December 2005.

Ceska narodni fytocenologicka databaze
- spravovana v databazovem systému Turboveq for Windows

- uloZena na Ustavu botaniky a zoologie Pfirodové&decké fakulty Masarykovy
univerzity v Brne

- shromazduje fytocenologické snimky, tj. floristické zaznamy

* https://botzool.cz/vegsci/phytosociologicalDb/



http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/dbase.php?lang=cz
http://www.synbiosys.alterra.nl/turboveg
https://botzool.cz/vegsci/phytosociologicalDb/
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http://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php

Kdy se vegetace vyskytuje?

zmeny vegetace v Case — mesice, roky, desetitisice let




Park Grass Experiment
(Rothamsted)
1856

Mineralni hnojeni + hnuj
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http://lwww.era.rothamsted.ac.uk/




