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PIJAVICE LEKARSKA

Upozornéni vdem zakaznikim!!!
V posledni dobé v CR vyskytly pijavky nejasného puvodu a kvality.
Doporucujeme proto odbér certifikovanych a veterinarnim osvédéenim opatfenych pijavek.

HIRUDOTERAPIE

@e s odbornikem Pijavky Je mozZne pouZzit pfi lecbé: ! CERTIFIKAT
f§  NAPIJAVICE LEKARSKE

PIIAVICEFARM

e reyvmatismu . artrézy { ‘ Timto potvrzuji, Ze zakoupené
- . P - .. e = = L. ' G pijavice Iékafské pochazeji
» pasoveho oparu  zanétu déloznich privéskd a vazd o artritidy 2 biofarmy, ktera se specializuje
— . s R - R PR - . = & na chov a prodej pijavic |ékafskych.
e kieCovych zil a zanétu zil e Zanétu prsni Zlazy e bércového viedu : hetoniios
« Selestu e zanétu mocoveho méchyre « zanétu Slach : Masarykova 59, 400 01 Usti nad Labem
. - , e - . ey w @ - . . "l g mob.: 776 829 069 1E0: 69296821
o trombozy o piekrveni kdze a tkanovych stépu v o zvyseného svaloveho napéti e-mal: etnomagic@seznsr Y,
« hnisavych koznich zanétd rekonstrukéni chirurgii e mozkoveé mrtvice -
e zanétu dutin e zanétu varlete « srdecni slabosti
e zanétu mandli e 7anétu povrchovych zil atd.

PIJAVICE LEKARSKA
BALENIOD 1 DO 49 KS

Pijavice lékafska z certifikované biofarmy.

baleniod 1 ks do 49 ks. Cena uvedena za 1 kus. Tato
cena plati pfi nakupu 1 az 49 ks pijavic. Baleni od 50ks
od 100ks / od 200ks jsou se slevou.

doprava pouze Ceska posta EMS

110 K¢




hirudo medicinalis therapy n Unusual Case of Bilateral Combined Retinal Vein and Artery Occlusion—
Presumably due to Leech Therapy by Hirudo medicinalis
AAGIn, EE Oskan, BB Tuzun, N Gocgun... - Klinische ., 2024 - thieme-connect.com

... The patient history showed that leech therapy had been applied to the periocular area due
.. 1 a Lesions on the periocular area due to leech therapy. b Hirudo medicinalis. Zoom Image ..

Priblizny pocet vysledkd: 5 070 (0,09 s)

Antimicrobial prophylaxis during Hirudo medicinalis therapy: a multicenter ¥ Ulozit 99 Citovat Souvisejici clanky Vaechny verze (pocet 4)

study

RM Kruer, CA Barton, G Roberti... - Journal of ..., 2015 - thieme-connect.com mmL Protective efficacy of Eglin C from Hirudo medicinalis against Eimeria
... (Hirudo medicinalis) are an important therapeutic modality in ... The application of medicinal papillata-induced coccidiosis

leech therapy is not devoid of ... for the duration of leech therapy. Antimicrobial prophylaxis has ... SE Al-Sayed, M Abdel-Latif, HM Abdel-Haleem .. - Veterinary ..., 2023 - Elsevier

V¢ Ulozit 99 Citovat PoCet citaci tohoto Elanku: 38 Souvissjici Clanky V3echny verze (potet: 3) .. therapeutic agent from Hirudo medicinalis for murine coccidiosis. lon-exchange chromatography

was performed to separate different fractions of HEA (hirudo __. for therapeutic treatment or .

H™L] Multiple pseudolymphomas caused by Hirudo medicinalis therapy ¥ Ulozit 99 Citovat Souvisejici clénky VSechny verze (pocet: 4)

J Smolle, L Cerroni, H Kerl - Journal of the American Academy of ..., 2000 - Elsevier

... Therapy with medicinal leeches (Hirudo medicinalis) is now ... The medicinal leech (Hirudo
medicinalis) has been used for ... reconstructive surgery, H medicinalis treatment has been ...

¢ Ulozit 99 Citovat Pocet citaci tohoto ¢lanku: 38 Souvisejici €lanky VSechny verze (polet: 8)

roF] An Overview on Medicinal Leech Therapy

K Chhayani, P Daxini, P Patel - Journal of Pharmacy and ..., 2023 - academia.edu

... and inflammatory ilinesses, Hirudo medicinalis (Medicinal leeches) ... biting, the majority of
these therapeutic benefits originate from the ... Due to the increasing therapeutic potential of HT, ...
¥ Ulozit 99 Citovat Souvisejici clanky VSechny verze (potet: 4) 99

H™ML] Hirudo medicinalis and the plastic surgeon

|S Whitaker, D |zadi, DW Oliver, G Monteath... - British journal of plastic ..., 2004 - Elsevier (PoF Literature review on the effectiveness of medicinal leech therapy in the

... therapy is an ancient craft that dates back to ancient Egypt and the beginnings of civilisation. wound healing
The popularity of Hirudo Medicinalis ... extent of use of Hirudo Medicinalis, we also assess ... K Unal, M Erol. H Ayhan - Ankara Medical Journal. 2023 - jag journalagent.com
s Ulozit 99 Citovat Pocet citaci tohoto lanku: 250 Souvisejici €lanky VSechny verze (pocet: 11) .. Afterwards, research on the content of leech saliva and the FDA's (United States Food and

Drug Administration) approval in 2004 to use Hirudo medicinalis for therapeutic purposesin ...

use of medicinal leeches throughout history

IS Whitaker, J Rao, D Izadi, PE Butler - British Journal of Oral and ..., 2004 - Elsevier Biologic Treatments: Subsection A: Medicinal Leech Therapy
... Blood letting and the therapeutic use of Hirudo medicinalis ... , became associated with lay CS Kermanian, NJ Buote - Techniques in Small Animal Wound ..., 2024 - Wiley Online Library
therapists and quackery. Leeches ... history of treatment with Hirudo medicinalis from its origin to ... ... There are more than 650 species of leeches in the world, but Hirudo medicinalis and

Hirudo verbena are the most commonly used in the human medical field [4]. Leeches are a ...
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reintrodukéni program

Pijavky se vraceji. Priroda je potrebuje,

zjiStuji ve Skotsku

kar
5.12.2023 | Zdroj: CT24, CTK, Guardian, Buglife

kralovstvi témér vyhynula. Potrebuji mélke, teplejsi rybniky a jezfrka
Dbmu pﬂp@bujiivelnikﬁ, kterymi se Zivi, a kamenné brehy, na které

kladou zamotky s vajicky.




Osnova 7. prednasky

@ Tok energie ve vodnim ekosystému

@® Potravni vztahy ve vodach




Tok energie v ekosystému

VSechny organismy potrebuji prvky a slouceniny pro svou stavbu a energii pro svou aktivitu

Biomasa — hmota organism{ na jednotku prostredi (napft. t hat, g I'1), pouziva se i pro
Zivou a mrtvou organickou hmotu

Biomasa rostlin je témér vidy vétsi nez ostatnich organismu, protoze rostliny dokazi fixovat C
pri fotosyntéze (jsou to primarni producenti)



Biomasa

Zelena Jacques nevi, co je biomasa

(251G S5 dubna 2009 19:40

PRAHA - "Cim si zatopim v kamnech na biomasu," ptal se v pateénim poradu Uvolnéte
se, prosim moderator Jan Kraus Katefiny Jacques. Od mistopredsedkyné Strany

zelenych by mohl o¢ekavat detailni vyklad problematiky a nékolik konkrétnich pfikladu.

Misto odpovédi se mu ale dostalo pouze miceni.

Je to spravna definice?

Co je biomasa?

InoZstvi rostlinneé hmoty, ktera
vyroste na urcité plose za urcitou

dobu. V soucasnosti se dostava do

AimU jako zdroje energic

napf. pro mensi obce. V Ceskych
podminkach pfichazeji v uvahu
pfedevsim dfevny odpad, slama a
dalsi, nejen rostlinnég, ale i zivocCisné
produkty (kejda...). Casto Ize vyuzit i
kal z Cistiren odpadnich vod. Pro
energetiku Ize vyuzit pouze tzv.
suchou biomasu, kterou lze spalovat
Ci zplynovat.

zdroj: priroda.cz



Tok energie v ekosystému

Zivot je mozny diky rozsahlé siti proces(

Ztraty energie — v kazdé etapé se cast energie ztraci

Biologicka spolecenstva jsou kanaly, kterymi proudi a (éaste¢né) degraduje energie

VSechna spoleCenstva zavisi na zdrojich energie



Biologické interakce

Vnitrodruhové a mezidruhové vztahy

Velice dllezité jsou potravni vztahy



Ruzné symbiotické vztahy — definovany na zakladé prostorového vymezeni
(zZijeme spolu) bez ohledu na to, kdo ze vztahu co ziskava.

Obligatni mutualismus

Komenzalismus
Parazitismus




Symbioza

... Charakter vztahu mezi dvéma organismy, které spolu Ziji, Casto nezname .....

?

Komenzalismus

?

1 Pestie zbarvena houba Klausova
(Tedania klausi) v porostu ,mofskych
trav* karibského koralového ostrova

u pobfezi Belize

2 Drobné krevety druhu Typton car-
neus maiji takika totoZnou barvu jako
houby. v nichz Ziji, pfestoZe jim pfima
predace téméf nehrozi. Toto zbarveni je
patrné pouze priivodnim jevem
konzumace tkani houby.

parazitismus

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/pribehy-z-elektronoveho-mikroskopu-6-karibske-krev.pdf



Fungovani biofilmU v pfirodnich vodach je fizeno vzajemnou interakci mezi fasami a bakteriemi
a mezi jejich spasaci

Prirozeny epiliticky biofilm narostly béhem 30 dni na desticce z piskovaného skla
s dominanci stopkatych nalevnikd a rozsivek. Foto A. M. Romani






Komenzalismus




Komenzalismus

Epizoické rasy Chlorangiella polychlora rostou na povrchu schranek vodnich korysu




Predace




Parazitismus

Fakultativni vs. obligatni



Parazitismus
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SOUHRN

16 OBETI A 16 LET DO OBJASNENI PRIPADU
PRIPOMINKA NEJHORSI CESKE EPIDEMIE
Z KOUPACI VODY V USTI NAD LABEM

16 VICTIMS AND 16 YEARS FOR ELUCIDATING THE CASE
A REMINDER OF THE WORST CZECH BATHING WATER EPIDEMIC
IN USTI NAD LABEM

FRANTISEK KOZISEK', EVA RYCHLIKOVA?, PETR PUMANN!

'Statni dravotni sistar, Praba, Ceskd republika
*Zdravotni sistav se sidlem v Usti nad Labem, Usti nad Labem, Ceskd republika

V prvni poloviné 60. let doslo v Usti nad Labem k epidemii primarni amébové meningoencefalitidy (PAME), pfi které ve éty-
fech clusterech zemrelo celkem 16 mladych hidi ve véku od 8 do 25 let. Spolecnym jmenovatelem bylo koupani v jednom z umeé-
Iych bazénu. Pavodee epidemie, ze které byly nejprve podezfivany razné bakterie, se podarilo odhalit az po dvou letech od skon-
ceni eprdemie. Rezervodr améb (dutina za jednou sténou bazénu) se podarfilo najit az za dalsich 11 let. Jednalo se nejen o nejhorsi
ceskou epidemut z koupacich vod v novodobé histori, ale také o udilost unikatni ze svétového hlediska — jak co do velikosti epi-
demie, tak pru\lrgdi kde doslo k nakaze. Zavérem jsou zminény nan dva dalii sporadické pfipady PAME 2 C eské republiky, ale
také osoba 1 dilo parazitologa Lubora C ‘ervy, ktery se o objasnéni tstecké epidemie rozhodujict mérou zaslouzil. Uéelem élanku
je pnpnmmnul tuto mimofidnou udilost, kterou j jiz malokdo osobné pamatuje a o které dnes panuji nepresné predstavy. Riziko
PAME muze byt totiz za uréitych podminek stale aktualni 1 v Ceské republice.

Klicord slova: primarni 2 amébova meningoencefaliida (PAME), epidemie, voda bazénova — kvalita



KOZISEK, Frantisek; RYCHLIKOVA, Eva; PUMANN, Petr. 16 OBETI A 16 LET DO
OBJASNENI PRIPADU PRIPOMINKA NEJHORSi CESKE EPIDEMIE Z KOUPACI VODY
V USTi NAD LABEM. Hygiena, 2019, 64.2.

Tab. 1: Zakladni Udaje o prokazanych pfipadech epidemie amébové meningoencefalitidy v Usti nad Labem (4).

Lazné dr. Vrbenského

PFipad &islo Pohlavi Visk Bydlists mi:f:::;ni ho;ﬁ:;:ﬂﬁ Datum damrti P“d:f;:é'“
1 M 12 Usti n. Lab. 7.8.1962 9.8. 9.8. +
2 Z 15 Usti n. Lab. 20. 8. 1962 23.8. 23.8. .
3 M 16 Usti n. Lab. 1.9. 1962 2.9. 3.9 +
4 M 13 Nestédice 26.6. 1963 29. 6. 30. 6. +
5 Z 16 Vejprty 2.7.1963 5.7 8.7 +
6 Z 16 Litomé&fice 3.7.1963 6.7. 9.7. +
7 Z 25 Praha 6.7. 1963 7.7 9.7 +
8 Zz 18 Nymburk 8.7.1963 8.7 1.7. +
9 Z 8 Rakovnik 11.7. 1963 12.7. 13.7. +
10 M 20 Liberec 31. 10. 1964 1. 1. 9. 11. + ?m
11 z 20 Ustin.Lab. | 31.10.1964 2n 3.11. + uti
12 M 13 Litoméfice 8.11. 1964 9. 11. 11. 11 +
13 Z 14 Roudnice 8.11. 1964 12.11. 14. 11. |
14 Zz 10 Usti n. Lab. 6. 11. 1964 7.11. 13. 11 .
15 Z 15 Vodochody 30.9. 1965 1.10. 4.10. +
16 M 12 Usti n. Lab. 29.9. 1965 30. 9. 1. 10. +




Parazitismus

Epidemie amébové meningoencefalitidy (PAM) 1962 — 1965 zplsobené ménavkou Naegleria fowleri

Mikrobiologové a infekcionisté nenasli meningokoky
Nemoc nebylo mozno ovlivnit bézné uzivanymi Iéky (sulfonamidy, antibiotiky)

VS8ichni s onemocnénim pfed onemocnénim navstivili néktery z usteckych plaveckych bazénu

Pri pitvach ani v bazénech nenasli zadné podezrelé mikroby. Nepodarilo se nalézt ani nikoho, kdo by
onemocneni prezil

Po nékolika mésicich udrzby lazni a vySetfovani se lazné znovu otevrely, plavecké kurzy se peclivé sledovaly
a léto probéhlo bez problémdu. Ale poté se onemocnéni objevilo opét



Parazitismus

Epidemie amébové meningoencefalitidy (PAM) 1962 — 1965 zplsobené ménavkou Naegleria fowleri

ZavérecCna zprava - za puvodce epidemie oznacena bakterie Mima polymorpha, spoustécim faktorem jeji
virulence mél byt fyzicky stres, kterému byli vystaveni pfi vycviku ucastnici plaveckych kurzu.

Mima polymorpha, kterou se podafilo vypéstovat z pitevnich materiall, se do nich dostala jako sekundarni
kontaminace z vodovodni vody

Koncem padesatych let 20. stol. patolog C. G. Culbertson zjistil, Ze améby mohou aktivné proniknout do mozku
a vyvolat meningoencefalitidu u mysi, na nichz se testovala sterilita jednotlivych Sarzi pfi vyrobé vakciny proti
obrné. V roce 1965 se objevily prvni publikace patologu o nalezech takovychto améb v mozkové tkani lidi

Ameby mohly byt pri mikroskopickém vysSetreni povazovany za leukocyty



Parazitismus

KOZISEK, Franti$ek; RYCHLIKOVA, Eva; PUMANN, Petr. 16 OBETI A 16 LET DO OBJASNENI PRIPADU
PRIPOMINKA NEJHORSI CESKE EPIDEMIE Z KOUPACI VODY V USTi NAD LABEM. Hygiena, 2019, 64.2.

Dr. Cerva znovuotevrel pfipad Ustecké epidemie

V bazénu se pred sportovni aktivitou musela pred zapasy vodniho pdla zvednout hladina vody. Pri
opétném snizeni hladiny dochazelo k vyplaveni améb, které prezivaly v prasklinach keramického
obkladu stén.

) améba Naegleria fowleri (bicikaté stadium)
kultivovana z bazénové vody




Parazitismus

V roce 1984 zemrel jedenactilety chlapec poté, co se vykoupal v potoce s vodou z chladiciho okruhu
elektrarny v Prunérove.

V roce 2011 po umrti dvou lidi nakazou Naegleria fowleri zdravotnické organy v Louisiané varovaly pfed
pouzivanim vodovodni vody pro proplachovani nosu specialni konvickou.

V roce 2012 Naegleria fowleri zabila deset lidi v pakistanském Karaci



AMERICAN Antimicrobial r'\Ld'.L;I S EXPERIMENTAL THERAPEUTICS
‘ SOCIETY FOR February 2023 Volume 67 Issue 2 e01506-22
4 mcrosiowocy | AN Chemotherapy hitps://doi.org/10.1128/aac.01506-22

The 4-Aminomethylphenoxy-Benzoxaborole AN3057 as a
Potential Treatment Option for Primary Amoebic
Meningoencephalitis

Katefina Zeniskova?, Jan Mach () 2, Dominik Arbon?, Jan Stursa®, Lukas Werner®, Martin Zoltner
4 Robert Sutak () 2

@Department of Parasitology, Faculty of Science, Charles University, BIOCEV, Vestec, Czech Republic
B|nstitute of Biotechnology, Czech Academy of Sciences, BIOCEV, Vestec, Czech Republic

ABSTRACT Primary amoebic meningoencephalitis is a rare but fatal central nervous system (CNS)

disease caused by the “brain-eating amoeba” Naegleria fowleri. A major obstacle is the requirement

for drugs with the ability to cross the blood-brain barrier, which are used in extremely high doses,
cause severe side effects, and are usually ineffective. We discovered that the 4-
aminomethylphenoxy-benzoxaborole AN3057 exhibits nanomolar potency against N. fowleri, and
experimental treatment of infected mice significantly prolonged survival and demonstrated a 28%
relapse-free cure rate.

KEYWORDS Naegleria fowleri, primary amoebic meningoencephalitis, antiparasitic, oxaborole,
amoeba

Zbran na mozkozrouta

2023/4

Infekce amébou Naegleria fowleri (na snimku pribuzna N. gruberi) se témér vzdy rovna rozsudku smrti. Améba
pronika z nosu podél ¢ichového nervu do mozku a zpisobuje meningoencefalitidu. Zatim je popsano 450 pfipadi,
pirezilo pouze sedm lidi (smrtnost 98,5 %). Nejvétsi epidemie probéhla v letech 1962 aZ 1965 u nas, v Usti nad
Labem (Vesmir 93, 489, 2014 /9). ProtozZe se jedna o vzacné onemocnéni, hledani léku neni pro farmaceutické
firmy lukrativni. Tym parazitologli a medicinalnich chemiki z centra BIOCEV nyni vyvinul a Gspésné otestoval
latku, ktera vylééila 28 % infikovanych mysi. Patii mezi benzoxaboroly (heterocyklické slou¢eniny obsahujici atom
boru). Autori nyni pfipravuji derivaty vhodné pro dalsi testovani.

Nové zbrané proti ,mozkozroutovi” a tropickym
chorobam diky vedciim z BIOCEV

Mezinarodni tym parazitologti a medicinalnich chemikti z centra BIOCEV
vyvinul a ispésné otestoval latku proti smrticimu cizopasnikovi.
Naegleria fowleri napada lidsky mozek a pfes veskerou moderni lécbu
97 % pripadi konéi fatalné. Nova latka prokazala vylééeni infekce u mysi.
Spolu s ni objevili védci dalsi antiparazitni latky, které by se v budoucnu
mohly pouzivat proti malarii nebo spavé nemoci.

V souvislosti s klimatickou zménou a migraci se v poslednich deseti letech zajem o antiparazitni vyzkum posunul

z teoretické do praktické roviny. Na vyvoj novych Géinnych Iékl proti klimaticky ,zavislym” onemocnénim se zaméil
také multidisciplinarni tym parazitolog(i a chemikd z laboratofi Prirodovédecke fakulty UK a Biotechnologickeho ustavu
AV CR v centru BIOCEV ve Vestci u Prahy.

Jejich snaha vedla k objevu nékolika potencialné prilomovych latek u&innych proti devastujicim parazitarnim infekcim,
jako jsou malarie, spava nemoc a primarni amébova meningoencefalitida (PAM). Oba objevy publikoval éasopis
Antimicrobial Agents and Chemotherapy, vydavany Americkou spole¢nosti pro mikrobiologii.



Parazitismus

Naegleria fowleri

PARAZITOLOGICKY USTAV BIOLOGICKE

D
Biologické centrum AV CR, V. V. i. .' CENTRUM
A

AV CR, V. v.i.

UVODNi STRANKA O USTAVU ODDELENI PRACOVNICI P[44 PUBLIKACE ODKAZY KONTAKT FOLIAPARASITOLOGICA SBIRKY
Movinky > Napadeni mozku amébou je raritni, u nas je riziko minimalni, fika parazitolog

Datum: 03.08.2022
Napadeni mozku amébou je raritni, u nas je riziko minimalni, Fika parazitolog

Ve Spojenych statech nedavno onemocnél élovék vzacnou formou zanétu mozku. Zpusobuje ji ménavka neboli
améba rodu Naegleria. Nakaza je extrémné vzacna. Jeji nejvétsi ohnisko na svété se objevilo v Sedesatych
letech v Usti nad Labem. Tehdy nemoci podiehlo 16 lidi. Samotné améby jsou ale vétsinou pro élovéka
neskodné. ,Chci zduraznit, Ze neni dlvod se obavat. Je to obrovsky raritni zalezitost,” fika parazitolog Ivan
Fiala.



Koevoluce

Proces, kdy dva druhy na sebe navzajem vyviji selekcni tlak, ktery vede ke zmeéné jejich
vlastnosti. Formy koevoluce mohou byt: kompetice, mutualismus nebo antagonisticka evoluce

Efekt ¢ervené kralovny — v evoluci predstavuje oboustranny zavod ve zbrojeni mezi hostitelem
a parazitem

Cervenad kralovna fekla Alence: ,nyni béZi§, abys zUstala na stejném misté“.

S, T— T . e PV T



Tok energie a kolobéh latek v ekosystému

Dekompozicni potravni retézec — jednosmérny tok energie od primarnich producentl po rozkladace

Biomasa ras vs. biomasa vodnich makrofyt

Pastevné-koristnicky potravni retézec — jednosmérny tok energie od primarnich producent
po vrcholové predatory




Tok energie v ekosystému Potravni pyramida

54 2 3 " — konzumenti 4. fadu
’ \ konzumenti 3. Fadu

. \
Ak W konzumenti 2. fadu ERIN]

" #W | T konzumenti 1. fadu 1000 J
o A . producenti 10000 J
R

1 000 000 J ze slunecniho zéreni m

1J

10J

Primarni producenti zachyti 1-2 % energie slunecniho zareni dopadlého na Zemi

Mezi jednotlivymi ¢lanky potravniho fetézce dochazi ke ztratam energie — do kazdé dalsi urovné
potravniho retézce obvykle prechazi 10 %



Rozdéleni energie v potravnim retézci




Tok energie v ekosystému

Primarni produkce je rychlost, se kterou se biomasa vytvafi (napr. ] m2 den?, mg |-t den'!
nebo g C m~2 rok1)

Hruba primarni produkce je celkova fixace energie pomoci fotosyntézy

Cista primarni produkce je rozdil hrubé primarni produkce a respirace



Pyramida cCisté produkce

BIOAKUMULACE!!!



Celkova biomasa

(b) Kanal La Manche



Promény energetickych zadkladu ve spolecenstvech vodniho toku

Obr.: Begon a kol.



Tok energie v ekosystému

Autochtonni produkce - organicka hmota se vytvari v misté osidleném danym
spoleCenstvem

Allochtonni produkce - organicka hmota se do daného systému dostava zvenku




Obr.: Begon a kol.




Tok energie v ekosystému

Termodynamické zakony




Kolobéh latek v ekosystému




Tok energie v ekosystému

Vrcholovi Endkonsumenten

kohzontoril (Fleischfresser)
(masozravci)

Potravni retézec

I Sekundar-
Sekundarni konsananten
konzumenti (Fleischfresser)
(masozravci)

Primarni _ Primar-
konzumenti konsumenten
(bylozravci) (Pflanzenfresser)
Producenti Produzenten
(Pflanzen/

(rostliny, jejich

Easti) Pflanzenteile)




Tok energie v ekosystému

Potravni sit

Producenti Konzumenti Konzumenti | Konzumenti
1. fadu 2. fadu 3. fadu (koncovi)



Ekosystémova ekologie

sleduje, jak energie a hmota vstupuje do ekosystému, jak v ném koluje a jak ho opousti




Primarni produkce v riznych ekosystémech

Produktivita - mira s jakou je na jednotku plochy nebo objemu produkovana rostlinami biomasa



Video o entropii

https://www.youtube.com/watch?v=DxL2HogLbyA
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