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https://youtu.be/fg31Wym998E?si=2xTxySt1ss3ybnFp

https://youtu.be/fg31Wym998E?si=2xTxySt1ss3ybnFp
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♀ šištice → šiška

♀ + ♂
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 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod !!!

 občas ale něco zdužnatí… a to může být matoucí=)
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 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

♂
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Renzaglia, K. S., & Garbary, D. J. (2001). 

Motile gametes of land plants: diversity, 

development, and evolution. Critical 

reviews in plant sciences, 20(2), 107-213.
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Renzaglia, K. S., & Garbary, D. J. (2001). 

Motile gametes of land plants: diversity, 

development, and evolution. Critical 

reviews in plant sciences, 20(2), 107-213.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Zamia_roezlii
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nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

 vznik a rozvoj nahosemenných rostlin s.s.

 konec devonu

 karbon / perm

 postupně nahrazují dominantní obří plavuně…
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 koncem křídy – nadvládu přebírají krytosemenné (polyploidizace?)
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 současná diverzita cca 1000 druhů (x cca 300tis. krytosemenných!)

 dnes některé skupiny spíše reliktní…



nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

 výrazný druhohorní fosilní záznam

 koncem křídy – nadvládu přebírají krytosemenné (polyploidizace?)

 současná diverzita cca 1000 druhů (x cca 300tis. krytosemenných!)

 dnes některé skupiny spíše reliktní…

 v xylému jen cévice místo pravých cév (výjimka Gnetales)

h
tt

p
s:

/
/
w

w
w

.q
u
o
ra

.c
o
m

/
H

o
w

-d
o
-x

y
le

m
-v

e
ss

e
ls

-a
n
d
-t

ra
c
h
e
id

s-
d
if

fe
r



nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

 výrazný druhohorní fosilní záznam

 koncem křídy – nadvládu přebírají krytosemenné (polyploidizace?)

 současná diverzita cca 1000 druhů (x cca 300tis. krytosemenných!)

 dnes některé skupiny spíše reliktní…

 v xylému jen cévice místo pravých cév (výjimka Gnetales)

h
tt

p
s:

/
/
w

w
w

.q
u
o
ra

.c
o
m

/
H

o
w

-d
o
-x

y
le

m
-v

e
ss

e
ls

-a
n
d
-t

ra
c
h
e
id

s-
d
if

fe
r

wikipedia.org



nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

 výrazný druhohorní fosilní záznam

 koncem křídy – nadvládu přebírají krytosemenné (polyploidizace?)

 současná diverzita cca 1000 druhů (x cca 300tis. krytosemenných!)

 dnes některé skupiny spíše reliktní…

 v xylému jen cévice místo pravých cév (výjimka Gnetales)

h
tt

p
s:

/
/
w

w
w

.q
u
o
ra

.c
o
m

/
H

o
w

-d
o
-x

y
le

m
-v

e
ss

e
ls

-a
n
d
-t

ra
c
h
e
id

s-
d
if

fe
r

https://web2.mendelu.cz



w
ik

ip
e
d
ia

.o
rg



nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 vynález semene

 vajíčko nahé na plodolistu

 šištice – jednopohlavné (jedno i dvoudomé druhy)

 žádný květ/semeník/pravý plod!!!

 občas ale něco zdužnatí…a to může být matoucí=)

 spermatozoidy x pylová zrna

 výrazný druhohorní fosilní záznam

 koncem křídy – nadvládu přebírají krytosemenné (polyploidizace?)

 současná diverzita cca 1000 druhů (x cca 300tis. krytosemenných!)

 dnes některé skupiny spíše reliktní…

 v xylému stále jen cévice místo pravých cév (výjimka Gnetales)

 monopodiální větvení
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nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 systém žijících skupin (+ Bennettitales)

 2 hlavní vývojové linie

 jinany a cykasy

 liánovce a jehličnany

 aneb spermatozoidy x pylová zrna =)
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jinany (Ginkgoales / Ginkgoaceae / Ginkgo)

 jediný žijící druh – jinan dvoulaločnatý (Ginkgo biloba)
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jinany (Ginkgoales / Ginkgoaceae / Ginkgo)

 jediný žijící druh – jinan dvoulaločnatý (Ginkgo biloba)

 dříve široce rozšířená skupina – vrchol v juře

 v S. Americe vymřela před cca 7 mil. lety

 v Evropě před cca 3 mil. lety
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jinany (Ginkgoales / Ginkgoaceae / Ginkgo)

 jediný žijící druh – jinan dvoulaločnatý (Ginkgo biloba)

 dříve široce rozšířená skupina – vrchol v juře

 v S. Americe vymřela před cca 7 mil. lety

 v Evropě před cca 3 mil. lety

 dnes původní pouze na malém území v Číně

 ekologicky nenáročný, dlouhověký

 oblíbená dřevina (dvoudomý!)

 farmakologicky (moderně i tradičně) využívaná
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jinany (Ginkgoales / Ginkgoaceae / Ginkgo)

 jediný žijící druh – jinan dvoulaločnatý (Ginkgo biloba)

 dříve široce rozšířená skupina – vrchol v juře

 v S. Americe vymřela před cca 7 mil. lety

 v Evropě před cca 3 mil. lety

 dnes původní pouze na malém území v Číně

 ekologicky nenáročný, dlouhověký

 oblíbená dřevina (dvoudomý!)

 farmakologicky (moderně i tradičně) využívaná

 popkultura…
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jinany (Ginkgoales / Ginkgoaceae / Ginkgo)

 jediný žijící druh – jinan dvoulaločnatý (Ginkgo biloba)

 dříve široce rozšířená skupina – vrchol v juře

 v S. Americe vymřela před cca 7 mil. lety

 v Evropě před cca 3 mil. lety

 dnes původní pouze na malém území v Číně

 ekologicky nenáročný, dlouhověký

 oblíbená dřevina (dvoudomý!)

 farmakologicky (moderně i tradičně) využívaná

 popkultura…

 řada znaků charakteristických pro nahosemenné…
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cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 Kejákovité (Zamiaceae) - nemají
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cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 pouze r. cykas (Cycas)

 většina diverzity v Asii

 Kejákovité (Zamiaceae) – nemají

 řada rodů… (viz dále)

 Amerika, Afrika, Austrálie
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cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 pouze r. cykas (Cycas) – přes 100 druhů

 většina diverzity v Asii

 Kejákovité (Zamiaceae) – nemají

 řada rodů (viz dále)

 Amerika, Afrika, Austrálie

 circinátní vernace!
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cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 pouze r. cykas (Cycas) – přes 100 druhů

 většina diverzity v Asii

 Kejákovité (Zamiaceae) – nemají

 řada rodů (viz dále)

 Amerika, Afrika, Austrálie

 circinátní vernace

 větvení jen starší jedinci
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Myokoku-ji, Japonsko)



cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 pouze r. cykas (Cycas) – přes 100 druhů

 většina diverzity v Asii

 Kejákovité (Zamiaceae) – nemají

 řada rodů (viz dále)

 Amerika, Afrika, Austrálie

 circinátní vernace

 větvení jen starší jedinci

 dvoudomé
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cykasy (Cycadales)

 cca 300 druhů ve dvou čeledích

 Cykasovité (Cycadaceae) – mají střední žilku

 pouze r. cykas (Cycas) – přes 100 druhů

 většina diverzity v Asii

 Kejákovité (Zamiaceae) – nemají

 řada rodů (viz dále)

 Amerika, Afrika, Austrálie

 circinátní vernace

 větvení jen starší jedinci

 dvoudomé

 na vrcholu opět v druhohorách (trias – jura)

 současná diverzita
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Cykas indický (Cycas circinalis)

(PřF UK, cca 200 let)
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Encephalartos altensteinii

(česky Píchoš)

Afrika
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Zamia

Amerika

Dioon

Amerika



nahosemenné rostliny (Acrogymnospermae)

 systém žijících skupin (+ Bennettitales)

 2 hlavní vývojové linie

 jinany a cykasy

 liánovce a jehličnany

 aneb spermatozoidy x pylová zrna =)
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Liánovcotvaré (Gnetales) – „obalosemenné“

 tři nesourodé taxony - liánovce, chvojníky, welwitschie

 v každém jediný rod

 liánovec (Gnetum) – 30 druhů

 vlhké tropy

 liány nebo malé stromy

 velké ploché listy
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Liánovcotvaré (Gnetales) – „obalosemenné“

 chvojník (Ephedra) – 65 druhů

 aridní oblasti

 převážně keře („proutí“)

 redukované listy
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Liánovcotvaré (Gnetales) – „obalosemenné“

 welwitschie (Welwitschia) – 1 druh

 pouze poušť Namib

 velmi specifická morfologie…
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Liánovcotvaré (Gnetales) – „obalosemenné“

 tři nesourodé taxony - liánovce, chvojníky, welwitschie

 v každém jediný rod

 liánovec (Gnetum) – 30 druhů

 chvojník (Ephedra) – 65 druhů

 welwitschie (Welwitschia) – 1 druh

 útvary zčásti podobné květům

 náznak dvojího oplození

 přítomnost cév a primitivních průvodních buněk sítkovic
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jehličnany (Pinidae) – „konifery“

 obvykle stálezelené jednodomé stromy/keře

 listy jehlicovité/šupinovité
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jedle bělokorá

(Abies alba)
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(Picea abies)
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Jedle obrovská (Abies grandis)



Douglaska tisolistá

(Pseudotsuga menziesii)
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Tsuga canadensis – tsuga kanadská, jedlovec kanadský
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Pinus (borovice)
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borovice blatka

(Pinus uncinata subsp. 

uliginosa)
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borovice lesní

(Pinus sylvestris)

borovice kleč

(Pinus mugo)
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Borovice osinatá (Pinus aristata)

a Borovice dlouhověká (Pinus longaeva)
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sekvoj vždyzelená

(Sequoia sempervirens)

115,61 m

Hyperion

NP Redwood, Kalifornie
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sekvojovec obrovský

(Sequoiandendron giganteum)

1487 m³

Generál Sherman

NP Sequoia, Kalifornie)
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Zerav západní

(Thuja occidentalis)

Cypřišek (Chamaecyparis)

Zeravec východní

(Platycladus orientalis)



Jalovec obecný

(Juniperus communis)
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Jalovec chvojka

(Juniperus sabina)
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Tis červený

(Taxus baccata)
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blahočet chilský

Araucaria araucana



https://youtu.be/ODsQm_Msjeo?si=VQR0kCFe7SoZ9-uF
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