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Aditivni vyroba

Norma ISO/ASTM 52900 uvadi schvalené kategorie a nazvy procesu
aditivnich technologii, které jsou uvedeny v nasledujicim seznamu:

material extrusion — an additive manufacturing process in which
material is selectively dispensed through a nozzle or orifice

material jetting — an additive manufacturing process in which droplets
of build material are selectively deposited

binder jetting — an additive manufacturing process in which a liquid
bonding agent is selectively deposited to join powder material

sheet lamination — an additive manufacturing process in which sheets
of material are bonded to form a part

vat photo-polymerization — an additive manufacturing process in
which liquid photopolymer in a vat is selectively cured by
light-activated polymerization

powder bed fusion — an additive manufacturing process in which
thermal energy selectively fuses regions of powder bed

directed energy deposition — an additive manufacturing process in
which focused thermal energy is used to fuse materials by melting as
they are being deposited



Aditivni vyroba

Prehled procesut aditivni vyroby dle normy ISO/ASTM 52900:

(preklad do cestiny — Ing. Petr Keller, Ph.D. — neni oficialni prfeklad)

vytlaCovani (extrudovani) materialu — proces aditivni vyroby, ve
kterem je material selektivné davkovan tryskou nebo otvorem,

tryskani materialu — proces aditivni vyroby, ve kterem jsou selektivnhe
nanaseny kapiCky staveneho materialu,

tryskani pojiva — proces aditivni vyroby, ve kterém je kapalné pojivo
selektivné nanaseno pro spojeni praskového materialu,

laminovani deskového materialu — proces aditivni vyroby, ve kterem je
pro vytvoreni soucasti spojovan deskovy material,

fotopolymerizace ve vané — proces aditivni vyroby, pfi kterem je
kapalny fotopolymer v nadobé selektivné vytvrzovan polymerizaci
aktivovanou svétlem,

spojovani prasku ve vrstvach teplem — proces aditivni vyroby, pfri
kterem tepelna energie selektivnhé spojuje oblasti ve vrstve prasku,
fizena energie natavovani — proces aditivni vyroby, pri némz je
tepelna energie soustfedéna na spojeni materialt tavenim v okamziku
nanaseni.



Déleni aditivnich technologii dle formy vstupniho materialu
— vybér nejznameéjsich technologii

Kapalina (fotopolymery):

- Stereolithography Apparatus
- Digital Light Processing

- Polyjet printing

Prasek:

- Selective Laser Sintering
Selective Laser Melting
Three Dimensional Printing
Multi Jet Fusion

Laser Cladding

Pevny:

- Fused Deposition Modelling

- Laminated Object Manufacturing
- Drop on demand

- MIG/MAG navarovani



Kapalné materialy — fotopolymery

- polymer, ktery zmeéni sve vlastnosti po expozici svetla
- tyto zmeny se Casto projevuji zmenou struktury, napr.
vytvrdnuti materialu v dusledku zesitovani po expozici

svetla

- obrazek znazornuje smés monomeru, oligomeru a
fotoiniciatort pred a po vytvrzeni

Liquid photopolymer
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Zdroj: wikipedia.org




Fotopolymery

Zdroj: www.hubs.com



Praskové materialy — plasty
Bezny material PA12 (technologie SLS, MJF apod.)

Metody pfipravy prasku na bazi polyamidu a nékterych dalSich
plastu pro aditivni technologie:

* emulzni polymerace (emulsion polymerization),

* mechanické drceni (mechanical crushing),

« srazeni rozpoustedlem (solvent precipitation),

» tepelne indukovana separace fazi (thermally induced phase separation
TIPS) PAL2 et

PALZ pelle
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Zdroj: doi.org/10.1515/epoly-2022-0050



Praskové materialy — kovy

Vyroba praskoveho kovu — zejména tzv. plynovou a nebo
plazmovou atomizaci

Plynova atomizace
Patrné nejbéznéjSim zplsobem vyroby kovového prasku je
protlacovani roztaveného kovu tryskou, za niz je odtrhovan proudem
inertniho plynu jako je argon nebo dusik. Inertni plyn zpUsobuje
tuhnuti roztaveného kovu, jehoz sférické ¢asteCky se hromadi na dné
komory.

Plazmova atomizace

Obecné se pouziva pro vyrobu vysoce Cistych reaktivnich materialt s
vysokymi teplotami tani, jako je titanova slitina Ti6Al4V. Vychozi kov v
podobé dratu je veden do horni Casti atomizeru, kde je taven
plazmovym horakem. Padajici roztaveny kov tuhne a tvofi sférické
Castice.

Zdroj: www.renishaw.cz



Praskové materialy — kovy
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Praskové materialy — kovy
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Fotografie pofizena pomoci skenovaci Praskoveé Castice super slitiny na bazi
elektronové mikroskopie Castic niklu (Udimet 700) vyrobené procesem
Zelezného prasku ziskanych atomizaci rotaCni elektrody

(viz predchozi slide vlevo dole)

Zdroj: Courtesy of P.G. Nash, lllinois Institute of Technology, Chicago



Pevné materialy - plasty

Nejcastéjsi materialy v pevné formeé pro aditivni
technologie na bazi plastu:

Filament — je struna z termoplastu nebo kompozitu
(termoplast + kovovy, keramicky prasek nebo i dalSi

materialy, napf. bio plniva), v souCasnosti nejbeznejsi
forma

Granulat termoplastu nebo vosku — nejlevnéjsi forma
materialu nejen pro aditivni technologie

Folie — dnes uz malo pouzivana forma materialu,
zejmena pro technologie na bazi laminovani



Pevné materialy - kovy

Nejcastéjsi materialy v pevné formeé pro aditivni
technologie na bazi kovu:

« Drat — pro navarovani pomoci technologii MIG/MAG/TIG
a LENS

« Plechy a pasky — obvykle pro technologie na bazi
laminovani, napr. ultrazvukoveho navarovani kovovych
pasku
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