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, i UDRZBA TEXTILI

9 Specialni textilie a finalni upravy
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\/;, Déleni finalnich uprav

Podle dosazené vlastnosti delime finalni upravy textilii na:

Vzhledové  Cesani, postrihovani, brouseni, mandlovani,
kalandrovani, dekatovani (prevazné mechanické upravy)...

Omakové mékcici, tuzici, plnici...

Stabilizacni  nesrazivé, nemackavé, nezehlivé, neplstive,
protizmolkové...

Ochranné hydrofobni, oleofobni, nespinivé, antistatické, nehorlave,
antimikrobiadlni... =



- Hydrofobni uprava
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Aplikace na hydrofilni vlakna (ba, vl, len)

Vina je sama hydrofobni diky obsahu
vosku -0,8-1,2%
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w ¢ Hydrofobni uprava

S

- potlacuje se smacivost textiie a  propujcuje se ji
vodoodpudivost.

1) méné prodysna - vodotésnd - textilie musi odolat uréitému tlaku
vodniho sloupce, takto upravené tkaniny jsou malo prodysné, proto
je uprava vhodna predevsim pro technické tkaniny

2) prodysnou - odperlujici efekt - jednotliva vlakna jsou obalena
tenkym hydrofobnim filmem, takZze do nich nemuze proniknout
voda, ale propustnost pro vzduch mezi vlakny je zachowana
(oSaceni pro volny c¢as)

N
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\/, ~  Hydrofobni Uuprava

) o’
& 1) neprodysna (vodotésna uprava)

musi odolat urcitému tlaku vodniho sloupce.

- provadi se povrstvenim nebo zatiranim latexy, termoplastickymi
pryskyricemi, apod.

- naneseny film musi byt dostatecné pruzny, pevny s dostatecnou
adhezi.

- tyto Upravy nejsou vhodné pro odévy, nebot tkanina je neprodysna,

noseni je nehygienické, jejich vyuziti je smérovano predevsim pro

plachtoviny
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w* Hydrofobni uprava

~ 2) prodysna
a/ s odperlujicim efektem
- aplikuje se veétsinou na sportovni obleceni.

- jednotliva vlakna se obali hydrofobnim tenkym filmem,
takZe do nich nemuze proniknout voda.

- propustnost pro vzduch zUstava zachovana. Hodi se pro
svrchni plastoviny, vétrovky apod.

b/ nepromokavad

- je schopna vodu nejen odrazet, ale i zabranit jejimu
pronikani tkaninou.

- prodysnost upravené tkaniny je v mensi mire zachovana

- lze ji pouzit na plasté a pracovni odevy urcené do deste,
stanoviny apod.

S \ / S
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\/u Smaceni povrchu

o 0<@<90 90" <@ <180

vzduch kapalina
lg
7 I
7 e
sg i 2 Vst
substrat
0=0° dokonalé smaceni tuhy povrch je lyofilni
0< @ <9gge | Kapalina tuhou latku  (nap¥. kemen, sklo, oxidy a hydroxidy
dobrie smaci kovii atd.)

s 5 kapalina tuhou latku tuhy povrch je lyofobni

<0< < S cma s
90 180 spatne smaci (napf. pevné uhlovodiky a jejich ~
(nesmaci) fluorované derivaty, polymery, listy
rostlin, chiinova pokryvka hmyzu, kiaze
Zivocichu)
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\/; — Latky pouzZivané pro o

hydrofobni upravu

-
S’

- Parafinové emulze - tuky, vosky - Depluvin (60=120°)

- Silikony — spickova uprava, dodavaji silikonovy omak,
polydimethylpolysiloxan (6=120°)

-----

- Perfluoralkany — hydrofobni, oleofobni a nespiniva Uprava,
(0=140°)
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\/.., i Perfluoralkany

Il omezeni — Evropska Agentura pro chemické latky — unor
2023 omezeni pro 10 000 per a polyfluorovanych latek!!!

Dlvody: velmi stabilni laty vysoce odolné vUci biologické
degradaci, snadno se prenasi na dlouhé vzdalenosti,
perzistentni, moznost bioakumulace
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Perfluoralkany

Plivodné pouzivané latky: na bazi kyseliny perfluoroktanové (PFOA) - 8
atomU uhliku v retézci; v roce 2012 prokdzana souvislost PFOA se
zvySenym vyskytem nékterych onemocnéni u lidi s jeji vysokou

pritomnosti v téle.

2023 — prvni studie
prokazujici vliv
perfluorovanych a
polyfluorovanych latek
(PFAS) na plodnost Zen.

Vysoka4 jistota Onemocnéni
------ Niz$i jistota titné zlazy

Zvysena hladina
cholesterolu

Nadorové
onemocnéni prsu &
- Poskozeni

Nadorové

Opozdény vyvoj
prsni Zldzy

SniZzena odpovéd’
na oékovani

Zanétlive

P onemocnéni stiev
NI2E( porodn( véha (ulcerdzni kolitida)

Nadorové
onemocnéni varlat

Zvysene nziko potratu
(tj. pferuseni téhotenstvi)

! Hypert:nze/preeklampsne )
****** A T 1 7 | 71~ (zvyseny krevni tlak

Nizky pocet spermii a jejich

snizen pohyblivost v disledku téhotenstvi

https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/3578135-takzvane-vecne-chemikalie-u-zen-patrne-zpusobuji-neplodnost-doklada-prvni-studie

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969723008835?via%3Dihub
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- Perfluoralkany

Plivodné pouzivané latky: na bazi kyseliny perfluoroktanové (PFOA) - 8
atom0 uhliku v retézci; v roce 2012 prokdzana souvislost PFOA se
zvySenym vyskytem nékterych onemocnéni u lidi s jeji vysokou
pritomnosti v téle.

V soucasnosti: PFOA nehrazeno fluorovodikovymi slouceninami s kratsSim
uhlikovym retézcem (C4, C6) — povazovano za méné nebezpecné, nizsi
ucinnost.

Readlné v sousasnosti neni k dispozici zadna prijatelna alternativa pro
oleofobni Upravu.



- ~ Parafiny
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Podstata: smési parafinli, vosku, tuku a vyssich mastnych
kyselin

Aplikace: z disperzi apretacnim fularem

Dulezité slozky: Al a ZR mydla (vazba na celulézu)
Pouziti: prava stanti

Nevyhoda: nestabilni v chemickém cisténi
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w* Silikony

Podstata: polymery polydimethylpolysilixan a
polyhydrogenmethylpolysiloxan

Aplikace: z vodné emulse nebo z roztokti v organickém
rozpoustédle

Katalyzatory — soli Zr a Sn,

Teplota kondenzace —150-170 °C

Technologie — emulse se naredi na pozadovanou
koncentraci, nanese se na fularu, zasusi a kondenzuje -
vznika film silikonu — prijemny omak + hydrofobita

CH CH, CH, CH, CI:IE, CH,
N N N
Si Si Si
7\ 7N\ 7N\
0 0] 0 0\ (0] 0




Aplikace na vSechny
typy materialu (v€etné
bilého zbozi)
Silikonovy omak
Netuzi a zvySuje
nemackavost
Zachovani prodysnosti
Vysoka adheze

Stalost v prani i
chemickém cisténi

Silikony

Cena

Potreba kvalitni
predupravy (citlivé na
zbytky preparaci,
tenzidd...nerovomérny
nanos)

Nizka stabilita emulzi
pri skladovani

—

/
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~Testovani hydrofobni tpravy

Panvovy test
Spray test
Vodni sloupec

Bundesmann
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) ~ Hydrofobni tuprava - testace

Pfistroj na méfeni vysky vodniho sloupce:

1 = tlak, pfi kterém proniknou prvni 3 kapky
2 — Cas, za ktery proniknou prvni 3 kapky pfi konst. Tlaku

3 — mnozstvi vody, které proniklo za urcitou dobu pfi stanoveném tlaku.

Hranice pro vhodnost bariérové textilie v uziti pro outdoor je min 10.000
mm (klek ve snéhu cca 10.000 mm tlaku vodniho sloupce, dle vahy
kleciciho).

4
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\/‘, Hydrofobni Uprava - testace

Spray test - zkouseny vzorek se upne do rdmecku, ktery svird s
~’ podlozkou Uhel 45 , licem nahoru a zkrdpi se 250 ml destilované
vody, které maiji protéci za 30 sec.

=

lhned po zkrdpéni se rdmecek se vzorkem sejme, otodi licovou
stranou dolU a dvojim udefenim o tvrdy predmét se odstrani
ulpélé kapky vody na povrchu vzorku.

- STANDARD SPRAY TEST

1 1 - nalevka, RATINGS
/ . 2-kruhovy drak,
/ 3 - pryzova kruhova -
- 3 spojka,
L — . /
/_/ 4 4 - nastavec pro
s zkrapéni vody, 100 (15O 5) 90 (1SO 4) 80 (15O 3)

P 5 - vzorek,
| “ 6 - ramecek pro upnuti
L We e
| | 7 S podstavec

| 70 (150 2) 50 (IS0 l)

\. J - N\
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J 2 Nespinivé upravy textilii
~Podstata Spiny — organicka Spina (Spina vylucovana télem — tukové
substance, karboxylové kyseliny, estery, vosky, glyceridy...), -
,mestska“ Spina — anorganickeé slozky, uhlik...

Typy Spiny: sucha — tuhé castice ve vzduchu, mokra — suspenze
(zemina ve vodé), mastna — tuky, oleje

Mechanismus Spinéni — uplatnéni kontaktnich sil (pfimy kontakt s
necistotou, usazovani, elektrostatické pritahovani)

Sily zadrze — zavisi na forme vazebné energie (van der Waalsovy |
sily, elektrostatické), na mechanickém zachyceni Spiny a

nerovnostech povrchu — ¢im je mensi castice, tim je vetsi -
mechanické zadrz, nejmensi spinéni — vlakna s kruhovym

prifezem ~ NS _\ : 4

J hd X



\/v VVyznam a rozdeleni typu uprav

S’

Dlavody pro uziti neSpinivych Uprav: ekonomicky — nizké vstupy,
ekologicky — méné prani

Synteticka vlakna problém sSpinivosti zhorsuji — Spatna antistatika
— pritahovani aerosolove spiny

Soil repellent — aktivni Uprava, zamezuje pruniku Spiny do vlakna

Soil release — pasivni uprava, spina castecné pronika do vlakna,
snadné odstranéni detergenty
=

Anti-soil  redeposition — zabranéni znovuusazeni Spiny
dispergované v praci lazni Nt

u-\/ " /



Soil repellent

Aktivni uprava — odpuzuje vsechny druhy spiny
Princip — sniZzeni povrchového napéti textilie pod 30mN/m
Prostredky — slouceniny na bazi perfluoralkanu

Aplikace — impregnace na fuldaru z mlécné disperze s

pouzitim katalyzatoru, zasuseni na 100°C nebo 140 -
160°C

Udrzba — standardni produkty — 90°C, musi se prezehlit —
preorientace retézcu o

- laundry dry air (LAD ) — nemusi se pﬁgiehli/at/
J w |

N/

N/ ~
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— ¥/ Soil release
\S——
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Pasivni Uprava — Spina pronika do vlakna do urcitého stupne,
ucinnost se projevuje pri prani detergenty

Pouziva se nebarevna Spina — material se zaspini disperzi
Al,Q,, Si0,, TiO, Derivaty kys. polyakrylove

Dulezita je velikost ¢astic.




N Testovani

__/ Testuje se: schopnost detergentu odstranit Spinu a odolnost Spiny.
- Textilie se zaspini normovanou Spinou (amorfni uhlik, mlécny
bilek, mastna slozka, barevné stavy).

- Hodnoti se mérenim remise

Spray test

Oilrepellency test

Test fy DuPont — modelova Spina, hodnoceni 5-ti clennou skalou
AATCC — na textilii se kapnou 2ml oleje, pere se v detergentu,

hodnoceni 5-ti ¢lennou skalou . ~
\._./ S’
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\/~ Nehorlava uprava

\_/Charakteristikv horeni
1) Reakce do zapaleni: uvolnovani mezimolekularnich vazeb,
depolymerace a pyrolyza — degradace retézce, uvolnovani tuhych,
kapalnych a plynnych latek

2) Zapaleni — z vnéjsiho zdroje nebo samovzniceni

3) Horeni — substrat hori po oddaleni zdroje kdyz je energie
uvolnéna pri horeni vétsi nez energie potrebna k pyrolyze




~ Nehorlava uprava

Termoplasticka vlakna

Tp (Tz) > Tg (Tm)

vétsina bézné uzivanych syntetickych vidken (PES, PAD, POP....)
Netermoplasticka vlakna (reaktoplasty)

Tp (Tz) < Tg (Tm)

(fenolformaldehydy, melaminy, epoxidy...) Tp teplota pyrolyzy

Tz teplota zapaleni

Tg teplota zesklenéni

Tm teplota tani

Polyesterove textilie — rozdil v chovani dle plosné
hmotnosti:

- do 150g/m? dochazi k okapavani,

- nad 150g/m? zméknou povrchové vrstvy, vnitiek
plisobi jako nosna vrstva a textilie hofi

u\_/
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- Latky vznikajici pfi pyrolyze

1) Horlavé tekaveé latky — alkoholy, aldehydy, alkany
2) Horlavé plyny — CO, ethylen, methan
3) Nehorlavé plyny — CO,, vodni pary, HCI
Horeni mohou ovliviiovat dalSi latky (napf. TPP) - latky jako

polysiloxany a dalsi zvysuji horlavost.

Chemickeé slozeni plynli zavisi na sloZzeni viaken
Horenim vlaken jako bavina (neobsahuijici Cl a N,) — vysoka konc. CO
Horenim PVC vznika HCI .)

Horenim vlaken s obsahem N, (akrylonitril) vznika HCN.

- \ / S’
L%
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\/« Retardéry horeni

'

& Pro horeni musi byt splnény tyto podminky
- Privod kysliku do zény horeni
- Uvolnéni energie
- Koncentrace horlavych zplodin v zoné horeni
- Prubéh radikalovych reakci

- Uvolnéni horlavych zplodin pyrolyzou

\./-\J
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- Retardéry horeni

Teorie retardace horeni

v é

- Teorie vrstvy: na povrchu vznika film zabranujici pristupu
vzduchu
NARUSI Privod kysliku do zény hofeni

- Teorie ochlazovani: uvolnovani vazané vody z retardéru
NARUSI Uvolnéni energie

- Plynova teorie: vznik nehorlavych plynt
NARUSI Koncentracl hoflavych zplodin v z6né horeni

- Teorie chemicka: ovlivnéni pribéhu pyrolyzy ¥

¥ &/ o 4
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\/ c yi Typy uprav

o \/
S~
Nestala

- esterifikace H;PO, nebo (NH,),HPO, v pritomnosti dusikatych
sloucenin pri 160°C, pranim se snizuje nehorlavy efekt

Stala

THPC — tetrakis hydroxymethyl fosfonium chlorid

Napr. Spolapret, aplikuje se spolu s H;PO, nasleduje zasuseni a
kondenzace pri 160°C, alkalické prani sodou.

Vyvoj pfirodnich prostredki
Kyselina fytova pro nehorlavou upravy viny

~ N
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w ¢ Testovani

S

Pyrostop — predehrati vzorku (simulace pozaru), moznost
stanoveni sloZzeni a koncentrace unikajicich plynt

Maticovy test

Rychlost horeni — vertikalni a horizontalni metoda
Tabletkovy test

LOI — limitni kyslikové Cislo (minimalni koncentrace (v obj. %)
kysliku ve smési s dusikem, pfi které material jesté hori)

[0, ] . 100 [%] . L
[N;] + [0,] 1%

- - vzorek
I =

Cim je LOI vy33i tim méné je material hoflavy N0, [N
) y J Y
materialy s Cislem do 21% maji normalni Smés plynd ve vélci ™ sklenény valec N

horlavost.
p— h / M /

LKC =




\/ : ~“Parametry horlavosti vlaken

W -Vléknc T,(°C) | T,(°C) |T,(°C) |T,(°C) |Termoplast |LOI
Vina - - 245 600 NE 25
Bavina - - 350 350 NE 18
PAD 6 50 215 430 450 ANO 21
PES 80 255 430 480 ANO 20
PAN - - 380 250 NE 18
PP -20 165 470 550 ANO 19
Nomex 275 375 410 >500 ANO 30
Kevlar 340 560 >590 >550 NE 29 7
u \J e



\/v Nemackava, nezehliva a nesraziva
uprava "

o’
Chemicka nesraziva uprava: rozmerova stabilizace textilie jak v

podélném, tak i pricném sméru. Tento stabilizacni ucCinek vykazuiji
vSechny specidlni Upravy zaloZzené na sitovani.

Nemackava uprava: zvysuje se pruznost materialu za sucha.
Zabranuje se tak vzniku lomu pfi noSeni a zmackani.

Nezehliva uprava: zvysuje se pruznost
textilie za mokra, pri prani nedochazi k mackani.

TOHLE A€ FAKT
K SMICHU..

%
N

Permanent — press: Upravy, které propujcuji
vyrobku tvarovou stalost a trvalé vlastnosti
pri noseni a oSetrovani.

~ N\




- 2 ProtiZmolkova tprava

Nt

Pevnost vlaken
- Vladkna s nizsi pevnosti méné Zmolkuiji STt e e

ST S

Smeés vlaken |
- Obecné maji smesi vyssi tendenci ke i ®
Zmolkovitosti nez 100% pfize e

Staplova délka

&
- Delsi vlakna zmolkuji méné nez kratka jﬁ
e s S Pill development
Zakrut
- VysSi zakrut ma nizsi tendenci ke zmolkovani e’

u\J | 93 /



w7 * ProtiZmolkova uprava

- Pouzitim PES vlaken se snizenou Zzmolkovitosti (modifikaci
vlaknotvorného polymeru ¢asteCcnou nahradou kyseliny
tereftalové kyselinouisoftalovou nebo 5-sulfoisoftalovou)

—

- Potlacenim migrace vlaken v prizi vhodnou konstrukci.
Tkaniny husté dostavené z hrubsich, ostre kroucenych prizi
a plosné utvary z nekonecnych nebo profilovanych vlaken
maji mensi sklon ke zmolkovani.

- Dokonalym pozehovanim a postrihovanim, aby se odstranily
vycnivajici konce vlaken, které by se mohly stat centry
zmolku

- Termickym zpracovanim / pareni a termofixace /, kdy se
vlakna zafixuji a nemaji tendenci k migraci



Nejucinnéjsi a nejCastéji pouzivany zpusob
- aplikace filmotvornych pfipravkt s dobrymi pojivymi ucinky,
které zabranuji migraci vlaken.

- reaktivni polyakrylaty, (dostatecné stabilni pruzny film v
Sirokém rozmezi teplot od - 30 do 100 °C)

- Pripravky se aplikuji nejcastéji klocovanim z [azni (40 - 80 g/I)
a zasusenim pri 130 °C.



\/v Ochrana proti UV zareni

\V4 o ()
. — - /
N e kOI I k d ru h u U V' ~uUltrafialové 26k - viditelné zaleni  / infralervené zd,

UVC - absorbovano ozonem v atmosfére . .-

UV - A, UV-B — pronika na zem

Nejvétsi poskozeni lidské pokozky pri vin. délkach 300-310 nm.

Ochranny efekt se klasifikuje pomoci SPF (slunecni ochranny faktor)

spektrofotometricky - ¢im je hodnota vyssi, tim ucinnéjsi ochrana. O,

Pfi styku zareni s povrchem mtze dojit k odrazu, absorpci nebo transmisi,
pripadné muze zareni prochazet mezi viakny.

u\/ e
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5 —~ Ochrana proti UV zareni

~—/

N
SPF je ovlivhén typem vlakna, hladkosti povrchu, prfitomnosti barviv a UV

absorbéru

Existuje rada studii zabyvajicich se textiliemi s vyssi UV ochranou: matované viskozové
materialy, vinéné zbozi, hedvabi se saténovou upravou, nebélena bavina, cerné nebo
tmavé dziny (obarvena bavina ma SPF az 50), husté tkané materidly, textilie z
mikrovlaken

Specialné navrzené textilie pro UV ochranu (plavky...)

Struktura pripravku:

Jako absorbéry se uzivaji hydroxyfenyly w e bare
Absorpce zafeni 300 — 320 nm \l / poieen
Schopnost transformace UV na energii ,f|\

/

prostup viakno
Konstrukce a husiota tkaniny

Aplikace béhem barveni

O5MNova
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w~ © Trendy v Upravach

S

- lontové kapaliny pro pripravu PET vlaken s , bavinénym*“
povrchem ( = kapalné soli s bodem tani < 100°C, rozpousteji i
jinak nerozpustné latky (celuléza, nasleduje depozice na vlakno v
pritomnosti katalyzatoru a latek zprostredkujicich kovalentni
vazbu)

- Sol-gel materialy (pro nehorlavé Upravy — bezhalogenové upravy
se stalym efektem, samocistici textilie — fotokatalytické systémy)

- Moskytiéry s enkapsulovanymi repelenty




svymi vlastnostmi se podobaiji lidské pokozce (ktera dycha a propousti pot a
zaroven nepropousti dést a vitr)

- ve strukture se nachazi velké mnozstvi malych port vzdjemné usporadanych do
labyrintové struktury.

- velikost port umozni propustit kapku vodni pary ale nepropusti kapku desté — napf.
textilie Gore-Tex maji prdmér poérl cca do 0,2 um . Jejich hustota je cca 1,4
mld./cm2 a maji asi 500 x mensi pramér nez je kapka jemné mlhy a 700x vétsi nez
je molekula vody (pot muzZe projit ve formé vodni pary materidlem)

- pory jsou rozmistény chaoticky a maji lomené drahy, takze je zajisténa i vétru-
odolnost.

- mUze dochazet ke snizeni prodysnosti vlivem zaneseni port uspinénim a pranim,
pri natahovani a ohybani se v namahanych mistech odévu péry zvétsuji a vznika

nebezpedi prosakovani vody
=

Priklady textilii:

GORE-TEX® (firma W.L.GORE &Associates GmbH) [4] N

A : 4



- proto, ze je membrana hydrofilni, je schopna okamzité nasat a nasledné i odvést kapicky
zkondenzovaného potu. (v chladném pocasi pot snaze kondenzuje a studi)

- vhkost, kterou membrana nestaci odvést v plynném skupenstvi, odvede ve stavu
kapalném.

- Propustnost vodnich par je zaloZzena na chemickém principu prevodu par, podobné jako
probiha vyména latek pres bunéénou membranu Zivych organismu. (tento prirozenéjsi
princip odliSuje neporézni membranu od poréznich membran)

- Hydrofilni membrana, stejné jako lidska klize, automaticky reaguje na zmény télesné
teploty. Se vzrlstem teploty se molekuly v membrané pohybuiji rychleji a prostory mezi
nimi se zvétsuji. Télesna vlhkost odchazi rychleji na venkovni stranu odévu.

Priklady textilii:

SYMPA —TEX -firma Akzo-Enka (Holandsko-USA) Entrant DERMIZAX tm —firma Toray(
Japonsko) GELANOTS- firma Tomen(Japonsko) [6]
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- Kozesina je nejstarSim materialem pouzivanym k vyrobé odévu.

- Znalost jejiho zpracovani saha do minulosti mnoho tisic let. Po celou tuto
dobu se remeslo vyvijelo a zdokonalovalo.

v

- PlOvodné prace Zen, pozdéji odborni remeslnici — zpracovatelu a seSivacu kozi.

- Kaze bilé - koZeSina se Cinila vétSinou kvasenim a ma proto remen bily, nebo
mirné nazloutly. Mezi zpracovatele bilych kizi patfrili tedy vyrobci tenkych
odévnich usni, ¢cinénych kamencem nebo tukem.

- Kaze rudé (nékde se uvadi cernych) - ¢inéné pomoci tfisla, spadaji sem tedy
remeslnici vyrabegjici boty, tasvice, sedla a podobné.
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kralik

Chlupy savcu
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* po svléknuti vzdy protrepeme pro srovnani vlasu

e mokré po vytrepani zvolna susime pri 18 °C

e skladujeme v temnu a chladu pri normalni vihkosti

e proti molim chranime prislusnymi pripravky

e pred Cisténim vyprasime a dikladné vykartacujeme

e silné znecisténé kozesiny od potu a tukl Cistime smési ethanolu a NaCl
e bilé Cistime bramborovou mouckou ¢i kridou

e pro zvysSeni lesku potfeme octem

e ztvrdly povrch zmékcime octem a soli



Dékuji za pozornost !
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