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10 Restaurovani textil

Ecce Homo de Elias Garcia Martinez.




Ecce Homo de Elias Garcia Martinez.

Ecce Homo, Elias Garcia Martinez (19. stol.), Borja, Spanélsko

Srpen 2012 — ,restauracni” zasah 81leté Cecilie Gimenézové.
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Historické pamatky kazdé zemeé pripominaji jeji civilizacni
vyspelost kulturu, ktera je predavana z generace na generaci.

Péce o historické pamatky
1) Konzervace - zafixovani stavajiciho stavu
2) Restaurovani — obnova puvodniho stavu

3) Replika — zhotoveni kopie
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Pruzkum predmétu — ptvod, aktudlni stav, materidlové slozeni,
pouzité latky (barviva apod.)

Restaurovani (konzervace) — dle druhu, stari a zachovalosti
predmetu
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Je treba urcit plvod, stari, materialové slozeni predmeétu,
technologii jeho vyroby — nutna multidisciplinarni spoluprace
(historik, chemik, prirodovédec...)

- Popis stavu, stari textilie a jejiho poskozeni, pruzkum
predchozich zasah

- Urceni typu textilnich vlaken
- Pruzkum puvodni technologie

- Urceni barevnosti textilie, analyza barviv
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- Vizualni pruzkum za pouziti lupy, pripadné mikroskopu
(zjisteni vad a vzhledovych odchylek)

- Pruzkum biologického napadeni: vizudlné - napadeni
textilie hmyzem, mikrobiologickou analyzou pomoci stért

- Pruzkum predchozich zasahi — nékdy lze poznat pouhym
okem, lupou nebo mikroskopicky. Pokud je artefakt
predmétem podrobnych analyz (napf. karbonova metoda
uréeni stari), je vhodné tomuto pruzkumu vénovat zvlastni
pozornost (viz prfipad Turinského platna)



>~  odévy,

bytové textilie (potahy, zavésy...),
koberce,

krajky,

malirska platna,

knizni platna,

lodni plachty,

pohrebni textilie



-
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) V roce 1988 zkoumaly 3 tymy z univerzit

v  Oxfordu, Curychu a Tusconu
radiokarbonovou metodou odstrizeny
vzorek tzv. Turinského platna. Vzorek o
velikosti 1 x 7 cm byl rozdélen na tri dily a
odeslan na vyse zminéna pracovisté. Ta
dosla k zaveru, ze latka byla s 95%
presnosti zhotovena kolem roku 1325 s
presnosti 65 let. V souvislosti s tim, ze
prvni historicky dolozené vystaveni
platna se konalo roku 1389, vedl vyzkum
k domnénce ze platno je cirkevnim
padéelkem.

=\ 4



ru N/ ~—

J \/
-, Vyzkum roku 2000 potvrdil, ze textilie byla ve stredoveku opravovana a

zejména na okrajich zaplatovana, restauratofi v této souvislosti vyjadrili
pochybnosti o vzorku pouzitém v roce 1988

V _roce 2005 publikoval R. Rogers vysledky analyzy zbytku vzorku z roku
1988. Vzorek obsahoval morené barvivo a vlakna viny spletena se Inem,
pricemz len v zaplaté je z jiné doby nez len ve zbytku platna. Rozdil ve stari
vlaken zaplaty a platna nasledné potvrdil i vyzkumny tym Spolkového
vysokého uceni technického v Curychu, ktery provadél analyzu metodou
ultrafialové fluorescence.

Nékolik soucasnych vyzkumnych pracovnikl se priklani k nazoru, ze uhlik
instrukturovany ve vzorku z roku 1988 pochazi z pozaru v roce 1532, a

odebirany vzorek pochazel ze zaplaty jiz bylo platno po pozaru vyspraveno.
—
Dokument: Turinské platno: Nové dikazy
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Konvencni datovani

Fgcv:l’té rozpad castic, ktery probéhl za urdity
cas. Rychlost rozpadu je primo umérna konc.
zbyvajiciho #C ve vzorku — mizeme spocitat
radiokarbonovy vék. Polocas rozpadu !4C je
5730 let.

AMS (accelerator mass spectrosmetry)
Metoda zaloZzenda na primém pocitani 4C
atomU ve vzorku. Nejdrive separuje “C od
4N, pak se znici ostatni isotopy uhliku,
zUstane jen 14C.

Vyuziti AMS - urceni stari stredoveékych
relikvii — roucha a polstar sv. Fratniska z Assisy
(Fedi, M.E. at all, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research, B 266 (2008)

2251 -2254)
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Cosmic
\ radiation
Nitrogen 14 @ N eutron capture)@Carbon 14

lost protoy.

All three isotopes
of carbon (common
: C-12, rare C-13 &

w radioactive C-14 are

absorbed by
living organisms.

J' Soil

A

Following death & burial, wood & bones lose
C-14 as it changesto N-14 by bela decay.

Carbon 14 @ Belta decay @Ni[rogen 14

Beta ;
particle @Proton @Neutron
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Urceni materialového slozeni textilie pred jeho
restaurovanim je nezbytné.

Vedle optické mikroskopie se pouzivaji metody SEM /EDS
(rastrovaci elektronova mikroskopie/Elektronova
difrakce), FTIR analyza.

Soucasnymi metodami analyzy je mozné zjistit nejen
slozeni ale i pripadné poskozeni vlaken (koroze,
degradace).



SEM (scanning electorn microscopy)

Poskytuje informace o povrchu vzorku

EDS (electron difraction misroscopy)

Akcelerovany proud elektronu puUsobi
na vzorek, dochazi k emisi RTG zareni
Zz mista dopadu proudu, energie RTG

zareni je odlisna pro kazdy prvek, coz ——a> ~/
umoznuje jeho urceni.



=" SEM/EDS analyza

EDS (electron difraction misroscopy)

Metoda je hojné vyuzivana zejména k detekci kovl (analyza titanu na
nasl. obrazcich) a to jak v priimyslu tak i v restaurovani textilii.

Ukazka identifikace kovovych vlaken ve vysivané textilii

) : , \ e s
Prace kolektivu z univerzity Zahreb € 4
Rezic,l. — Talanta 82(2010) 237 - 244 ":’%“7
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100 4 -+ --- cotton reference
—— PMPO0S specimen

Transmission [%]

Infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci ol

T T T T T T
1400 1200 1000

(http://Ims.vscht.cz/Zverze/Infrared.htm) Wavenumber fem”]

Technika meéri pohlceni infracerveného zareni (elektromagnetické zareni v rozsahu
vinovych délek 0.78 — 1000 mm, coZ odpovida rozsahu vinoctd 12800 — 10 cm™).

Princip: absorpce infraCerveného zareni pfi prichodu vzorkem, dochazi ke zménam
vibracnich energetickych stavii molekuly v zavislosti na zméndch jejiho dipdlového
momentu. Vystupem je infraCervené spektrum, které je zobrazenim zavislosti energie
(vyjadrené v procentech transmitance T nebo jednotkach absorbance A) na vinové délce
dopadajiciho zareni.

Prvni spektrofotomety (disperzni) pracovaly na principu rozkladu svétla.

S rozvojem vypocetni techniky dochazi k praktickému rozsireni infraéerven\'/chd
spektrometrl s Fourierovou transformaci (FTIR spektrometry). Tyto pristroje pracujici na
principu interference spektra, které na rozdil od disperznich pfistrojl méri interferogram
svazku zareni po prlUchodu vzorkem a vyzaduji matematickou metodu Fourierovy s
transformace k ziskani klasického spektra zaznam.
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FTIR spektroskopii Ize v restaurovani textilii vyuzit nejen k urceni slozeni zkoumaného
vzorku, ale i k urCeni poskozeni a degradace vlaken.

- Blize o problematice identifikace materidli napf. v praci tymu recké univerzity
zabyvajici se analyzou post-byzantskych textilii pomoci kombinace technik FTIR, SEM a
HPLC-PDA ) — Karapanagiotis, I. et all, Journal of Archeological Science 38(2011), 3217 —
3223

- Analyzou degradace vlaken se zabyval napr. tym institutu ochrany kulturniho dédictvi
Slovinska - testovali 36 textilnich objektl ze Slovinskych muzei (Kavkler, K, et all,
Polymer Degradation and stability 96 (2011) 574 — 580)

- U nas napl. L. Bilkova ktera spojila infracervenou spektroskopii a TG analyzu pro
urceni stupné degradace celulozovych vlaken (netestovano na artefaktech) — B/'Ikovq'-,/
L., Polymer degradation and Stability 97(2012) 35 — 39).



» Urceni zpUsobu vyroby predmétu

» U textilii se urCuje dostava, vazba, v pripadé niti jejich
tloustka a zdkrut (rlzné sméry zakrutu pouzivanych niti
mohou zpUsobit plastické efekty na vysledné tkaniné.

» Ddle se urcuje plvodni barevnost materidlu, pripadné se
identifikuji pouzivana barviva. ldentifikace barviv je dnes
mozna napr. tzv. fotografickymi metodami (UV -
reflektance a fluorescence, infracervena fotografie...)
nebo pomoci kapalinové chromatografie (HLPC — PDA).
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UV fotografie — zdroj emituje UV zareni na vzorek z néjz je odrazeno do
V. fotoa pa ra't u Normal Room Lighting
U techniky méreni UV reflektance je UV transmise  —— Dt
filtrovana pred objektivem, takze na film nepronikne R Soues %
zadné viditelné svétlo. R%:::;.:*;‘;S,;ggu:;ef
U techniky méreni UV — flourescence je vzorek | Fisorescence I Viste

ozaren v temné mistnosti pouze zdrojem UV zareni.

Darkened Room
Normal Room Lighting
@ High Speed Film
A ) 'R Sensitive Fim
UV Light Source
IR Light Source

UV Absorbing Filter
wlllBe IR Transmission Filter UV Transmission Filter
1l}
(Visually Opaque) Fluorescence
IR Radiation

UV Radiation
Fluorescence / Visible

IR fotografie — zdroj emituje IR zareni, ktré je vzorkem
odrazeno do fotoaparatu viditelné svétlo je filtrovano

pred objektivem
S \ / et
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Pouziti fotografickych metod v praxi — fotograficka analyza pohrebniho
>’ roucha ze Seip Mound (Baldia, C.M, Jakes, K.A. — Journal of archeological

science 34( 2007)519-525)

Textilie v normalnim svétle IR fotografie

Ir |

UV fluorescence




Pred cisténim je treba urcit druhy necistot a zptUsob odstranéni.
Vzdy je nutné zvazit, zda je Cisténi nezbytné.

Moznosti Cisteni:

e odsavani (Setrné mechanickeé cisténi),

e cisténi mokrou cestou,

e chemickeé cistéeni.



-, Klasicke prani problematické: namaceni textilie zvysuje moznost
jejiho poskozeni.

Obecné je vhodné pred pranim odstranit ,zaplaty. Novejsi
material se muze bobtnanim ve vodé deformovat jinak nez
material puvodni.

Ma-li textilie slaba mista, potom se tato slaba mista pred pranim
zesili vsitim mezi dvé sité. Jde —li o plosnou textilii, kde je slabych
mist vice, je mozno celou textilii vSit mezi site.

Neexistuje univerzalni metoda pro prani a Cisténi historickych
textilii; voli se nejvhodnéjsi postup (klasické prani, Cisténi O,
organickymi rozpoustédly, emulzni prani, enzymatické, uziti
ultrazvuku...)
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Lze zahrnout vyklepavani necistot i jejich odsavani z povrchu
textilie.

Vlysavani — proud vzduchu nesmi byt prilis silny, vysava se pres

hustou gazu, aby nedoslo k mechanickému poskozeni textilie

Specialni pripad — vysivky se stfribrnymi nebo mosaznymi viakny
— zCernani vysivky (sulfid stribrny) nelze odstranit chemicky,
provadi se mechanicky: zkorodovana vrstva se seskrabuje ze

pomoci skalpelu nebo jemné zubarské Spachtle. Vycisténa
kovova vlakna se nasledné konzervuiji (polyvinylacetatem)

> N e \ 4



>~ » VeétSina historickych predmétl jiz byla v minulosti
restaurovana, o zasazich se vedou polemiky.

» Dotkdvana mista v textilii je nebezpecné odstranit,
nékdy to ale je vhodnéjsi (zména barvy a pod).

» Je vhodnéjsi staré opravy ponechat (soucast historie
objektu; zaroven neni zaruceno, ze bude nova oprava
lepsSi nez stard)

» Pokud je nutné predmét napr. dotkavat, je vhodné to
délat po prani (osnova je v mirném pnuti)

» Je nejvyS vhodné pouzivat pro zadsahy stejné materialy
jako byly vyuZzity na plivodnim objektu —
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9 9 Opravy textilii

Zakladni druhy oprav:

Zasiti prasklin v tkaniné

Zaplaty tkaniny - na ruboveé strané se podpofi slaba mista

Kompletni podpora -u
tapiserii

Pokud se jedna o bézné
tkaniny a vysivky ze doplnuji
zridka. Obvyklejsi jsou
opravy kobercu, tapiserii,
gobelinu a potahu nabytku




N/ Postup praci pri restaurovani

~  konkrétni textilie
Umisteni textilie, jeji napinani a umisténi pod sklem
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\\._~“  Postup praci pfi restaurovani
~  konkrétni textilie

Ruzné druhy poskozeni textilie
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/ - j‘stup praci pfi rest
: konkrétni textilie

Hedvabna textilie z Muzea Islamského Uméni v, K

Ahmed, H.E. Ziddan, Y.E., Journal of Coultural
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\\._~  Postup praci pfi restaurovani
> ~  konkrétni textilie

cisteni napinani




Nejstarsi push-upka

Na zamku Lengberg bylo objeveno
celkem vice nez 2700 textilnich
fragmentu z 15. stoleti.
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O kazdem zasahu se vede dokumentace pisemna a

o/ fotograficka

V pripadé vyznamnych predmeétu se dokumentace v kovovém
pouzdre zasiva do rubu restaurované tkaniny

Problém opon: prasnost,
tahova sila...




Nrd
5 ~  Opona Narodniho Divadla

S/

S
Restaurovana v lété 2009, akademicky malir Tomas Zahor s osmi

dalsimi restauratory. Opona byla vycisténa, opraveny predchozi
zakroky a zakonzervovana. Prace probihaly pfimo na jevisti a
jejich soucasti byl i byl pruzkum a fotograficka dokumentace.

Oprava platna s plochou
140 m2 byla financovana
ze soukromych zdroj

a stala milion korun.




Zavazné napr. v malirstvi.

N
Falzifikatori pouzivali staré nevyznamné malby,

prekreslovali je ve stylu starych mistrda.

Nejznaméjsi je aféra van Meegerena.

- Expertni padélatel dél Jana Vermeera.

- K odhaleni padélku prispéla metoda rentgenového
snimkovani

- (viz také TV serial Dobrodruzstvi kriminalistiky, dil

Paprsek)

Krome podobnych metod existuje také prehled barev a
postupu pouzivanych v jednotlivych obdobich
malirstvi.
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5) 9 Vyvoj knihy

*Polovina 20. stol. Mékké vazby- studium
e Pocatek 20. stol. Vazba uz nezdobi jen chrani
* 19.-20. stol. Rozkvét vydavatelstvi, sériova vydani
* Polovina 19. stol. Kniharské platno, kombinace papir — platno
* 18.-19. stol. Potah desek textil a papir
* 17.-pocatek 19. stol. Potah usen nové hedvabi samet

(baroko, rokoko, klasicismus)

* 15.-17. stol. (renesance) Masivni spony fetézy
* 13.-16. stol. (gotika) Papir + knihtisk r.1447
* 11.-12. stol. (romanské obdobi) Pevné Siti nedochované vazby
1. stol. Kniha kodexova
200 p¥.n.l Kniha svitkova (pergamen)
* 1400 p¥.n.L Hlinéné desticky &
* 2000 p¥.n.l. Objev papyru

* 4000 p¥.n.l.

Vznik pisma | )



= Restaurovani knih el

procentudlni zastoupeni poskozeni

kumentace stavu knihy
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Bez rozebrani knizniho bloku tzv. In situ
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1 - Homi hibetnik

2 - Homi zlom, hibet/desky
3 - Homi hrana desek

4 - Hominzky

5 - Boc¢ni hrana desek

6 - Dolni razky

7 - Spodni hrana desek Q
8 - Spodnizlom, hibet/desky

9 - Spodni hibetnik \(\'

10 - Hibet o
11 - Desky 9 /4




Q% Vytvoreni struktury knihankgﬁo/
platna na kompozitni nahrade D)

Akrylep/ Planatol Elasta N




Prima barviva G4:
> saturnova modk¥, Zlut, éerven
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Méreni na remisnim
spektrofotometru

Vysledna koncentrace:

4,2 g zluté + 0,5 g Cervené

e

4 z 3% § 6 F & 9 ®
TN EAE
1 A ‘
- |
1 2 0 11



exni kompozitni nahr
v realném pouziti







