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FDM



FMD — Fused Deposition Modelling

Vytvareni tenkych vrstev z roztaveného materialu, které jsou na sebe
postupné nanaseny, dokud neni dosazeno vysledného tvaru.

Vstupni materidl ve formé tenkych civek, nebo praskl je roztaven
tiskové hlave, odkud je vytlacovan malym otvorem na cilovy povrch.

Oproti technologiim SLA nebo SLS je mozné pouzit SirsSi spektrum
materidll. Mezi nejbéznéji tisknuté materialy patri polymery ABS, PLA,
nylon, PET, ale technologie umoznuje tisk vosku, keramickych hmot.

Dily vytisténé metodou FDM jsou diky silnym vazbam mezi jednotlivymi
vrstvami vhodné pro vyrobu funkénich dild.

Nevyhodou technologie je Spatny povrch soucasti. Na vytisténych dilech
jsou vidét jednotlivé vrstvy a na vodorovnych plochach jde vidét draha
nastroje



FDM
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https://www.hp.com/us-en/printers/3d-printers/learning-center/3d-printing-process.html#tmodal=sheet-lamination-modal



FDM — Fused Deposition Modelling
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FDM — Fused Deposition Modelling
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FDM — Fused Deposition Modelling
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FDM — Fused Deposition Modelling
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FDM — Fused Deposition Modelling
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FUSED DEPOSITION MODELING
(FDM)

Patent, pro tuto technologii 3D tisku, byl podan roku 1989. FDM je v dnesSni dobé
nejrozsirenéjsi technologie 3D tisku.

Princip: Roztaveny material se, ve formé tenkého vldkna, nandsi na pracovni stll pomoci trysky.
Nanaseni probiha po vrstvach. Material, ktery se vyuziva pro vyrobu modelu, musi byt ve formé
struny (filamentu).Pro tisk slozitéjSich soucasti se musi navic pouZit podplrny material.

Druhy materialu - PLA, ABS, PC, PC-ABS, PET, XT, ASA, FDM Nylon 12 a mnoho dalSich. Dale se
mohou vyuzivat filamenty s prfimési bronzu, uhlikového vlakna, nebo napriklad dreva.

Vyhoda:

minimalni odpad
vyrobeny model dosahuje dobré pevnosti

Nevyhoda:

hrub3d struktura
odstraniovani podpirného materialu
Minimalni velikost vrstvy: cca 0,1 mm

Potizovaci cena tiskarny se odviji od technickych parametra tiskarny. Zakladni modely maji
cenu kolem 20 tisic, za to cena lepSich tiskaren se mize pohybovat ve stotisicich K¢.
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Paste Extrusion Modelling
(PEM)

« tisk hustych hmot ve forme pasty

 tato je pod vysokym tlakem
vytlacovana vrstvu po vrstve

 vrstva po vytlaceniihned tvrdne.

« experimentalni aplikace vuméeleckych
projektech, materialovém vyzkumu a
dekoracich na zakazku.

* bezpecny

‘i

https://matca.cz/technologie/aditivni-technologie/
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BINDER JETTING (BJ)

Jedna se o technologii, pri které dochazi k vytvrzovani
materialu chemicky, a to pomoci pojiva. Patentovano roku
1993. Spolecnost vlastnici technologii BJ je 3D Systems.

Princip:

Na pracovni stul se nanese tenka vrstva prasku. Praskovy
material je vtomto pripadé spojovan pojivem. Pojivo je na
tenké vrstvy materialu vstrikovano z tiskové hlavy. Vyrobek je
tak tvoren slepovanim jednotlivych castic prasku.

Materialy, které se mohou pouzit pro vyrobu modelu jsou
napriklad: keramika, hlinik, nerezova ocel, nebo ruzné
kompozitni materialy jako treba Visijet PXL.



BINDER JETTING (BJ)

Vyhoda:

e Siroky vybér materialu

* moznost vyroby barevnych modell
* rychlost tisku

Nevyhoda:

* dodatecné upravy povrchu, za ucelem zlepseni
mechanickych vlastnosti

e vysoka cena tiskarny
* Minimalni velikost vrstvy: cca 0,09 mm
e Porizovaci cena tiskarny: cca 6 milionu K¢
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https://www.hp.com/us-en/printers/3d-printers/learning-center/3d-printing-process.html#tmodal=sheet-lamination-modal



komora pro
davkovani
praskového
materialu

valecek
nanasejici
material po
vrstvach do
tiskové
komory

stavebni
material
(prasek)

tiskova hlava
slepeny vstFikujici
prasek tvofici pojivo

Nl

|

zasobniky
s pojivem

nespeceny
material
tvorici
podpory

tiskova
komora

Obr.zdroj: https://www.dkmp.cz/o-nas/detail/prehled-technologii-3d-tisku



DOD



Drop on Demand
(DOD)

« v tiskove hlave se tavi material
« tvori se kapky materialu
« ty se nanaseji postupné na tiskovou podlozku nebo predchozi vrstvu.

« voskoveé modely ve Sperkarstvi.
I_Cm HEATED WAX moj
>

https://matca.cz/technologie/aditivni-technologie/



LOM



LAMINATED OBJECT
MANUFACTURING (LOM)

Spolecnost, ktera vlastni technologii LOM pochazi z I1zraele. Patent
byl podan roku 1996.

Princip: Kazda vrstva je vyriznuta bud' z plastu, nebo z papiru a poté
prilepena na plochu predchozi vrstvy. Félie s materialem se previji

z jedné civky na druhou. Previjeni probiha pres pracovni plochu, kde
se vzdy previjeni zastavi. Vyrizne se prave jedna vrstva a to bud’
nozem a nebo laserovym paprskem. Vyriznuta vrstva se prilepi na
predeslou vrstvu a proces se opakuje.

Material pro vyrobu modelu je bud papir, nebo plast dodavany ve
folii, namotany na roli.



LAMINATED OBJECT

MANUFACTURING (LOM)
Vyhoda:
* nejlevngjsi stavebni material pro model
* vysoce kvalitni povrch

Nevyhoda:

* mala produktivita (velké mnozstvi nevyuzitého
materialu, nebo-li odpadu)

* mechanické odstranovani podpurného materialu
* Minimalni velikost vrstvy: cca 0,1 mm
* Porizovaci cena tiskarny: cca 250 tisic K¢
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https://www.hp.com/us-en/printers/3d-printers/learning-center/3d-printing-process.html#tmodal=sheet-lamination-modal



Porovnani nekterych
metod



Does not fully melt the material (SLS)

Fully melts the material and
requires support structure (SLM)

Near melts the material used
with metals and alloys (DMLS)

https://www.hp.com/us-en/printers/3d-printers/learning-center/3d-printing-process.html#tmodal=sheet-lamination-modal



Porovnani nekterych
metod



Pouzivané
materialy

Vyhody

Nevyhody

Velikost vrstvy

Cena

keramika,
plasty (nylon,
ABS, PET atd.)

nizka cena
poriz.mat.,
vyuzitelnost
zbytk.prasku

vysoka
pofiz.cena
tiskarny,
nedokonaly
povrch

0,06 mm

5 mil. K¢

titan, bronz,
inconel)

kov (nerez.ocel, PLA, ABS, PET, keramika, nha miru od
NYLON atd. hlinik, vyrobce 3D
nerez.ocel, Systems
kompozity
kvalitni a

vyroba slozitych vyroba slozitych Siroky vybér

tvard, kvalitni
povrch

vysoka
pofiz.cena
tiskarny

0,02 mm

10 mil. K¢

materidlu,
barevnost tisku, dobré
rychlost tisku

tvard,
vyuzitelnost
zbytk.prasku,
nizka poriz.cena
tiskarny

z hotového dodatecné

modelu nutno opravy povrchu

odstranit k vylepseni

prebyt.mat. mech.vlastnosti
, vysoka cena

tiskarny
0,1 mm 0,09 mm 0,016 mm
300 tis. K¢ 6 mil. K¢ 1,5 mil. K¢

presny povrch,

mech.vlastnosti
, rychlost tisku



Pouzivané materiadly PLA, ABS, PC, PC-  fotopolymery (napf. fotopolymery (napf. papir nebo plast
ABS, PET, XT, ASA, fotopolym.pryskyric fotopolym.pryskyfic dodavany ve folii,
DM Nylon 12 atd.; e apod.) e) namotany na roli
filamenty s prfimeési
bronzu, uhlik.vlakn
a, dreva atd

Vyhody minimalni odpad, vyborna presnost v rychlost a presnost nejlevnéjsi material
vysoka pevnost radech mikrond procesu, levna pro model, vysoce
modelu vyroba kvalitni povrch
Nevyhody hruba struktura nutnost model nutnost model velké mnozstvi
dotvrdit ke zlepSeni dotvrdit ke zlepSeni nevyuzitého
mech.vlastnosti; mech. Vlastnosti, materidlu
vybér materialu je  vybér materidlu je
omezeny na omezeny na
fotopolymery fotopolymery

Velikost vrstvy 0,1 mm 0,01 mm 0,01 mm 0,1 mm

Cena cca od 20 tis. K¢ cca 100 tis. K¢ cca 100 tis. K¢ cca 250 tis. K¢
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