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Seznameni s naplni predmeétu

Prednasky

1. Koncepce predmétu, formulace pozadavkl na zapocet a zadani
semestralni prace. Seznameni s prostfedim 3D programu, zakladnimi
koncepty 3D modelovani. Techniky modelovani 3D objektu

2.-4.  Princip 3D tisku kovd, 3D tisku plastl, 3D tisku ostatnich materiald
5. Skenovani 3D objektu - ukazka

6. Uplatnéni 3D tisku v sou€asnosti

7. Prezentace samostatnych praci studentu

CviCeni

1.- 8. Zakladni funkce a nastroje programu pro modelovani ve 3D.
9.-16. Individualni prace na modelovani.

17. Princip 3D tisku + ukazka 3D tiskaren (exkurze)
18. - 20. Tvorba objektd v 3D tisku.
21. Prezentace samostatnych praci studentd

Udéleni klasifikovaného zapoctu
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3D tisk ?

Je to vubec k nécemu ?



3D tisk !

Je to prevratna technologie
srovnatelna napriklad s
vynalezem:



VSechny obrazky zdroj wikipedia.com
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VSechny obrazky zdroj wikipedia.com



Johannes Gutenberg (cca 1400 - 1488)

VSechny obrazky zdroj wikipedia.com



Knihtisk

VSechny obrazky zdroj wikipedia.com
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3D tisk



Moznosti 3D tisku

Obr. zdroj: :
3D tiskarny zlepsuji kvalitu stavebnich materidld | 3Dees



https://www.solidsmack.com/fabrication/nano-scale-3d-printing/
https://www.3dees.cz/blog/3d-tiskarny-zlepsuji-kvalitu-stavebnich-materialu

Obr. zdroj: 3D tiskarny zlep3uji kvalitu stavebnich materidld | 3Dees



https://www.3dees.cz/blog/3d-tiskarny-zlepsuji-kvalitu-stavebnich-materialu

Obr. zdroj: Komentdar: Domy stavét 3D tiskem jen tak nebudeme, ale za pozornost rozhodné stoji - Strojirenstvi.cz,

https://www.designboom.com/technology/prvok-3d-printed-floating-house-48-hours-czech-republic-05-27-2020/


https://www.strojirenstvi.cz/komentar-domy-stavet-3d-tiskem-jen-tak-nebudeme-ale-za-pozornost-rozhodne-stoji

Tisk elektroniky

Obr.: NanoDimension - (nano-di.com)



https://www.nano-di.com/ame-dragonfly-ldm-2-0

Principy 3D tiskaren

Par zkratek:



SLA
SMLS

SLS
DMLS
LOM
FDM
MJM
BJ
DLP
EBM

CJP



3D tisk?
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Historie 3D tisku

Technologie zalozena na automatizovaném vytvareni
trojdimenziondlnich objekt(

Material muze byt kapalny ¢i pevna latka



Historie 3D tisku

Aditivnhi metody

Rapid prototyping — vyroba prototypu pomoci 3D tisku
SLA, S| — Stereolitografie - pryskyrice, laser, jednotlivé vrstvy
SLS — Selective laser sintering — spékani kovového prasku laserem.

LOM — Laminated object manufacturing — vrstveni f6lii, nasledné
speceni laserem

FDM- Fused deposition modelling — ,,taveni” stavéci material a
podpory

MJM — Multi jet modelling — tenké vrstvy fotopolymeru

RepRap — replicating rapid prototyper



Historie 3D tisku

1977 Swainson & Kremer — patent na 3D systém zalozeny na
exponovani monomeru protinajicimi se paprsky

1980 Hideo Kodama patentna ., , ., o © 620

3D tisk pro Rapid prototyping ®
(Automatic method for i = =
fabricating a three-dimensional s | F
plastic model with photo -

hardening polymer).

Pouzival bézné dostupny
polymer a xenonovou vybojku

(I O o RO

1986 Chuck Hull patent stereolitografie (SLA, SL) — vytvrzeni polymeru
svetlem, obvykle UV. Postupné se vytvori jednotlivé vrstvy télesa

1989 S. Scott Crump — FDM technologie


https://pubs.rsc.org/image/chapter/bk9781788014403/bk9781788014403-00001/bk9781788014403-00001-f1_hi-res.gif

Postup pri tvorbé 3D objektu

Vytvoreni 3D modelu ( CAD systém, 3D scanner, fotogrammetrie)

Konverze 3D modelu do formatu pro tiskarnu ( dnes napfr. formaty
STL, OBJ)

Vytvoreni pokynu pro tiskarnu (G-kod)
3D tisk na tiskarné

Dokonceni tisku (oSetreni hran, podpor, Cisténi, atd.)



Rozdéleni technologii aditivni vyroby

Bazi materialu pro 3D tisk jsou:

e pevné castice
e kapalina
e prasek



Rozdéleni technologii aditivni vyroby

Bazi materialu pro 3D tisk jsou:

e pevné castice
e kapalina
e prasek



Kapalina

 SLA

* Polyjet

* Multijet (MLP)

Prasek
e SLS — metal, plastic, foundry sand, ceramics
* Colorlet printing (CJP) (Inkjet)

 Arcam’s electron beam melting (EBM) — vyuziti
elektronového svazku

Pevné Castice
e LOM (folie)
 FDM (Fused deposition modeling)



Rozdéleni technologii aditivni vyroby

Podle materialu:

* kovy
e plasty
e ostatni materialy
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Direct Energy Deposition
Fused with Fused with
laser electron beam
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Manufacturing
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https://matca.cz/technologie/aditivni-technologie/



Powder Bed Fusion
Fused with
agent + energy

MJF

Multi Jet Fusion

IR ENERGY

Fused with
laser

SLS

Selective Laser
Sintering

(4.4
Material Extrusion

Material extrusion
Filament

FDOM

Fused Deposition
Modeling

POLYMER
FALAMENT

4.6]

Material Jetting Photopolymerization

Material extrusion Cured with Cured with
Granulate UV light laser

POLYMER

AKF MJ SLA

Arburg Kunststoff Material Jetting Stereo Lithography
Freiformen

PHOTOPOLYMER
{6 INK

https://matca.cz/technologie/aditivni-technologie/

Cured with
projector

|
DLP

Direct Light Processing




Ostatni materialy
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Postup pripravy podkladu pro 3D tisk

3D model ve virtudlni podobé (obvykle néjaky CAD software)
CAM - Slicer 1

3D model = prikazy pro tisk

SW tiskarny



Postup pripravy podkladu pro 3D tisk

Obr.: https://www.researchgate.net/figure/Tessellation-stages-from-Dragonseel-
2016 figd 340388563



https://pubs.rsc.org/image/chapter/bk9781788014403/bk9781788014403-00001/bk9781788014403-00001-f4_hi-res.gif

Postup pripravy podkladu pro 3D tisk

1. KROK 2. KROK 3. KROK 4. KROK

POST-
.> o >> T >

Obr.: https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=191231



Odstranéni podpurnych konstrukci

Breakaway Support Technology (BST)
* Rucné se odldme podpurna konstrukce

Soluble Support Technology (SST)
* Vlozeni prototypu do vodni lazné.

Water Jet
* Podplrny material je odstranén vodou pod vysokym tlakem.



Literatura

* https://roboticsbiz.com/3d-printing-different-methods-pros-and-cons/

* https://www.vut.cz/www base/zav prace soubor verejne.php?file id=191
231

 https://openwetware.org/wiki/Stereolithography

* https://www.akademienunion.de/fileadmin/au-
uploads/publikationen/Publikationen PDFs/2017/2017 _Stellungnahme_Add
itive-Fertigung_EN.pdf

Obr.: https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=191231


https://roboticsbiz.com/3d-printing-different-methods-pros-and-cons/
https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=191231
https://openwetware.org/wiki/Stereolithography
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