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Chemicka vliakna - rozdéleni

Z prirodnif® polymeru

Celuldzova

Z rostl. bilkovin
(azion, sOja, arasidy)

/ zivocisnych bilkovin
(kaseinova, keratinova,...)

Z prirodnino
kKauCuku

/ morsky ras (alginatova)

Jina (HA, PLA, PGA,
chitosan, PCL, PHB)

Ze syntetického polymeru Anorganicka

Polyamidova

Polyesterova

Polyakrylova
Polyuretanova
Polyetylénova

Polypropylénova

Z mineralu

/ kovu

Specialni
Konjugovana
Duta

Vysocesorpcni




Chemicka vlakna z celuldzy

Celulozova viakna

Viskdzova
L yocelova é
Meédnata B
Bambusova
Acetatova K
Nitratova g

Synteticka vlakna z celulozy

Viskozova viakna
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§ (standardni,
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Acetatova viakna

Diacetatova

Triacetatova




Struktura a vlastnosti syntetickych viaken

* Vlastnosti polymeru ovlivhéné
polymeracnim stupném « vy hustota materialu
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délka retézce

M, stfedni moldrni hmotnost typ - velikost zména viskozity
_n molekul
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~ hmotnostné stfedni molarni hmotnost

* nizSi hustota materialu
" nizsi pevnost

* nizSi modul pruznosti
= vysSSi taznost

= nizsi teplotni odolnost
* nizsi tekutost taveniny
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Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* ZvySeni krystalinity polymeru ma za nasledek:

« zvySeni jeho hustoty, pevnosti, modulu pruznosti a tvrdosti - vlivem tésnéjSiho usporadani
makromolekul v krystalickych oblastech

* shizeni jeho taznosti a razové houzevnatosti - vlivem tésnéjsiho usporadani makromolekul
v krystalickych oblastech

 ztratu pruhlednosti - protoze krystalické oblasti maji vySSi hustotu nez amorfni (maji vy$si index lomu),
dochazi pfi prichodu svétla materialem k jeho rozptylu na rozhrani obou fazi a material se jevi jako
zakaleny, zatimco standardni amorfni polymery jsou &iré, pruhledné (svétlo prochazi materialem beze
zmeny).

svétlo, které
proslo vzorkem
(transmitance)

rothylené tavenina tuhy amorfni tavenina
paprsky svétla polymer

dopadajici
svétlo

amorfni semikrystalicky

polymer polymer tavenina  tuhy semikrystalicky tavenina
polymer




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Technologie zvlaknovani

/ Dissolved polymer \ Melted polymer
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roztoku do lazné suchou cestou




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z roztoku do lazné

privod polymeru a rozpoustéedla

homogenni rozpousténi polymeru v rozpoustedle
dopravovani polymerniho roztoku do zvlaknovaciho
bloku pres prenosovou trubku

davkovani je fizeno zubovym cerpadlem

filtrace polymerniho roztoku k odstranéni necistot
extruze do koagulac¢ni lazné

zuhnuti a prenos vlaken pomoci navijecich zarizeni

W=

NOo Ok

Polymer Rozpoustédlo Koagulacni lazen

Viskoza Alkalicky roztok H-SO4 + Na=:SO. + ZnSO.
PVA Voda Vodny NaOH

PAN DMF/DMC + ZnCl2 Vodny roztok DMF/DMC + ZnClz

Spinning
solution

Spin pump

Draw-off device

Drafting

Chemical bath

@\ Winding unit




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z roztoku suchou cestou

rozpusténi polymeru v rozpoustedle

michani a zrani polymerniho roztoku

davkovani roztoku polymeru pres extruder

filtrace roztoku k odstranéni mechanickych necistot a

nerozpusténych ¢astic polymeru

extruze roztoku pres zvlaknovaci trysku do vertikalni

susici komory. Pocet otvoru zavisi na prumeéru vlakna

nebo poc¢tu. Prumér otvoru se pohybuje mezi 0,2-0,4 mm

6. tuhnuti roztoku polymeru pomoci zahratého inertniho
plynu, veétSinou vzduchu

7. sbér vlaken

o=

o

Polymer Teplota zvlaknovani
Celuloza Aceton + voda
Triacetat Methylen chlorid + methanol
PAN DMF nebo DMAC
Spandex DMF nebo DMAC
Modacrylic Aceton

Polymer

solution
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Air outlet

Heating
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Filament
thread
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Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z taveniny

taveni granuli
homogenizace taveniny
filtrace roztavenych polymeru

Ok wh =

zvlaknovaciho bloku

N

komore/kominé

dodavani polymeru ve formé granuli

rovhomerné podavani roztaveného polymeru do

extruze roztavenych polymeru do filamentu
tuhnuti extrudovanych materialu/filamentu v chladici

8. sbér filamentu do vhodneho obalu

Polymer
Nylon 6,6
Nylon 6
PET
o
PE

Teplota zvlaknovani

125°C

|

Cooling air

Polymer melt

....... Filter
------ Spinneret
Take-up spool
Po'yme"r yarn




ViskOzova viakna

* Vzhled

IFAM
GEMINI

EHT = 500 kV
WD= 7.0mm

Signal A= InLens Signal= 1.000
Signal B = InLens  Bild- Nr.: 2014_02918




Jina celuldozova viakna

* Vlakna na bazi celulozy

Nitrocellulose

Nitratova - 1. typ viskdzy, byla vysoce hoflava a jeji vyroba skoncila na
First type of Rayon to be produced in 1891

pocatku 20. stoleti

Acetatova - zdrojem je vysoce kvalitni celuldza, roztok celuldzy a
kyseliny octové rozpustny v acetonu, zvlaknovani do horkovzdusné Acetate

.. ’ v ’ v ’ ’ v .. ’ ’ Manufacturing acetate fabric involves creating
kOmory (mlnlmalne do Iazne)! nIZky Stupen kryStaIInlty (1 5%)5 nIZka a reaction between cellulose and acetic anhydride.
orientace MM, vyroba se zastavila pred desitkami let *

Cuprammonium rayon

In 1899, manufacturers started using cuprammonium rayon for textiles,
and by 1904, it was possible to make rayon that felt almost as soft as real silk.

Médhnata: depolymerizace — hydroxid médnaty NH4OH, minimalni vyskyt
na trhu, draha vyroba: dvoustupnova koagulace nebo koagulace ve
srazeci lazni NaOH

Modern method

Most rayon is now made with a modern method that was developed

Viskoza Il. generace - vyroba viskozy moderni metodou je mnohem
levnejsi, a proto se tento typ stal prvni verzi vlaken, ktera vstoupila do L erles il o 185 et bd vt on
prﬁ mySIOVé VS/rO by disulphide and xanthate to produce rayon fibers.

Lyocel - vzhledem k tomu, ze vznika rozpusténim celuldzy v rozpoustédle  Lyocell
zvanem N-methylmorfolin N-oxid, je lyocell ve skute¢nosti chemicky Created by dissolving cellulose in a solvent
odliSny od viskozy. Nicméné, protoze tato viakna jsou témér totoznd jak v~ e methyimorpholine N-oxide

pocitu, tak v trvanlivosti, je lyocell bézne povazovan za typ viskdzy. Modal

Modal - tento typ viskozy je vyrazné pevnéjsi a odolngjsi v tahu a €asto | Deenioyes b sanifleanty Tanaec
v7s 7 . . and more tensile than normal rayon.
se pouziva v kombinaci s bavinou a spandexem.




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Struktura viakna
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Chem. vlakna z bilkovin

 rostlinnych - zpracovanim kukurice (zeinova vlakna),
sojovych bobu (séjova vlakna), podzemnice olejné
(arasidova vlakna) a obilnych plev

 ZivociSnych - vychozi surovinou je napr. mlécna
bilkovina (kaseinova vlakna), bilkovina z odpadu
pfirodniho hedvabi, keratin z odpadu viny a srsti

* maji vineny omak a dobrou tepelné izolaéni schopnost

« nevyhodou je mala taznost a pevnost

« primés do viny pfri zpracovani do textilii
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Chem. vlakna z morskych ras - alginatova

 ziskavaji se z morskych ras
e pomeérné malo pevna a tazna
« nehorlava

« zpevnujici material pro lehci textilie a vyrobu
dekoracnich textilii, naplasti

(b)

il B AT N
10kV  XS000 Sym 902 183SSE1




Opakovani predchozi prednasky
DOMOCI testu vytvorenem v Quizizz
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