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Chemicka vliakna - rozdéleni

Z prirodniho polymeru Ze syntetickeho polymeru |Anorganicka Specialni

Celuldzova Polyamidova Z mineralu  Konjugovana
Z rOst\/.lbnkoer) Polyesterova / Kovu Duta
(azion, sOja, arasidy) Y o
: socesorpen
Z zivo&idnych bilkovin ~olyakrylova ! -
(kaseinova, keratinova,...) Polyuretanové
Z prirodnino Polyetylénova

kaucuku

Polypropylénova




Anorganicka vlakna - rozdeleni

Anorganicka

Z mineralt - Sklenénal |[Horninova| |Uhlikova

Z kovi > Kovova| |[Pokovena




Anorganicka vlakna - sklenena

* Struktura vlakna
/
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Anorganicka vlakna - sklenena

* Vyroba
* tavici vana, T=1200°C

composition

« sklarsky kmen (smés oxidu: kiemidity 50-60%,

Vépenat)'/ 15'20%, hllnlty 5'1 O%) melting
 tantalove trysky (oscilacni horaky) forming
* |ubrikace (snizuje adhezi, neni vhodna pro kompozity) Siz.i":

winding

molten

glass

o
Lo
oo

Zero Twist




Anorganicka viakna - CediCova

* Vzhled viaken




Anorganicka viakna - CediCova

* VVyroba

« nehorlava vlakna — automobilovy, letecky prumysil.

« 1923 - Paul Dhé, prvni pokus vyroby cediCoveho vlakna (Spojene staty), patent

e po Druhé svéetove valce — Spojené staty, Evropa, Rusko — armada (strely), letectvi

‘ I

« 1995 - Siroké spektrum vyuziti CediCoveho vlakna

Transport
system

Initial melt zone

Secondary melt zone

Filament forming bushings""- .

Sizing applicator

Strand formation

Fiber tensioning I————

o =




Anorganicka vlakna - uhlikova

* Struktura vlakna

-4 . W -

Carbon Fiber

: ) )
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f: 30.0kYV DATE: 03/02/02 20pum Vega ©Tesca




Anorganicka vlakna - uhlikova

* \/yroba

1. oxidace a nasledné - termicka
pyrolyza PC prekurzoru
Oxidation Carbonization

pretrzeni vodikovych vazeb a 200-300°C  1200-1600°C
. PAN precursor (392 -572°F) (2190 - 2912 °F)
oxidace PC
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Surface treatment Sizing winding

Cellulose PAN Pitch

a. Oxidization
b. Pyrolysis and

graphitization

Carbon Fibers




Specialni viakna - kovova
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82% bavlna 55% stribro 70% bambus

17 % medeéna viakna 45% polyamid 30% stribro
1% stribro

Radiofrekvencni stinéni,

Radiofrekvencni stineni: stinéni elektrického pole, Radiofrekvendéni stinéni
wi-fi, radary, mikroviny, vysoky stuper
TV vysilani apod. uzemneéni, staticky vyboj Vyuziti: pyzama, kosile,
Zavesy

Vyuziti: zaclony, zaveésy,
,nebesa“, odevy




Specialni viakna - pokovena

Na povrchu je ochranny lak,
nasleduje vrstva kovu a uvnitr
polymer

Nesmi se zehlit!!!

15.0kV 15.1mm x5.00k SE(M)

Silver fiber structure drawing

silver fiber covers nylon
base material with pure silver to

create a layer of soft and glittering

= = silver coating, making it a safe and
(oating (ladding Core

natural anti-bactenal fiber product

with favorable spinnability.

nylon base material




Bikomponentni (konjugovana) viakna

* Bikomponentni vlakna jsou vlakna tvorena dvémi polymery zvlaknénymi pres spole¢nou
trysku

 vyrabi se od 60. let minulého stoleti. K SirSimu uplatnéni vsak doslo teprve v souvislosti s vyrobou mikrovlaken.
« S/S (side by side) z komponentu s rozdilnou srazlivosti a bobtnavosti, jsou trvale zkaderena.
» C/S (core/sheath) z komponent s rozdilnou tavitelnosti. Vlakna maiji zvlastni velmi kluzky povrch.

« M/F (matrix/fibril) ze dvou polymeru, kde vlakna jednoho polymeru jsou distribuovany v matrici jiného polymeru
(ostrovy v mori). Matrice je rozpustny material, ktery se v urcité fazi vyrobniho procesu vymyje vhodnym

rozpoustedlem. Nerozpustnym zbytkem jsou svazky tenkych paralelnich vlaken.

Side-by-side Sheath-core Segmented pie

S @

Islands-in-the-sea Tipped Segmented ribbon

Od uvedenych druhu jsou odvozeny dalsi, napf. MS/S (multiple
side by side), MR (multiple radial), MC (multi core) a.




Nanovilakna

Maly prumér vliaken - velky mérny povrch

Nizka hmotnost - vaZi pouze 0,1 — 1 g/m? (néco malo pfes 1g nanovladken by opasalo Zemi v rovniku).

Vysoce orientovaneé krystalické oblasti ve vnitini strukture viaken — vysoka pevnost

Good absorption
High specific surface area Good breathability

High porosity

Small fiber diameter
Bio-adhesive fit is good

Small aperture to
block bacterial

invasion

Ttcanb ith anti-
Biocompatibility, infc:clidv: ‘c:l(ﬁ;d R
biodegradability antibacterial agents,

vasodilators, efc.




Nanovlakna

Elektrostaticke zvlaknovani (angl. electrospinning) — proces vyuzivajici elektrostatickych sil k utvareni jemnych
vlaken z polymerniho roztoku nebo taveniny.

Produktem — vlakenna pavucina (NT) nebo nanoprize High Voltage Power Supply

I -

+ DC High Voltage

o

Polymer solution




Souhrn technologii vhodnych pro vyrobu
nanovlaken a mikrovlaken

- Nano a mikro vlakna .

lektrostatické aiskiovén T Meltbiown IR

\%
10 nm Spunbond 200 nm
a vice l a vice

Py Bikomponentni vlakna —

 Duta segmentova

1 um 200 nm * Ostrovyv mori

* Jednolita segmentova . - ) ,
a Vvice a Vice * Vice komponentni

 Segmentové pasky




VIakna z biopolymeru

 aby se snizil dopad na zivotni prostredi a zavislost na
fosilnich palivech, bylo vynalozeno velke usili na
nahrazeni syntetickych polymeru biologicky
odbouratelnymi materialy, zejména témi, které jsou
odvozeny z prirodnich zdroju.

e v tomto ohledu bylo vyvinuto mnoho typu pfirodnich
nebo biopolymeru, které splniuji potfeby stale se
rozSirujicich aplikaci

« tyto biopolymery se v soucasnosti pouzivaji v
potravinarskych aplikacich a diky svym jedine¢nym
vlastnostem rozSiruji své pouziti ve farmaceutickém a
lékarském prumyslu

Finishing and

fabric
treatments

Corn Starch
Chitosan : H . As
3D printing %;:i) AR ‘ rel?rﬁrecxet:;ent
| Microorganisms composites
BIOMATERIALS

g
— Lignocellulosic

Sugar cane

In
combination

Dye

contaminated ftg fealll.:h
water a l'ICS.VtII
specific

characteristics




VIakna z biopolymeru - PLA

VvV v AR IV AV 4

biopolymert

- monomer (kyselina mlééna) se vyrabi
fermentaci z obnovitelnych zdroju, jako je
Skrob nebo cukr. Mezi dalSi zdroje uhlohydratu
patfi: listy, stonky a stonky z kukuri€¢né vlakniny,
kukuricné stonky, bagasa z cukrove trtiny,
ryzoveé slupky, drevité plodiny a lesni zbytky.

- skromné tepelné, mechanické a reologicke
vlastnosti, stejnée jako jejich nekompatibilita s
procesem a recyklacnimi technologiemi vSak
omezuji praktickou aplikaci PLA, coz vyzaduje
jejich kopolymeraci nebo miseni s jinymi
polymery.

Other blodegradable
PHA (3%)

(39%)
PBS (11%)

T A Poly(lactic acid)

Starch blends
(42%)




VIakna z biopolymeru - chitosan

» Chitosan je vysoce univerzalni biopolymer, ktery si ziskal
Sirokou pozornost diky svym jedine¢nym vlastnostem,
jako je netoxicita, biokompatibilita, biodegradabilita, nizka
alergenicita, biologicka aktivita, nizka cena atd.

- jedna z nejbézneéjSich aplikaci chitosanu v textilnim
prumyslu je antimikrobialni éinidlo, vzhledem k jeho
schopnosti poskytovat ochranu proti alergiim a Decalcification
infekénim onemocnénim, stejné jako schopnost i |
zadrzovat vihkost a hojit rany

-0 -

Chitosan fabric Chitosan yarn Yarn spinning Chitosan fibre  Fibre spinning

ff L 1Y
¢ ¥ f/}

ueaouraos

Srtated

 vzhledem k pritomnosti reaktivnich amino- a s
Weaving  Knitting

hydroxylovych skupin podél hlavniho rfetézce ma chitosan
nekteré zajimaveé vlastnosti pro pouziti pri barveni a
konecné upravé textilu.

* nizka rozpustnost ve vodé pri neutralnim pH a Spatna
trvanlivost na textilnich povrsich vSak omezuiji Siroké
pouziti chitosanu




VIakna z biopolymeru - PCL

» PCL se bézné pouziva v biologicky
odbouratelnych produktech

- hydrolytické a/nebo enzymaticke
Stepeni retézce tohoto biopolymeru
vede k a-hydroxykyselinam, které by
mohly byt asimilovany lidskym télem
nebo v kompostech

Printed parts for
diverse uses

|

Mj;_;»io 2y e
| - — ‘ ;\ a
Extrusion 3D printing

Biodegradation

Sheep wool

- Spatné mechanickeé viastnosti a st
doba degradace vSak omezuji pouziti
tohoto biopolymeru, a proto o wdered
kopolymerizace nebo miseni byly fibre
navrzeny tak, aby zvysily fadu
mechanickych vlastnosti a rychlosti
degradace tohoto biopolymeru




Opakovani predchozi prednasky
DOMOCI testu vytvorenem v Quizizz
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