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TEXTILNI ZBOZIZNALSTVI 1



Cile prednasky

* Produkce NT

* Segmentace trhu s NT

* Typologie NT dle zpUsobu jejich vyroby

* Typologie NT dle jejich pouziti




Netkana textilie

* vrstva vyrobena:

7z jednosmeérneé (anizotropni vlastnosti) nebo nahodné orientovanych
(izotropni vlastnosti) viaken

* spojenych trenim a/nebo kohezi (soudrznost) a/nebo adhezi (chemické nebo
termicke pojeni)

* s vyjimkou papiru a vyrobku vyrobenych tkanim, pletenim, vSivanim,
proplétanim nebo plsténim

* technologie vyroby tkanin/ pletenin je pomala a nakladna, naproti tomu technologie
vyroby NT je rychla a naklady na vyrobu jsou nizke




Produkce NT ve svéeté

* NT je nejrychleji se vyvijeci segment textilnino prumyslu

* v poslednim desetileti rozsah textilnich vliaken pouzivanych na vyrobu NT prekonal pouziti
vlaken pro tkane, pletené a jiné plosné textilie

* narust vyroby NT je zpusoben rostoucim technologickym pokrokem a vyvojem novych
produktu

* vyvoj zdravotnictvi a rlist poptavky po hygienickych vyrobcich, rozvoj ekonomiky v Ciné a
Indii také podporuji zvyseni poptavky po NT, zejména v asijsko-pacifickém (vychodni a
jihovychodni Asie, Oceanie) a latinskoamerickém regionech

* spotfeba NT: 2015 — 9 mil. tun, 2020 — 12 mil. tun, ro¢ni narust 6-7%




Produkce NT ve svéeté

FIGURE 1 GLOBAL EXPORTS OF NONWOVENS OVER THE YEARS
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Produkce NT v CR

* PFNonwovens (Znojmo): spun-bond, melt-blown

Fibertex

N ONW OV E N S

ECOTEXTIL

nonwoven melt-blown

* JUTA a.s. (Dvur Kralové): geotextilie

* FIBERTEX (Svitavy): vice typu

* ECOTEXTIL (Hornatky): melt-blown

A

* RETEX (Morav. Krumlov): automobilovy prumysi
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Spotreba NT ve svete

* Hlavni spotrebitel NT - Asie:
¢ 2015 - 3,8 mil.tun (43%)
e 2020 - 5,6 mil.tun (47 %)

* 7 toho Cina - 57%, Indie 10,5%

Spotreba NT 2006-2016




Spotreba NT ve svete

* netkaneé textilie jsou v nasem kazdodennim zivoté vSudypritomné a jejich vyznam jen umocnila
nedavna pandemie COVID-19

* prudky narust poptavky po netkanych materialech pro obli¢ejové masky a OOP béhem
vrcholu pandemie byl bezprecedentni, coz vedlo k rychlym investicim do vyroby netkanych

textilii po celéem sveéte

* s klesajicimi pozadavky na pokryvky obli€eje na verejnych mistech vSak klesla i poptavka po
techto materialech

* dnes, kdy se vyrobci netkanych textilii potykaji s vyraznym previsem nabidky, hledaji aplikace,
jako je filtrace, utérky, sorbenty a dalsi oblasti, kde by tento prebytek vyuzili




Spotreba NT ve svete

FIGURE 3 GLOBAL EXPORTS OF TECHNICAL TEXTILES SEGMENTS OVER THE YEARS
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Segmentace trhu s NT (2011 vs 2020

31,8 40%

NT pro osobni hygienu

Stavebnictvi (izolaéni materidly) [ 11,69

Utérkoviny pro osobni hygienu [ 10,72
Geotextilie [N 6,82 12%

Ostatni [N 6,3

T

Bytové textilie N 5,17

Utérkoviny - ostatni [N | 4,74

—

Automobilovy primysl BN (4,35

—

Zdravotnické (medicinské a chirurgické) N 3)2

—

Filtrace vzduchu a plynG 0 2,L3

Pfimési do pojicich substratl - 2,3
Textilni podlahové krytiny - 1,86
Agrotextilie _- 1,84 59

VyztuZe - 1,54

Neidentifikované - 1,44

Filtrace kapalin - 1,29

NT pro obuvnictvi -. 1,12

Odévni NT -l 0,76

Elektrotechnika 0,17

0
%




Suroviny pro vyrobu NT

* Vlakna:
* pfirodni vlakna rostlinného a zivo&iSneho (vina, konské ziné) ptuvodu
« chemicka vlakna z pfirodnich polymeru (na bazi celulozy)
« chemicka vlakna ze synt. polymeru (polypropylen, polyester, polyamid)
« anorganicka vlakna (sklenéna, uhlikova, ¢edicova)

 druhotné suroviny




Suroviny pro vyrobu NT

* Pojiva:

 roztoky polymeru - vodeé rozpustné (u¢inek vody) nebo rozpustné v organickych
rozpoustédlech (vysoka toxicita)

 vodni disperze polymeru

e pény — zpénéne vodne disperze polymeru (pfijemnéjSi omak NT: vySSi ohebnost a
mekkost)

* pasty

 tuhé polymery - prasky, nite, folie, bikomponentni vlakna typu s/s a s/c apod.




Netkané textilie - rozdéleni

* Typologie NT dle zpusobu jejich vyroby (technologie)

* Typologie NT dle jejich pouziti




Schema vyroby NT

Friorava viakenné vrstwy /pevnent viakenng wrstvy Uprava vidkenné wrstwy

* Mechanicky

(naplavovani) zpUsob propletani
* Sucha cesta * Chgmicky , * Natavovani
mechanicky impregnaci « Krepovani
aerodynamicky penou
pfimo z polymeru postikem » Jiny zptisob
iskem
* Termicky

teplovzdusné
kalandrem




Priprava viakenné vrstvy

Hydrodynamicky zpusob, 5 - 10%

* podminka — dobra smacitelnost vlaken vodou a schopnost tvorit disperzi, vlakna staplovych délek
2 — 50 mm

@
* vyroba NT o ploSnych hmotnostech 100 az 2500 g/m? \ ©
oo
8

* izotropické vlastnosti vrstvy

* nevyhoda — energeticka narocnost vyroby (odstranéni vody)

* Pouziti: zdravotnické textilie (pleny, sanitarni zbozi), filtracni materialy, izolacni materialy, vysoce
pevneé papiry, balici materialy, vyrobky pro jednorazové pouziti apod.




Priprava viakenné vrstvy

Mechanicky zpusob

* \ytvoreni mykané vlakenné pavuciny a jeji vrstveni:

- podélné kladeni - viakna v jednom smeéru, nizsi
ploSné hmotnosti 5-30 g/mz, vysledna textilie — do
100 g/m?

» pricné kladeni - Sikmé kfizeni vlaken, vyssi plosna
hmotnost

* kolmé kladeni, technologie STRUTO - vysSi
odolnost vuci stlaceni; calounictvi, nabytkarsky
prdmysl, odé&vnictvi; vyvinuto na KNT, VSST v
Liberci v 1988-1992

Carded web
Thermobonding

chamber
Hold-back
Perpendicular roller '
laid fibre lay<
M l !r"'l I
il I )

Conveyor belt of
thermobonding chamber

-
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Priprava viakenné vrstvy

Aerodynamicky zpusob
* vytvoreni mykané vlakenné pavuciny a jeji vrstveni

* vlakenna surovina je rozvolnéna a ukladana proudem vzduchu

* nahodila orientace vlaken - izotropicke vlastnosti rouna v pricném a podéelném smeéru

* Siroky rozsah plosnych hmotnosti, vyroba objemnéjSich vrstev . ';':f;ire
* mechanicko-aerodynamicka metoda! Py

Thermofusible

\ fibres
2ape g Compactor
X 4 Moving wire mesh

v" Pevnost za mokra v Savost v° Meékkost Z QD

To further bonding

* \Vlyuziti: osobni hygiena (damska hygiena, inkontinen¢ni vlozky, deétské pleny, détské ubrousky,
kosmetické tampony, vihéené ubrousky) povlaky matraci, obuvni vlozky




Priprava viakenné vrstvy

. @ Melting raw material

Primo z polymeru

* Technologie spun-bond

1. taveni polymeru( linearni vlaknotvorne polymery o . O
— po|ypr0py|en) formation :‘

2. zvlaknovani \( p—

3. odtah nekonecnych vlaken od hubice, dlouzeni

4. tvorba VV - rozkladani filamentu na plochu
pohybuijiciho se sitového dopravniku

5. zpevnéni VV - vzajemné slepeni, chemickym
nebo termickym zpusobem, vpichovanim apod.

U .~ (2) Spinning and stretching

(6) Winding up

.'/-I...

"

® In-line
processing

(4) Bonding with heat roll

(embossing)

* Vyuziti: zdravotnické vyrobky, prostredky osobni hygieny, obalové materialy, geotextilie, ochranné odevy,

filtry, agrotextilie, apod.




Priprava viakenné vrstvy

Primo z polymeru

* Technologie melt-blown

Singlerow

1 . taveni pOlymeru Diusenkassette

2. strhavani taveniny ze zvlaknovaci trubice proudem vzduchu, |
formovani vlaken a jejich chlazeni

3. tvorba VV na poréznim sbérném bubnu nebo pasu

4. zpevnovani vlakenneé vrstvy (kalandrovani)
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Multirow
Diisenkassette

-

* \/lyuziti: prumyslové sorbenty (mikrovlakna), ochranné odévy a odévy pro d&isté prostory, sanitarni
a hygienické zbozi (v zavislosti na povrchovée uprave), filtracni materialy, prachovky, adhezni vrstvy apod.




Vrstvy SS, SMS, SMMS

SMS material

Spunbond(PP)
Meltblown(PP)
Spunbond(PP)

BREATHABLE Perspiration

AND
WATERPROOF

Highly breathable, b SpunBonded
reduces heat stress.




Vrstvy oo, SMS, SMMS

* Vyuziti:

« zdravotni a hygienické utérky: operacni odévy, ochranné odevy, antiseptické utérky, masky, plenky,
damské hygienické vilozky atd.

« bytova dekorace: hadrik na sténu, ubrus, prostéradlo, prehoz atd.

« tkanina pro instalaci paty: podsivka, tavna podsivka, vlocCky, tvarovaci bavilna, vSechny druhy spodni
latky ze syntetické kuze atd.

« prumyslova tkanina: filtracni materialy, izolacni materialy, sacky na baleni cementu, geotextilie, potazené
tkaniny atd.

« zemedeélska tkanina: tkanina na ochranu plodin, tkanina na péstovani sazenic, zavlazovaci tkanina,
izolaCni zaves atd.

e materialy na ochranu zivotniho prostredi: hygienicke vyrobky, jako je filtraCni netkana tkanina, tkanina na
absorpci oleje, atd.

 tepelné izola¢ni tkanina: tepelné izolacni suroviny a odévni doplriky

« Ostatni: vesmirna bavina, tepelné konzervacni a zvukove izola¢ni materialy atd.




Priprava viakenné vrstvy

Elektrostaticke zvlaknovani

* Formovani polymerniho roztoku nebo taveniny do nanovlaken pusobenim silného elektrostatického pole —
vice viz prednaska ,, Ostatni chemicka vlakna®

electrospinning process

+ DC High Voltage E

- o

Polymer solution

* Vyuziti: extrémné jemna vlakna (nanovlakna) pro filtraci, zdravotnictvi, atd.




Rousky pro ochranu proti virum

NETKANA TEXTILIE NETKANA TEXTILIE
POLYPROPYLEN MELTBLOWN POLYPROPYLEN SPUNBOND
VNITRNI VRSTVA
NOSNI DRATEK /
NETKANA TEXTILIE
POLYPROPYLEN SPUNBOND o ,
VNEJSI VRTSVA :
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VRSTVA Z NANOVLAKNA PVDF

e BOCNI VYZTUZ ZLEPSUJE PRILNUTI
ROUSKY K TVARI




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Mechanicky zpusob
 vpichovanim - jedno nebo vice roun nebo v kombinaci s dalSimi textiliemi (snizeni tloustky VV)

« paprsky vody (technologie spun-laced) — textilie jsou splyvave diky pohybu jednotlivych
vlaken, maji mékky a prijemny omak zpusobeny vyc&nivajicimi viakny na povrchu a maji
vysokou prodysnost

* proplétanim - retizek, trikot nebo jejich kombinace o
(arachne — zpevnéni dvou-osnovnim propletem)

 plsténim a valchovanim vlaken s plsticimi
schopnostmi - lami, velbloudi nebo krali¢i srst




Zpevnovani viakenne vrstvy

* Vpichovani

* nehorlave, ohnivzdorneé upravy

 geotextilie, izolace, stavebnictvi...




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Paprsky vody (technologie spun-laced)

Pearl pattern design
increases cleaning power

« odévni vlozky, dekorace, filtry, izolace, stavebnictvi...




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Proplétani
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e odévni izolacni materialy, Cistici textilie, bytoveé textilie, obalové textilie, atd.




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Plsténi

 vinéneé / polovinéné plsté - zednické, hudebni nastroje, lestici kotouce, klobouky, atd.




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Termicky zpusob
« pomoci kalandrovacich, vyhfivanych valcu

 termicky zpusob pojeni je Siroce pouzivana
technologie spojovani v prumyslu netkanych textilii,
zejmeéna po technologii spun-bond, melt-blown, air-
laid a wet-laid

« pokrok v oblasti novych surovin (bikomponentni
vlakna), lepSi inovace usporadani pasu/kalandru a
vySSi vyrobni rychlosti uc€inily z termického zpusobu
pojeni optimalni proces pro vyrobu odolnych
netkanych textilii




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Termicky zpusob

 vyrobky mohou byt relativné mékké a podobné textilu
v zavislosti na slozeni smeési a oblasti spoje

» dobra ekonomicka ucinnost ve srovnani s chemickym
lepenim, které zahrnuje nizSi pozadavky na tepelnou
energii a levnejsi strojni zarizeni

» vysokoobjemoveé produkty mohou byt spojeny
rovhomeérné po celém prurezu pasu

* |ze dosahnout 100% recyklace vlaknitych slozek

 Setrné k zivotnimu prostredi, protoze nejsou
vyzadovana zadna latexova pojiva




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Chemicky zpusob

» proces zahrnuje aplikaci ,,chemickeho pojiva“

slouziciho ke spojeni vlaken, aby se netkanym textiliim
dodaly jedinecné a prospésné vlastnosti

» chemické pojeni umoznuje navrhovat netkané textilie
pro specifické a naroéné pozadavky v ruznych
prumyslovych odvétvich a aplikacich

V 4 7 v

 prostrednictvim chemického pojeni se nabizi rada
uzitecnych vlastnosti NT, které se liSi v zavislosti na
pouzitém pojivu




/pevnovani viakenneé vrstvy

* Vlastnosti spolecné pro chemicky pojené NT zahrnuiji:
e pevnost
« odolnost proti prani nebo suseni
« odolnost proti starnuti

« zachovani barvy a odolnost proti vyblednuti

« odolnost vuci plameni

* teplotni odolnost

* textilie pro bytovy nabytek, zdravotnickée latky, produkty osobni hygieny, obalové materialy,
akustické materialy, obaly kabelt a dalsi
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Typologie NT dle pouZiti

* Odévni materialy - vyztuze

\\i)‘

* NT prevazne nizkych plosSnych hmotnosti, kde vlakenna
vrstva je pripravena aero- nebo hydro-dynamickym
zpUusobem a zpevnéna kalandrem

* nazehlovaci vyztuhy se s odévni textilii spojuji pomoci
pojiva (bodovy nanos nebo celoplosny, oznacuje se Cislem
,mesh“ — ¢im vyssi je Cislo mesh, tim nanesené body jsou
mensi a umistény blizko sebe) nebo roztavenim
termoplastické slozky s nizkou teplotou tani (propléetani NT

retizkovou vazbou

 vyztuhy o vétsi ploSné hmotnosti: ronopast, ronolin,
termolin apod.

» podlepovaci pasky




Typologie NT dle pouziti

* Odévni materialy - termo-izolacni vrstvy

» véetSina je chemicky pojena, nebo zpevnéna vodicimi
netkanymi textiliemi o velmi nizké plosSneé hmotnosti

* mechanicky kladené a chemicky pojené (vateliny)

 proSivana vpichovana rouna a proplétané NT z prvotnich
stfizi neb zuslechténych druhotnych surovin S—

v podobé vycpavkovych a zateplovacich roun nebo
podsivkovych materialu




Typologie NT dle pouziti

* Calounické materialy a NT pro nabytkovy primysl

» prevazne vpichované NT vyrobené ze zuslechténych
druhotnych surovin

* NT zpevnéna impregnaci syntetickymi pojivy, proplétanim
nebo pomoci polypropylenove tkaniny

* slouzi jako vyplnkové materialy a jako roznaseci vrstvy na
pruzinoveé systemy

* obalove, vyplnkoveé, kypfrici a tvarovaci materialy

nonwoven fabric

for spring mattress

'''''''''''

.........
...........
. .




Typologie NT dle pouziti

e pouzivaji se pfi geo-technickych pracich — stavby silnic, zakladani staveb, budovani drenazi,
ochrana svahu pred erozi apod.

 stala geotextilie

» docCasna geotextilie

* Funkce: v'Filtracni v Ochranna v'Separacni v Zpevinovani v'Drenazni v'Protierozni ochrana




Typologie NT dle pouziti

* Agrotextilie
* urychluje prvni sklizen zeleniny

« podklad pod travni koberce (v€. travniho semene

« ochrana pred mrazy, Skudci a plevelem
* mulCovaci efekt
* regulace vihkosti

« delSi pusobeni hnoijiv




Typologie NT dle pouziti

* Filtracni materialy
* filtrované medium - plyny, kapaliny

 zpusob filtrace - membranova nebo hloubkova

» velikost zachycovanych castic - ¢asticova filtrace
(1,2- 1000 pm), mikro-filtrace (0,1-1000 pm),
ultra-filtrace (0,01-1000 pym), nano-filtrace (0,001-1000 pm),
hyper-filtrace (0,0001-1000 pm)

* Vyuziti: v klimatizacni jednotky v chemicky a farmaceuticky
prumysl v* potravinarstvi v automobily a domaci spotrebice
(fritézy, vysavace, digestori)




Typologie NT dle pouziti

* Hygienické a zdravotnické materialy
« operacni rousky a kryti
* navleky na obuv
 jednorazové podlozky
e nemocnicni prostéradla
 hygienicky material

 jednorazove obleky (barierové
textilie rizného stupné ucinnosti)




lypologie N1 dle pOu tl

* |zolacni materialy

« Se zvySenou tuhosti
« automobilovy prumysl

» ekologicke skladky

« zpevnovaci ucely, jako separacni vrstvy

» strojni zarizeni — podlozky pod tézke
mechanismy

* |zolacéni materialy pro stavebnictvi - nehorlavost,
propustnost pro vodni pary, odolnost proti plisnim,
vodeé-odpudivost, tvarova stabilita (anorganicka
vlakna - sklenéna a ¢edicova, vina)

« zvukove izolace
 tepelné izolace

ISOFELT

Kom{Tex
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Typologie NT dle pouzi

cni NT

* Dekora
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* dekorace pror
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e kreat
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