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rozdéleni celulozovych viaken

struktura a vlastnosti syntetickych viaken
(monomer, MM, polymerizace, polymer,
krystalizace, krystalit, PPS)
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zvlaknovani)

viskozova vlakna (produkce, vyroba, vzhled,
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Chemicka vliakna - rozdéleni

Z prirodniho polymeru

Celuldzova

Z rostl. bilkovin
(azion, sOja, arasidy)

/ zivocisnych bilkovin
(kaseinova, keratinova,...)

Z prirodnino
kKauCuku

/ morsky ras (alginatova)

Jina (HA, PLA, PGA,
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Polyamidova

Polyesterova

Polyakrylova
Polyuretanova
Polyetylénova

Polypropylénova

Z mineralu

/ kovu

Specialni
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Duta
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Chemicka vlakna z celuldzy

Celulozova viakna
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Struktura a vlastnosti syntetickych viaken

* Polymerni latka

» zacatek 20. stol.
 Hermann Staudinger, Nemecko, 1953 — Nobelova cena v oblasti chemie, ,,otec
makromolekularni chemie*

« seskupeni velkych molekul (makromolekul), slozenych z opakujicich se chemickych jednotek
(monomerud) spojenych do linearnich fetézu. [Poly =,hodné“, mer =, jednotka“]




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Monomer
Polyethylene Polypropylene
« nizkomolekularni slouc¢enina schopna
polymerace nebo polykondenzace, a tim | H H H H
vytvoreni polymeru (makromolekularni latky) I I | |
C—C C—C

« zakladni vlastnosti monomeru je schopnost | | I |
vytvaret chemické vazby sam se sebou nebo 0o n L CH n
dalSimi latkami 3

« vychozi monomer musi byt alespor dvoj-
funk&ni, ale muUze byt i tfi-, ¢tyr- a vicefunkéni




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Polymeracni stupen (PS / PPS)

« prumeérny pocet opakujicich se jednotek v
polymernim retézci, které se spojily za dobu t
béhem polymerizace (PS<10 - oligomer;
PS>10 - polymer)

* Molekulova hmotnost (M)

« hmotnost jedné molekuly, atomove jednotky

hmotnosti
* Polymerizace o Baao
« chemicka reakce, pri které z monomeru 0 OOOOO .

vznikaji vysokomolekularni latky (polymery)  © ©

Monomer

Tensile and
impact strength
1

Property

Viscosity
1

1 1
104 107
Molecular weight, degree
of polymerization

Polymer chain

Polymerization

>

Multiple chains
(formed simultaneously
but not linked together)

4 4\

Reaction by-product

Residual monomer




Struktura a vlastnosti syntetickych viaken

* Vlastnosti polymeru ovlivhéné
polymeracnim stupném « vy hustota materialu

vv7/

= vySSi pevnost

Vvv7/s

» vySSi modul pruznosti

délka fetézce relativni etnost " nizsi taznost
T el = vySSi teplotni odolnost
; = dobra tekutost taveniny
OO OO0 ; .
* snadna krystalizace
%
O
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L L M, M, | moldrni hmotnost

délka retézce

M, stfedni moldrni hmotnost typ - velikost zména viskozity
_n molekul
M

~ hmotnostné stfedni molarni hmotnost

* nizSi hustota materialu
" nizsi pevnost

* nizSi modul pruznosti
= vysSSi taznost

= nizsi teplotni odolnost
* nizsi tekutost taveniny

VvV Vv

" nizSi schopnost krystalizace




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Vazebni schopnost monomeru

 dvoj-funkéni monomery mohou tvorit pouze
linearni polymery podobné retézcum

* monomery trifunkcni a polyfunkéni poskytuiji
vétvené typy polymeru

linearni rozvétvend




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Chemicke vazby - velikosti téchto sil ovliviuiji vlastnosti samotného polymeru

* Primarni - atomy vazané v polymeru (intermolekularni)
« Kovalentni - vznika sdilenim jednoho nebo vice paru elektronl mezi dvéma prvky — zaplnéni
valencni vrstvy elektronového obalu.

« Sekundarni - vazby mezi polym. retézci

« Dipdlové - pusobi mezi makromolekulami s trvalym elektrickym dipolem, velmi silné pfitazlive sily
(polarni polymery - napr. PVC)

« |Indukované - pusobi mezi makromolekulami s trvalym dipdlem a bez trvalého dipdlu, jsou
mnohem slabsi a maji zpravidla mensi pevnost

« Disperzni - pusobi mezi makromolekulami bez trvalého dipolu, tedy se symetrickym rozlozenim
valenénich elektronl v naboji (nepolarni polymery - polyetylén, polypropylén)

« Van der Waalsovy sily — pritazlivé interakce mezi vodikem a atomy s volnym elektronovym parem
v sousednich makromolekulach, nejpevnéjSi mezimolekularni vazba (silné polarni polymery -
napr. polyamid)




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Usporadani makromolekul (hadmolekularni struktura)

 uzitné vlastnosti polymert jsou vyznamné ovlivnény také vzajemnym usporadanim makromolekul ve
strukture

v taveniné jsou makromolekuly vucéi sobé usporadany nepravidelné (amorfni stav, ktery Ize prirovnat
k chomacku vaty nebo Spagetam na talifi)

 pfi ochlazovani taveniny se mohou makromolekuly nékterych typu polymeru vice nebo méné
pravidelné usporadavat, resp. u polymeru mohou nastat dva pripady usporadani - amorfni,
semikrystalicky

b)




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Typy usporadani makromolekul

« amorfni (nahodné, nepravidelné usporadani) — makromolekuly zustavaji nahodnymi klubky, ktera
mohou byt vzajemné propletena

» (semi)krystalicke (Castecné usporadani) — makromolekuly vytvari oblasti usporadanych makromolekul
(tzv. krystality), které jsou obklopeny makromolekulami v neusporadaném amorfnim stavu. Tomuto
procesu, ktery probiha predevsim ve fazi chlazeni taveniny (pfi zpracovani polymeru), rikame
krystalizace.

« podil krystalického obsahu ve strukture polymeru, ktery je zavisly nejen na strukturnich podminkach
makromolekuly, ale take na podminkach jeho zpracovani (zejména rychlosti chlazeni taveniny, ale i typu
prisad), nazyvame stupném krystalinity.




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* ZvySeni krystalinity polymeru ma za nasledek:

« zvySeni jeho hustoty, pevnosti, modulu pruznosti a tvrdosti - vlivem tésnéjSiho usporadani
makromolekul v krystalickych oblastech

* shizeni jeho taznosti a razové houzevnatosti - vlivem tésnéjsiho usporadani makromolekul
v krystalickych oblastech

 ztratu pruhlednosti - protoze krystalické oblasti maji vySSi hustotu nez amorfni (maji vy$si index lomu),
dochazi pfi prichodu svétla materialem k jeho rozptylu na rozhrani obou fazi a material se jevi jako
zakaleny, zatimco standardni amorfni polymery jsou &iré, pruhledné (svétlo prochazi materialem beze
zmeny).

svétlo, které
proslo vzorkem
(transmitance)

rothylené tavenina tuhy amorfni tavenina
paprsky svétla polymer

dopadajici
svétlo

amorfni semikrystalicky

polymer polymer tavenina  tuhy semikrystalicky tavenina
polymer




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* KrYSta I iza Ce Conventional

polyester

 Volna
e Nucena - zvlaknovani

Molten polymer

Aby polymer krystalizoval je nutna strukturni a chemicka pravidelnost makromolekuly.
Polymery, jejichz struktura makromolekul je velmi nepravidelna nekrystalizuji vibec a
zUstavaji v amorfnim stavu.

DelSi postranni retézce makromolekuly, jeji chemicka nepravidelnost a objemova  Asspunficer
aditiva krystalizaci znesnadnuiji.

Heat-treated fiber
or drawn fiber




Struktura a vlastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani a dlouzeni

e pri zvlaknovani polymeru do formy
vlaken dochazi zaroven k dlouzeni, coz
ma za nasledek zvyseni orientace (a)

makromolekul
—
e pri procesu zvlaknovani a dlouzeni je S
. ’ v 7 stalline lameilia
nejprve nutne polymer zahrat nad N
teplotu meknuti
m—> = ~

Tmeéknuti > Tdlouzeni > Tzeskelnéni




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

Surovinou chemickych vlaken muze byt:
(i) prirodni polymer, ze ktereho se vyrabi vlakna celulézova a bilkovinna

(i) syntetickou cestou vyrobeny polymer, ze kterého jsou vyrobeny polyamidy,
polyestery, polyolefiny, polyakrylonitrily, atd.

Obecny vyrobni proces syntetickych vlaken z pfirodnich polymeru zahrnuje premeénu
prirodniho (existujiciho) polymeru tak, aby mohl byt zvlaknovan, tj. proces
depolymerace - prevedeni do roztoku. Nasleduje zvlaknovani, provadéné bud do lazné
(viskoza, médnate vlakno) nebo do horkovzdusné komory (acetaty).

Tvar prurezu vlaken je dan srazecimi a odparovacimi podminkami a je v zasadé
podéelné ryhovany.




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

Vyrobni proces syntetickych vlaken ze syntetickych polymert zahrnuje nejprve pripravu polymeru
(monomer polyreakce (polymerace, polykondenzace, polyadice). Dale nasleduje zvlaknovani do Sachty.

Tvar vlaken je dan tvarem zvlaknovacich trysek, takze jsou vyrabéna vlakna kruhovych, popf. ruznych
profilovych prUrezu ktera jsou zejména vhodna pro zlepSeni omaku vyrobku z nich, vytvareji podminky pro
snizenou zmolkovitost, popripadé pro zvyseni tepelné izolacni schopnosti. DalSi moznosti je vyroba
konjugovanych vlaken, popripadé mikrovlaken.

Vyhodou vyrabénych vlaken, at cestou z prirodniho polymeru, tak cestou syntetickou, je vytvoreni ruznych
typu vlaken - to zejména pro jejich pozdéjsi smésovani s vlakny prirodnimi.

Typ vlakna je dan jeho délkou a jemnosti (délkovou hmotnosti). Deklarace jemnosti je obvykle
v jednotkach dtex a muze byt v rozsahu od super-mikrovlaken (0,1 dtex) az po velmi hruba viakna,
resp. ziné, jejichz tloustka je udavana v mm.

Rovnéz délky vlaken mohou byt ruzné. Jsou ziskavany budto jako stfize s konstantni délkou vSech viaken -

predevsim pro smeésovani s bavinou. Jina verze spociva ve vyrobée trhance z kabelu - vlakna nemaji stejnou
deélku.




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Technologie zvlaknovani

/ Dissolved polymer \ Melted polymer

& A
% Spinneret
Hot
N
air
Evaporation
le—  chamber
=
\ L Evaporated Co.ld =)
- air
solvent —
Spinneret Coagulation bath
Zvlaknovani z Zvlaknovani z roztoku  Zvlaknovani z taveniny

roztoku do lazné suchou cestou




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z roztoku do lazné

privod polymeru a rozpoustéedla

homogenni rozpousténi polymeru v rozpoustedle
dopravovani polymerniho roztoku do zvlaknovaciho
bloku pres prenosovou trubku

davkovani je fizeno zubovym cerpadlem

filtrace polymerniho roztoku k odstranéni necistot
extruze do koagulac¢ni lazné

zuhnuti a prenos vlaken pomoci navijecich zarizeni

W=

NOo Ok

Polymer Rozpoustédlo Koagulacni lazen

Viskoza Alkalicky roztok H-SO4 + Na=:SO. + ZnSO.
PVA Voda Vodny NaOH

PAN DMF/DMC + ZnCl2 Vodny roztok DMF/DMC + ZnClz

Spinning
solution

Spin pump

Draw-off device

Drafting

Chemical bath

@\ Winding unit




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z roztoku suchou cestou

rozpusténi polymeru v rozpoustedle

michani a zrani polymerniho roztoku

davkovani roztoku polymeru pres extruder

filtrace roztoku k odstranéni mechanickych necistot a

nerozpusténych ¢astic polymeru

extruze roztoku pres zvlaknovaci trysku do vertikalni

susici komory. Pocet otvoru zavisi na prumeéru vlakna

nebo poc¢tu. Prumér otvoru se pohybuje mezi 0,2-0,4 mm

6. tuhnuti roztoku polymeru pomoci zahratého inertniho
plynu, veétSinou vzduchu

7. sbér vlaken

o=

o

Polymer Teplota zvlaknovani
Celuloza Aceton + voda
Triacetat Methylen chlorid + methanol
PAN DMF nebo DMAC
Spandex DMF nebo DMAC
Modacrylic Aceton

Polymer

solution

|

Air outlet

Heating

jacket

Filament
thread

N

—— Pump

—-— w -E
—-1

Spinneret

Evaporation

chamber

=

Air inlet

- Spool




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovani z taveniny

taveni granuli
homogenizace taveniny
filtrace roztavenych polymeru

Ok wh =

zvlaknovaciho bloku

N

komore/kominé

dodavani polymeru ve formé granuli

rovhomerné podavani roztaveného polymeru do

extruze roztavenych polymeru do filamentu
tuhnuti extrudovanych materialu/filamentu v chladici

8. sbér filamentu do vhodneho obalu

Polymer
Nylon 6,6
Nylon 6
PET
o
PE

Teplota zvlaknovani

125°C

|

Cooling air

Polymer melt

....... Filter
------ Spinneret
Take-up spool
Po'yme"r yarn




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Zvlaknovaci tryska - béhem zvlaknovani dochazi k 3
vzniku amorfnich a krystalickych oblasti %ﬁﬁ

tokova orientace
za podminek
smyku

« polymerni roztok nebo tavenina
« pigmenty (barvivo - barveni ve hmote)
« matovaci prostredky na bazi titanu (TiO.)

— — — W— — —

- — — — —— ——— — —




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Dlouzeni

« syntetické vlakno (filament) vyrobené tavnym, mokrym nebo suchym zvlaknovanim z vliaknotvorného
polymeru nelze pouzit jako textilni vlakna z dtvodu:

* nizké houzevnatosti

« vysoké taznost pfri pretrzeni

« vysoké deformace i pfi malém zatizeni
* nizkého modulu

« Je tedy nutné provést dalsi operaci, tj. dlouzeni/protahovani, diky ktere vlakna ziskaji kone¢ny tvar a
vlastnosti.

* Dlouzeni ma vliv na nasledujici zmény vlakna:

 délka vlakna se zvySuje, prumér vlakna se zmenSuje

 orientace polymernich fetézcu se zvySuje

« vlakno dosahuje vysSi pevnosti, vy$Siho modulu a nizSiho protazeni pri pretrzeni
 Kkrystalinita se muze snizovat/zvySovat/zUstat konstantni




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Typy dlouzeni Hopper
« Dlouzeni za studena (v nemékéeném ( (\ ‘% 3
stavu)
/ hﬂ
* Dlouzeni za tepla (v plastifikovaném Extruder C—
stavu)

, . < Quenching
« Mokre dlouzeni

Drawing Rollers

Spin Finish

Take up Roller




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Typy dlouzeni




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Typy syntetickych viaken

Typ vlakna Jemnost T [dtex]

B - bavinarsky 0,75-2,5

V - vinarsky ¢esany

V - vinarsky mykany

L - lykovy

T - technicky

H - hedvabnicky

2,6 - 3,5

3,6 - 5,0

7 -10

10 - 20

Délka | [mm]

25 -35

380 - 100

100 - 150

nad 100

nad 100

50tis. - 150tis. (hekonecna)




Struktura a vilastnosti syntetickych viaken

* Oblasti pouziti

U.S. Cellulose Fiber Market size, by application, 2013 — 2024 (USD Million) Global Cellulose Fibre Market

Market Share by Application (%)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

* Textile

* Hygiene

* Industrial
® Others

B Spun Yam u F abrics B Clothing B Other




ViskOzova viakna

* Vzhled

IFAM
GEMINI

EHT = 500 kV
WD= 7.0mm

Signal A= InLens Signal= 1.000
Signal B = InLens  Bild- Nr.: 2014_02918




Viskozova viakna

* Historie

* 1664 — Robert Hooke (Brit): umélé hedvabi
« 1855 — George Audemars (Francouz): vytahovani vlaken z lepkaveho sekretu moruse, objeveni nitratu celulozy
» 1864 — Schoebein (Svycar): roztok celuldzy Sir Joseph Swan (Brit): prvni textilni vidkna z celuldzy

« 1884 — Hilaire Chardonnet (Francouz) — ,,otec viskdzovych vlaken“, 29 let prace, patent primyslové vyroby viskozy

« 1889 - Parizska vystava: prvni vyrobky z viskozovych viaken
* 1910 — zacatek prumyslové vyroby (USA)

« do 1926 vlakna nejsou pojmenovana, oznacuiji se jako ,,umeélé hedvabi“, ,vlakenné hedvabi“, ,,Chardonnet hedvabi“
apod., 10 000 navrhu nazvu vlakna

RAYON (angl.) = ,,.Shed a RAY of light ON the problem“ , viskdozova vlakna jsou uméla vlakna z regenerovane celuldzy:
« standardni (PPS 300-450, (PPSbavina6000-10000))

* |I. generace (PPS 450-600): standardni, vysoce pevna, modalova apod.

* |ll. generace: vlakna duta, vlakna oblouckovita




Viskozova viakna

* Produkce

« Rayon se vyrabi prevazne ve velkych tovarnich
nastavenich, nebot proces vyroby viskozy je prilis
slozity na to, aby se o néj pokouseli v prostredi
malého podniku

« Kk vyrobé viskdzy je potreba mit desitky ruznych
typu chemikalii a strojl na vyrobu textilu

Viscose Yarn Market

 zatimco veéetSina viskozy se drive vyrabéla ve
Spojenych statech a Spojeném kralovstvi, vyroba
nyni se z velké ¢asti presunula do zamori

183625

1707.55
1587.88

1500 -

1000

v soucasnosti se viskdza vyrabi v zemich jako
Indie, Pakistan, Indonésie a Cina

REVENUE IN MILLION USD

2019 2021 2023 2025 2027

YEAR




ViskOzova viakna

* Vyroba Chemicka premeéna prirodniho polymeru (dfevna
celuloza), jehoz posledni fazi je zvlaknovani
alkalického viskozového roztoku do kysele lazné, kde
dochazi ke vzniku vlakna a k utvareni jeho struktury.

Proces vyroby zacina ziskanim celulozy z drevité buniciny (extrakce

celulozy). Pro vytvoreni kvalitnich vliaken by méla byt pouzita
celuloza Gista alesporn z 90%.

Ziskana celuloza se poté rozpusti v NaOH (mercerace), ¢imz
dojde k premeénéni celulozy na alkalickou (rozpousténi
hemicelulozy). Tento proces odstranuje necistoty z celulozy a
pripravuje ji na dalsi krok vyrobniho procesu.

Nasledné se v pritomnosti sirouhliku CS2 vytvori z alkalicke
celuldzy xantogenat (sulfidace), ze kterého po prichodu tryskou v
lazni z kyseliny sirové a siranu zine¢natého vznika nepretrzité
vlakno. Vlakno se potom zjemnuje dlouzenim, chemicky upravuje a
pripadné striha na délku podle podminek dalSiho pouziti.

4 07“", '
- /r The rayon production process begins with the creation of wood

This cellulose is then dissolved in caustic soda, which
produces a chemical reaction that converts cellulose to alkali
cellulose. This process removes impurities from the cellulose
and prepares it for the next step of the manufacturing
process.

The alkali cellulose is then pressed between two rollers,
which removes excess liquid. These pressed sheets are then
shredded and crumbled into a substance called "white
crumb.’

The white crumb is then aged via exposure to pure
oxygen, and next, it is exposed to carbon disulphide to
make a new substance called "yellow crumb.’

-] . The yellow crumb is then dissolved and allowed to “ripen’ for a

period of a few hours.

After it has ripened, the yellow crumb is filtered, and any gas
bubbles are removed. Next, it is extruded through a spinneret,
which is a device with many holes like a showerhead.

Finally, the resulting substance is immersed in a bath of sulfuric
acid, which results in rayon filaments. Thee filaments are then
spun, drawn, and washed to produce a fabric that can then be cut




Viskozova viakna

* /yroba
SKIN - silné orientovana a dobre usporadana (vysoka 7 | O owkapir
krystalinita) vnitfni struktura /////// Alkalicke

“ /
//// // /// povahy

KORA (35% hmoty vlakna) - dobre orientované krystality

» porovita makrostruktura (Iépe barvitelna)

* pevna “‘
DREN (65% hmoty vlakna) - vétsi, méné orientované krystaly

* méné porovita (hure barvitelna)

* méne pevna

Difuze plynu CS2 ven
» zapricinuje mackavost

Krystalinita: 27-35 %

Stupen orientace MM je nizSi nez u baviny




ViskOzova viakna

VILOFT®

For Outstanding
Wearer Comfort

VILOFT® is a specialty viscose fibre with
a unique flat cross-section. Spun into a
yarn, VILOFT®-fibres create hollow spac-
es filled with air for improved breath-
ability. The increased fibre surface leads
to exceptional moisture management.
Pure or in blends with other natural
or synthetic fibres, VILOFT® is used for
functional next-to-skin textiles which
offer outstanding wearer comfort.

EINENE

Hollow Viscose Fibre

Bramante is characterised by its seg-
mented hollow structure in the wet
state which delivers significantly
increased levels of absorbency and
water retention capacity relative to
standard viscose fibres. Fluid is stored
inside the fibre, which minimises
re-wetting - even under pressure.
Functional textiles, hygienic applica-
tions and washable incontinence prod-
ucts are just some end-uses in which
Bramante helps deliver enhanced per-
formance.

Outlast®
Viscose Fibre

The First Viscose Fibre with
Outlast® Technology

This fibre offers all of the benefits of vis-
cose such as soft, fine feel - similar to
cotton or silk, the ability to absorb mois-
ture and excellent hygienic properties
while also providing Outlast®'s temper-
ature-buffering capability for extreme
comfort. Outlast® fibres contain patented
micro-encapsulated phase-change mate-
rials, ‘Thermocules’, which store, absorb
and release heat. This viscose fibres are
perfectly suited for various clothing
applications as well as for beadspreads,
blankets or matress covers.

Leonardo

Transparent Flat Viscose Fibre

Leonardo is an extremely flat viscose
fibre with a thickness-to-width ratio
of 1:40. The fibre also exhibits a very
even surface with completely parallel
sides and a highly regular cross-section.
Leonardo can be used for transparent
papers as well as for the improvement
of paper quality.

Galaxy®

Trilobal Viscose Fibre
with High Absorbency

Galaxy® is a Y-shaped viscose fibre. Its
special design increases the absorp-
tion capability of nonwoven structures.
Galaxy® finds its main application in the
manufacture of tampons, where it is
the global market leader. Moreover, it
is also used in standard nonwoven pro-
cesses such as dry laying or spunlacing.




ViskOzova viakna

* Stukturni charakteristiky

Viskdza Viskdza
standardni l. generace

Charakteristika

PPS 350 - 450

600 - 650

Orientace MM [%] 70 - 80 30 - 90 - 93 - 95

Krystalinita [%] 33 - 36 40 - 47 50 - 52 60 - 65

Mnozstvi OH skupin [%] 65 50 - 40




Viskozova viakna

* Vlastnosti viskozovych viaken

* Prumeér: 10 — 50pm

« Délka:
* B-typ: 30 - 48mm
o V-typ: 40 - 120mm
o [-typ: 180mm

« H-typ: nekonecna

Vyrabény sortiment: kabel na stfiz B a V typu vétSinou matovany, multifil jako

vlakna leskla i matovana.

Matovani vlaken je provadéno titanoxidem, ktery difusné rozptyluje svétlo.

Parametr

Komercni

Polyfonicka Vysoce pevna

Fs [MN/tex] 180 - 350
Fm [%] 55 - 65
s [%0] 20 - 30
Em [%0] 25 - 35

EES 350 - 450

Navlhlost 11 -13
Bobtnanost 80 - 120

350 - 450 400 - 700
70 - 80 70 - 80
8-18 7-15
8- 15 9-16

600 - 650 650 - 700
10 - 12 9- 11
65 - 75 65 - 75




ViskOzova viakna

* Uzitnhé viastnosti

* mala odolnost v ohybu (mac¢kavost) — dusledek
radialné promeénneé struktury

* silné bobtnani ve vodé (navlhavost 11-13%)

« pokles mechanické odolnosti ve vodé

« vysoka Spinivost

Obchodni pfirazka

« nizka odolnost vuéi pusobeni alkalii (prani) | 3 S
e surovina a prize krome smesovych

» termické a chemické vlastnosti jsou blizké baviné vinarskych: 11%

Visk6za se velmi ¢asto smésuje s vinou, polyesterem, * prameny: 12,25%

polyamidem a jinymi viakny. . o o o
* Cesana prize smesova vinarska: 14,25%




ViskOzova viakna
* Pouziti

« odevy (kosile, satovky pro volny Cas; chladny
omak)

« technicke aplikace (v automobil. pasech,
soucasti pneumatik,...)

Nahrada baviny, smesi s nizko sorpcnimi viakny.

Viskoza (puvodné meéla nahradit hedvabi) je o néco
levnejsi nez bavilna (zavisi na vyrobnich procesech,
které se pouzivaji a kde se vyrabi)

Suroviny pouzivane k vyrobe viskozy jsou vyrazne
levneéjsi nez surova bavina nebo hedvabi, ale

W = A AL A 4

proces pouzivany k vyrobe baviny nebo hedvabi.




Jina celuldozova viakna

* Vlakna na bazi celulozy
Viskdza se vyrabi mnoha ruznymi zpusoby a kazdy zpusob vyroby vede k jinému typu viakna. V
nékterych pripadech se stale pouzivaji puvodni zpusoby vyroby, které byly vyvinuty na konci 19. stoleti.
Ale néktefi vyrobci presli na modernizované zpusoby vyroby vlaken.

Regenerovana celuloza: viskoza, médnata viakna, lyocelova

Derivaty celulozy (termoplasticka): acetatova (diacetatova, triacetatova, tavi se a maji Stiplavy zapach
pri spalovani, vlhkostni prirazka 6%), nitratova




Jina celuldozova viakna

* Vlakna na bazi celulozy

Acetatova - zdrojem je vysoce kvalitni celuloza, 2 typy viaken: Nitrocellulose
diacetatova, a triacetatova. Zvlaknovani se déje z roztoku do First type of Rayon to be produced in 1891
horkovzdusné komory, profil vlakna je podobny viskdzovemu viaknu.

Jedna se o nakladnou vyrobu a vyrabi se prevazne multifil, ktery mnohdy  acetate

nah raz UJ e prrOd N |, h edVébi Manufacturing acetate fabric involves creating
a reaction between cellulose and acetic anhydride.
Médnata: ziskavaji v posledni dobé na vyznamu. Jejich vyrobni postup
se od viskozy lisi tim, ze k depolymeraci se pouziva amoniakalniho Cuprammonium rayon
roztoku hydrOXIdu médhatéhO Ostatnl' ZpLOJSOb Verby Je Obdobny _ In 1899, mam.Jfacturers s.tarted using cuprammonium rayon for textiles, .
L ., L, , . o .. . , , , and by 1904, it was possible to make rayon that felt almost as soft as real silk.
zvlaknovani se provadi do kysele neutralizacni lazne a vysledna vlakna
maji témér kruhovy prufez a svymi vlastnostmi se podobaji pfirodnimu Modern method
hedva,_bi Verba Je Znaéné néklad né_ Most rayon is now made with a modern method that was developed

by Charles Frederick Cross in 1894. This method uses carbon
disulphide and xanthate to produce rayon fibers.

Lyocel - vzhledem k tomu, Ze vznika rozpusténim celuldzy v
rozpoustedle zvaném N-methylmorfolin N-oxid, je lyocell ve skute€nosti  Lyocell

chemicky odliSny od viskozy. Nicméne, protoze tato viakna jsou temer Created by dissolving cellulose in a solvent
totoznd jak v pocitu, tak v trvanlivosti, je lyocell béZzné povazovan za typ ~ T ropreinetorde
viskozy. Modal

This type of rayon is significantly stronger

Modal - tento typ viskozy je vyrazné pevnéjsi a odolngjSi v tahu a €asto  and more tensite than normat rayon.
se pouziva v kombinaci s bavinou a spandexem.




Jina celuldzova viakna

* Narizeni EU o nazvech textilnich vlaken a souvisejicim oznacovani materialoveho
slozeni textilnich vyrobku ¢. 1007/2011

 Viskoza - regenerované celulozove vlakno ziskané viskozovym postupem, pri kterém vznika nekonec¢né a
strizové vlakno

« Médnaté vlakno - regenerované celulozove viakno ziskané médnato-amoniakalnim postupem

* Modal - regenerované celulézové vlakno ziskané modifikovanym viskozovym postupem, s vysokou pevnosti
pfi pretrhu a vysokym modulem pevnosti za mokra

* Lyocel - regenerované celuldzove vlakno ziskané procesem rozpousténi a spradani v organickeé rozpoustédle
(smeés organickych chemickych latek a vody) bez tvorby derivati

« Acetat - vlakno z acetatu celuldzy, v némz je nejvySe 92% a nejméné 74% hydroxylovych skupin
acetylovano

* Triacetat - vlakno z acetatu celuldzy, v némz je nejméné 92% hydroxylovych skupin acetylovano




Jina celuldzova viakna

* Narizeni EU o nazvech textilnich vlaken a souvisejicim oznac¢ovani materialoveho
slozeni textilnich vyrobku ¢. 1007/2011
Chemicky postup:

 Viskoza - regenerované celulozove vilakno ziskané viskdzovym postupem, pfi kterem vznika nekonecné
a strizove vlakno

» Lyocel - regenerované celulozové vlakno ziskané procesem rozpousténi a spradani v organickém
rozpoustédle (smés organickych chemickych latek a vody) bez tvorby derivatu

Mechanicky postup:

C. 48. - nazev odpovidajici materialu, ze kterého jsou vlakna slozena, napr. kovova (metalicka, metalizovana),
azbestova, papirova, po kterém muze nasledovat slovo ,,nit“ nebo viakno - vlakna ziskana z ruznorodych

nebo novych materialu, které nejsou uvedeny vyse.




Jina celuldzova viakna

* Obchodni nazvy celulozovych viaken

/eme
SRN

Anglie

Japonsko
USA

ltalie
Spanélsko

ViskOzova
DANUFIL
DANUFLOR

DURAFIL
—VLAN
FIBRO
SARILLE
VISCOSTAT
UFCEL
TENASCO
—NKA
SNIA
POLINOSICA

Médnata Acetatova
DICE
~NCEL

LINTRELLE
RICEL
CUPRAMA
CUPRO




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Struktura viakna

Tkl I |_= 0N [ W

N s BAE W BT IR e Ve reaan
LE LEEH A e, 1L




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Historie

2002 - Hebei Jigao Chemical Fibre Co. Ltd. (CLR) — prvni bambusova vldkna z regenerované celuldzy
(patent, prvenstvi ve vyrobé)

Surovina: bambusova drt (vnitfni ¢ast stebla a listy), zvlaknovani za mokra

» bambus roste mnohem rychleji nez stromy (az 1m/den), nevyzaduje chemické odpleveni, zavlazovani, a
sklizi se min 4 roky stara rostlina. Cinska lidova republika ja nejvétsi svetovy peéestitel bambusu.

 nizké naklady na péstovani!!

» jsou BIO kvalité (v CLR jiz ¢asto neplati)




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Typy

Viskozovy typ bambusového vlakna - je témér identicky s jinymi typy
viskozy. Jedinym duvodem, pro¢ se pfi vyrobé tohoto vidkna misto jiného
druhu dreva pouziva bambus, jsou snizené vyrobni naklady; vyhody tohoto
vlakna nejsou pritomny v jeho viskdzové formé a spotrebitelé by si mél;
davat pozor na spojeni tohoto typu vlakna se skuteCnym mechanicky
vyrobenym bambusovym vlaknem.

Bambusova vliakna typu lyocell - jsou podobna viskoze, ale vyrabi se
metodou vyroby s uzavienou smyckou. Kromeé toho se chemicka struktura
celuldzy pouzité k vyrobé tohoto typu viakna béhem vyrobniho procesu
nemeni, coz znamena, ze si zachovava mnoho prospésnych vlastnosti,
které jsou také typické u mechanicky vyrabénych bambusovych viaken.

Mechanicky vyrobené, jemné bambusoveé vlakno - jediny typ, ktery Ize
skutecné povazovat za ,bambusove vlakno“. Jeho vyroba je pomérné
nakladna a ¢asoveé naro¢na, ale nabizi mnohem veétsi vyhody nez typy
vlaken, které nejsou vyrabény mechanickym zpusobem. Tento typ
bambusového vlakna je velmi pevny, odolny a meékky.

Bamboo Viscose

This type of bamboo fabric is nearly identical to other types of viscose.

Mechanically-Produced Fine Bamboo Fiber

This type of fabric is the only option that can be
considered to be true "bamboo fabric”.

Lyocell-Type Bamboo Fabric

This type of fabric is similar to viscose, but it is made
with a closed-loop production method.




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* lyroba - viskdzovy zpusob

—h

. mercerace (15-20% hydroxid sodny pfi 20°- 25°C po dobu 1-3 hod)
zdimani — odstranéni prebytec¢ného NaOH

drceni alkalické celulozy

predzravani - suseni a oxidace alkalicke celulozy — snizeni molekulové hm.
sulfidace - pusobeni sirouhlikem na alkalickou celuldézu, pfeména na gel

xantogenace - odparovani sirouhliku

prani xantogenatu celulozy v NaOH

zrani

© & N o O &~ Db

filtrace a odplynéni

10. zvlaknovani do lazné s kyselinou sirovou




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* V)’/roba - Iyocelov{/ ZpﬁSOb How is Bamboo Fabric Made?

Rozpousteni rozdrcené bambusove buniCiny v N- %
O

Bamboo leaves and the soft, inner pith from the hard bamboo
trunk are crushed.

metylmorfolinu- N oxidu (NMMO) - ekologicky
kompatibilni vyrobni proces

Crushed bamboo fibers are soaked in a natural
enzyme solution.

-
PP
e ”,
.
e ; These fibers are then washed and spun into yarn that
sﬁ"‘ooﬂ ‘ - ! can be woven into fabric.
cO sﬂﬁ ' . 004/\,,
©  00% ORGANIC BAMBOO Ly T7enC &
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BY LITTLE PLANET CO » Yang, 3

V roce 2009 Federalni obchodni komise USA oznacila nazev ,,bambusova
vlakna® za falesny (spor s tfemi spolec¢nostmi, ktefi neopravnéné vyuzivaly
tvrzeni typu: 100% bambusové viakno, namisto celulézova; vyrabéne
ekologicky pratelskou technologii; biologicky odbouratelna; maji prirozené
antibakterialni vlastnosti apod.)




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* VVyroba - nanotechnologie

Ziskani nanocastic - karbonizaci bambusu pri 800°C vznikaji uhlikové nanocastice, které se pridavaji do smeési
s bavinou, polyesterem, polyamidem.

Pouziti — ponozky, prikryvky. Pfi aktivnim pouziti vyrobkt uc¢inek nanoc¢astic vyprchava po 6 meésicich.

Ziskani nanovlaken - extrakci nanovlaken z bambusu pomoci kyseliny dusi¢né a peroxidu vodiku, aby se
umoznila defibrilace prostrednictvim kooperativniho mechanismu.




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Viastnosti

prirozené antibakterialni a antistaticke vlastnosti (nemizi po 50 cyklech prani), biodegradovatelnost

vysoka savost (sorpc€ni viastnosti) UV-Vis spectrosco *
f al -VIS s PY}

prijemny mekky omak (studeny/teply), vysoky jas . Ry ivibns
odolnost vUéi UV zareni (pohlcovani) -
£os

Snad né barveni g CommerCia| bambOO fibl’e

0.4
1,67dtex, 38mm - 2,43USD/kg = | ~J100% CelluloSe l

0.2 /
svetova produkce: 40tis. tun é —

" otton ——
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Wave length (nm)




Bambusova vilakna z regenerované celulozy

* Viastnosti

Visk6za nebo podobna polosynteticka Viskdza
vlakna vyrobena z tohoto typu dreva
jsou obecné levnéjsi nez bavina.

Jemnost [dtex]

V nékterych pripadech jsou tyto snizenée

naklady preneseny na spotrebitele. Pevnost za sucha

[cN/dtex]
Prava bambusova vlakna, ktera se Pevnost za mokra
vyrabi pomoci mechanickych metod, [cN/dtex]
jsou vSak téemer vzdy drazsi nez bavina,
ale mohou byt dostupnéjsi nez formy Prodlouzeni [%]

luxusni bavlny, jako je egyptska bavina,
bavina Pima a bavina Supima. Navihavost [%]




Bambusova vilakna z regenerované celulozy
* Pouziti | ‘

» ochranné odévy a vyrobky: obvazy, masky,
chirurgické/sesterske obleceni

« bytové textilie: ru¢niky, povledeni; UV-odolné
textilie (tapety, zaclony)

* hydrofobni textilie: textilie pro ¢alounéni
nabytku, zaclony

» odeévy: détskeé a tehotenské (ochrana proti UV),
obleceni pro alergiky (antibakterialni
vlastnosti!), plavky, zupany, spodni pradlo,
kosile




Chem. vlakna z morskych ras - alginatova

 ziskavaji se z morskych ras
e pomeérné malo pevna a tazna
« nehorlava

« zpevnujici material pro lehci textilie a vyrobu
dekoracnich textilii, naplasti

(b)
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Chem. vlakna z bilkovin

 rostlinnych - zpracovanim kukurice (zeinova vlakna),
sojovych bobu (séjova vlakna), podzemnice olejné
(arasidova vlakna) a obilnych plev

 ZivociSnych - vychozi surovinou je napr. mlécna
bilkovina (kaseinova vlakna), bilkovina z odpadu
pfirodniho hedvabi, keratin z odpadu viny a srsti

* maji vineny omak a dobrou tepelné izolaéni schopnost

« nevyhodou je mala taznost a pevnost

« primés do viny pfri zpracovani do textilii

Native Zein

Mechanical
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Chem. vlakna z prirodniho kaucuku

surovinou je prirodni kaucuk nebo synteticky latex (butadien). V soucasné dobé prevazuje synteticka
forma, i kdyz i ta je nahrazovana vlaknem polyuretanovym, které je v posledni dobé na vzestupu

kaucukova neboli pryzova vlakna se vyrabéji vulkanizaci prirodniho kaucuku

zvlakniovani je provadéno ze sklenénych trysek kruhoveho profilu do vodni lazné

Vzhled: viakna jsou kruhového prufezu, na povrchu mirné drsna

Parametr VIakno pryzove @ Vlakno latexove Viakno PUR

f [mN tex-1] 10 - 20 20 - 30 50 - 90
e [%] 600 - 700 600 - 700 500 - 600

dolnost proti UV degraduje degraduje dobra

vliv starnuti degraduje degraduje temer Zzadny

zadny

—S(<

vliv idrzby po Case degr. | po Case degr. | téme




Chem. vlakna z prirodniho kaucuku

» Uzitné vlastnosti: vysoka pruznost, kratkodobé
zotaveni, drsnost.

« Negativa: pod vlivem UV zareni, pracich prasku a
kosmetickych pripravku dochazi ke starnuti,
vlakno postupné degraduje, ztraci pruznost, lepi
se a pozdéji rozpada.

* Pouziti: elastické pradlo, elasticky zdravotni
material, v odévnictvi pak jako pruzenky,
protikluzky, vyroba pruznych popruhu, textilnich
provazcu, pruzenek a elastického zbozi

(d) (e) (f)
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