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TEXTILNI ZBOZIZNALSTVI 1



Cile prednasky
 rozdéleni textilnich viaken

 celosvetova spotreba/produkce textilnich
viaken

« oznacovani textilnich vlaken ve vyrobcich

* identifikacni metody

e souhrn vlastnosti textilnich viaken




Rozdéleni textilnich viaken

* Podle puvodu nebo vzniku se
textilni vlakna déli do dvou hlavnich
skupin:

» Pfirodni (z celuldzy, z bilkovin)

« Chemicka (z prirodniho
polymeru, ze syntetického
polymeru nebo anorganicka)

* Specialni vlakna (konjugovana,
vysoce-sorpcni, duta) spadaji do
skupiny chemickych viaken




Rozdeleni textilnich vliaken - prirodni

* Rostlinna

« ze semen - jednobunécna struktura, vytvorena z
epidermalnich bunék semen, téemeér zcela slozena
z celuldzy; 3 druhy: bavina, kapok, akund

 zlyka - vlakna ziskana z lyka urd&itych rostlin,
vytvorena prevazné z celuldzy a doprovazena
inkrustacemi a mezibunécnymi materialy; 15
druhu: len, konopi, juta, ramie, bambus, atd.

« 2z listu - vlakna ziskana z listll, sestavajici
prevazné z celuldzy véetné inkrustaci a
mezibunécnych materialu z ligninu a hemiceluldza; |
13 druhu: abaka, sisal, list ananasu, atd. ot

Bast fibers, from left: flax, hemp (left). Seed fibers, from left: cotton boll, cotton, colored cotton (right)

« z plodu - viakna ziskana z plodu, sestavajici
prevazne z celuldzy vcetne inkrustaci a Pozn.: druhovy nazev ,bambus” — vlakno z
mezibunéénych materialu z ligninu a hemicelulozy; lyka bambusu Bambusa textilis SN EN
1 druh: kokos. ISO 6938, 07/2015




Rozdeleni textilnich vliaken - prirodni

A4

* Zivocisna

« ze snovacich zlaz, vylu¢ovana nékterym
hmyzem, zejména larvami fadu motylU, ve
formeé dvou nekonec¢nych vlaken z fibroinu,
vzajemné slepenych sericinem, 5 druhu
(hedvabi, tussah, atd.)

« vyluéovana nékterymi mékkysi; 1 druh
(byssus)

« z vlasovych folikul s vice-bunéc¢nou
strukturou, slozenou z keratinu, ktera tvori
rouno, srst, hrfivu nebo ohon urcitych
zivodichu; 29 druhu (vina, angora, kasmir,
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mohér, kozi chlupy, koriské zine, kuna, atd.)

Sheep Wool, clockwise from top left: Masham, Merino, Black Welsh Mountain, Icelandic, Norwegian




Rozdeleni textiinich viaken - prirodni

Silk, from left: silk noil, tussah, bombyx (left). Yak (right)

Camelids, from left: camel, alpaca, llama (left). Goat, from left: Cashgora, Cashmere, Cashmere (right)




Rozdeleni textiinich viaken - prirodni

* Mineralni

« ziskana z hornin s vlaknitou strukturou,

sestavaji zejména ze silikatu, 1 druh
(azbest)

Fig: Mineral fibres




Rozdeleni textilnich vliaken - prirodni

Obecny nazev Ekvivalentni druhova nazev
Len novozélandsky Phormium
Manilské konopi Abaca
Plané hedvabi Tussah
Plané hedvabi Muga
Plané hedvabi Eri
Plané hedvabi Anaphe

Pozn.: obecnym nazvem ,konopi“ a ,len“ nelze oznacCovat ,len novozélandsky“ a ,manilské konopi*!




Rozdéleni textilnich viaken - chemicka

* Chemickeé vlakno - vlakno ziskané vyrobnim procesem. Misto terminu
,chemicke vlakno" je mozné pouzit termin ,,syntetické vlakno“. Celkem 35
druhd.

* z prirodnich polymeru
.pcelmézové:p Y Global Synthetic Fibres Market

1.z regenerované celulézy (viskdzova a médnata) NRRIESE S Ky Sppceries L5
2. z derivatu celuldzy (acetatova)

" Apparel
« z rostlinnych bilkovin (arasidova, sojova) Sdumato
® Heailthcare

®= Home Furnishing

® Aerospace

« ze zivociSnych bilkovin (kaseinova, keratinova, e Others

fibroinova, kolagenova)

« z vodnich ras (alginatova)

 z polyizopréenu (pryzova)




Rozdéleni textilnich viaken - chemicka

* Ze syntetickych polymeru

e polyamidova

« polypropylénova

e polyesterova
 polyakrylonitrilova
 polyvinilalkoholova

Nylon 5.0%
/ Other synthetics 5.7%

Man-made
cellulosics 6.2%

( Wool 1.0%
* polyuretanova

re . ) Down 0.3%
» polyvinilchloridova Polyester 51.6% ~107 million tonnes S

« kopolymerni
« pokovena

Cotton 24.4%

Other plant-based
natural fibres 5.7%

Source: Textile Exchange (2019)




Rozdéleni textilnich viaken - chemicka

* anorganicka

« z kovu - hlinikova, médéna, ocelova, zlata,

stfibrna, mosazna
« 7z mineralu — sklenéna, lavova, cedicova

* specialni
« konjugovana (bikomponentni): s/s, m/f, s/c
(duta);
¢ vysoce-sorpcni
« nanovlakna




Viakenna surovina

Soucasny trend ukazuje, ze na oblec¢eni a vyrobky dostavajici se do kontaktu s lidskym télem se
pouzivaji predevSim materialy prirodni popr. chemickeé a to sorp¢éni, kdezto materialy synteticke
maji cilové pouziti v technickém sektoru

Vlakenna sur. obleceni[%] domacensky textil[%] koberce+podlahoveé krytiny[%] tech. produkty[%]

bavina 65 27,6 : 7,4
vina 72,6 22.3 0,3 4.8
viskoza/ acetat 52,4 20,8 : 26,8
polyamid 11,4 0,4 74,2 14
polyester 39,4 16,9 5,4 38,3
akryl 75,2 18 6,8

POP/PE 0,5 4,2 52,2 43,1




Globalni vidkenny trh

China
33%

EU imports

EU exports

EUR 6.3 billion 4.0 billion EUR

China
8%

» Z celosvétového hlediska je EU tretim nejvétsim exportnim regionem po Ciné a Korejské republice.
Cina je zdaleka nejvétsim vyvozcem umélych textilii na svété (~ 25 miliard EUR v roce 2018)

» Pokud jde o dovoz, EU je nejvétsim dovoznim regionem, nasleduje Vietnam, Cina, USA, Turecko a
Indonésie.




Globalni vliakenny trh

Importers Exporters

: Illll

Viet Nam China Turkey Indonesia China Korea Rep. India Japan

Source: WITS (2018) based on UN COMTRADE data, exchange rate: USD 1 = EUR 0.89

N N
o (9}

EUR billion
EUR billion
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» v roce 2018 se do EU dovezla synteticka vlakna, pfize a tkaniny v hodnoté vice nez 6 miliard EUR prevazné z Ciny,
nasleduje Turecko, Korejska republika a Indie.

* ve stejném roce EU vyvezla synteticke textilie v hodnoté pfriblizné 4 miliardy EUR, zejména do Turecka, Spojenych
statu americkych (USA), Maroka a Ciny

* [talie a Némecko jsou nejvétsimi prispévateli k obchodu se syntetickymi textiliemi uvnitf i mimo EU, a to jak z hlediska
hodnoty vyvozu, tak dovozu.




Fibre production (million tonnes per year)

Globalni vliakenny trh
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Global fiber production 2021*

by type of fiber in percent (basis = 116 mn tons)

6.0 %

Wood-based
cellulosic fibers

21.0 %

Cotton

1.0 %

Wool

4.0 %

Other natural fibers

68.0%

Synthetic fibers

* Source: ICAC, CIRFS, TFY, Lenzing estimates

e vroce 2000 — 50 mil. tun: 38% bavlna,
47% polyester, 3% vina

* v roce 2016 — celkem 99 mil. tun. Narust
spotreby o 1,5% v porovn. s r. 2015.




Globalni vidkenny trh
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milliontonnes

M Plastic-based fibres ®m Natural fibres (incl. man-made natural polymers)

« za poslednich 20 let se produkce syntetickych textilnich vlaken vice nez zdvojnasobila a
ocekava se, ze bude nadale rust (Fast fashion, nizka kvalita textilnich vyrobku, environmentalni
dopad péstovani baviny (20000I vody a 0,5kg pesticidu / 1kg suroviny)

* hlavnimi evropskymi producenty jsou Némecko, Italie a Turecko




Textilie v produkci plastoveho odpadu

Textiles 14%

B Packaging
B Transport
- ® Building and construction
302 million tonnes .
of plastic waste Electrical and electronic products
(2015) ® Consumer and institutional products

M Industrial machinery

W Textiles

B Other

Odhaduje se, ze v roce 2015 se celosvéetové vyprodukovalo celkem 42 milionu tun plastoveho textilniho
odpadu, ¢imz se textilie staly tretim nejvétsim prispévatelem k produkci plastového odpadu a
tvori 14 % veskerého plastoveho odpadu.




Dopady Sesti typu vlaken na zivotni
prostredi

Polyester : g Non-cotton cellulosics

108 P 85

21 33 70 92
()@ o o @

« dopad vyroby na zivotni prostredi

Se u rﬁznych typﬁ vléken |i§|’ :.'.--.'.'.'.'.'.'.'.".'.'.'.'.'.'.'.-----.’.'.'.'.'.'.'.".'.'.'.‘.'.'.'.'.'.'..’.’.’.'.'.'.‘.‘.“.'.% ;ZZZZZZIZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ:ZZZZZZZZZZIZZZZZZZZZ; ;IIZZZZZZZIIIZZZIZZZZIIIZZZZIIIIZZZIZZZIIZIIIIIZZIZZI:;
: Polyamide b Wool i i Hemp :
160 0 i
° —11 4 ~ AN A L 61 40 3 0.09 22 89 3.1
prlroglnl vlakna (bavina, n?bavlpega & o L ‘ o T 0 6 ©
celuldza, vina a konopi) vyzaduiji pri

vyrobé méné energie, ale vice vody

n eZ Syntetlc ka VI a kn a (pO IyeSte I a Q Fibre production Energy consumption Freshwater consumption CO, emissions
po Iyam |d) ¥ (million tonnes) (kWh per kg fibre) (L per kg) (kg per kg fibre)

« nejlepSim zpusobem, jak snizit emise CO, spojené s vyrobou vlaken, by bylo nahradit pouziti
polyesteru pouzivanim prirodnich viaken.

« Rostlinna vlakna navic pusobi jako pohlcovac¢ uhliku — napriklad jedna tuna suché juty odpovida
absorpci 2,4 tuny uhliku.




Oznacovani textilnich viaken ve vyrobcich

 Normalizace oznacovani textilnich viaken ve vyrobcich:

* je dulezita pro celosvétovou distribuci textilnich vyrobku
« podporuje snadny pohyb textilii pres hranice a usnadnuje obchod

« snahou EU, Federalni komise pro obchod USA a jednotlivych zemi je sjednoceni nazvu
textilnich viaken.




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Ceské technické normy a nafizeni:

. (:)SN EN ISO 6938 (801105) Textilie — Prirodni vlakna — Druhové nazvy a definice
 CSN EN ISO 2076 (800010) Textilie — Chemicka vlakna — Druhové nazvy
« narizeni EU ¢. 1007/2011 o nazvech textilii a souvisejicim oznacovani textilnich vyrobku




Oznacovani textilnich viaken ve vyrobcich

* Nazvy vlaken:

 definovano celkem 48 druhu vlaken v narizeni EU ¢. 1007/2011 (18 pfirodnich a 30
chemickych).

e pouzivaji se celé druhoveé nazvy, zkratky se mohou pouzivat jen u textilii uréenych
ke zpracovani (musi byt pruvodni dokument).

 vyraz ,hedvabi“ nelze pouzivat pro oznaceni tvaru nekonecnych textilii.

e obtizné uréeni druhu vlaken — povoleno oznaceni ,,smés vlaken*“




Definice vybranych druhovych nazvu
textiinich viaken (CSN EN ISO 6938 a 20706)

VIna - vlakno z ov¢iho nebo jehnéciho rouna.

Hedvabi - vlakno vylu¢ované housenkou bource morusoveho.

Bambus - vlakno z lyka bambusu Bambusa textilis.

Acetat — vlakno z acetatu celulozy.

Viskoza — regenerované celuldzove vilakno ziskaneé viskozovym postupem (nekonecné/strizove vlakno).
Bambusova viskoza!

Modakryl — vlakno z linearnich makromolekul, které maiji v retézci 50 — 85% akrylo-nitrilovych jednotek.
Polyester — vlakno z linearnich makromolekul, které maji v fetézci min. 85% ester-diolu a kyseliny
tereftaloveé.

Polyamid nebo nylon (EU) — vlakno ze syntetickych linearnich makromolekul, které maji v retézci opakuijici
se amidové skupiny z nichz min. 85% je pripojeno k alifatickym nebo cyklo-alifatickym jednotkam. V
nekterych zemich EU je oznaceni ,nylon“ omezeno jen na polyamid 6.6.

Lyocel — regenerované celulézové viakno ziskané rozpousténim a spradanim v organickém rozpoustéedle
bez tvorby derivatu.

Elastodien - pruzné vlakno vytvorené z prirodniho nebo syntetického polyizoprenu.

Elastan — pruzné vlakno slozené min. z 85% ze segmentovaného polyuretanu, a které se pfi napnuti na
trojnasobek své nenapnuté delky rychle vraci po odstranéni napéti v podstaté na svoji délku v nenapnutém
stavu.
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Oznaceni zivocisnych viaken
(CSN EN ISO 6938)

Druhovy nazev vlakna Poznamka k oznaceni
Hedvabi
Tussah MUzZe nasledovat termin “hedvabi”
Muga MUze nasledovat termin “hedvabi”
Eri MUzZe nasledovat termin “hedvabi”
Anaphe MUze nasledovat termin “hedvabi”
Vina
Alpaka MUze nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Angora MUZze nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Kasmir MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Velbloud MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Guanako MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Lama MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Vikuna MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Kralik MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
Zajic MUzZe nasledovat termin “vina” a/nebo “srst”
100% tussah 100% kralik

100% tussah - hedvabi 100% kralici srst




Oznacovani chemickych vlaken
(CSN SO 2076)

« kromé oznaceni textilnich vlaken se druhovy nazev muze pouzivat k popisu textilnich vyrobku
(niti, ploSnych textilii apod.), vyrobenych z chemickych vilaken.

» zkratka se pouziva ke snazSimu pojmenovani chemickych vlaken, napr. v obchodnim styku a v
technické (odborné) literature, pouziva se dvoupismenné az ¢tyrpismenné oznaceni.

Druhovy nazev Neplatné zkratky Platna zkratka

licky CSN 80 00 00:; CSN 80 00 52; CSN 150 2076
anglicky | 4 ’ | ! Platnost od
platnost do platnost 1996 — 2011
1996 2004
acetat acetate AC CA
akryl acrylic PAN PC PAN
aramid aramid AR
uhlikové vlakno carbon CF
mednaté vlakno cupro CUP
elastan / elastane / EA EL

spandex spandex




Cesky nazev

Anglicky nazev

Neplatné zkratky
CSN 80 00 00 / CSN 80 00 52

Oznacovani chemickych vlaken

Platna zkratka
CSN ISO 2076
Platnost od
2011

sklenéné vlakno
lyocel

kovové vlakno
modakryl

polyamid /
nylon

polyester

polyethylen

polypropylen
triacetat

viskoza /
rayon

glass
lyocell
metal
modacrylic

polyamide /
nylon

polyester

polyethylene

polypropylene
triacetate

viscose /
rayon

Sk

PAD

PES
PE
POP
AT

VS

GL

MA
PA

PL
PE
PP
TA

Vi

GF
CLY
MTF
MAC
PA

PES
PE
PP
CTA

Cv




Definice vybranych druhu textilnich
viaken (CSN EN SO 6938 a 20706)

» VIna - vlakno z ov¢€iho nebo jehnéciho rouna nebo smeés viaken z ov€iho nebo
jehnéciho rouna a srsti zvirat: alpaka, lama, velbloud, kaSmir, mohér, angora, vikunia,
jak, guanako, kasgora, bobr, vydra. Uvedené srsti zvirat se pouzivaji vé. slova ,,vina“
nebo ,srst” nebo bez techto slov.

« Hedvabi — vlakno ziskané vyhradné ze snovacich zlaz hmyzu.

« Bambus - neni definovano

* Henequen - vlakno z lyka Agave fourcroydes (CSN ENO ISO 6938: vlakno z list(...)
* Maguey - vlakno z lyka Agave cantala (CSN ENO ISO 6938: vlakno z listu...)
 Bengalske konopi - vlakno z lyka Crotalaria juncea (CSN ENO ISO 6938: Sunn)




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Oznacovani jednoho druhu vilakna:

e ,100%" + nazev vilakna

« ,Cista“ + nazev vlakna

« ,pouze z“ + nazev vlakna - takto oznaceny vyrobek muze
obsahovat maximalné 2% cizich vlaken (5% u mykanych prizi)




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Oznacovani dvou a vice druhu vlaken (vyrobek neobsahuje zadny druh
vlakna o celkové hmotnosti 85%):

» druhy vlaken se uvadi v sestupném poradi podle hmotnostniho podilu (nazev + %)

« druhy vlaken, které tvori méneé jak 5% celkové hmotnosti vyrobku (az 15%, pokud vlakna nelze v
dobé vyroby snadno urcit) mohou byt oznacena vyrazem ,jina viakna*

 vyrobky, které maji Cisté bavinénou osnovu a Cisté Inény utek mohou byt oznaceny vyrazem:
,SMeés bavlna-len“ a musi byt doplnéna specifikace ,, Cisté bavinéna osnova - ¢isté Ineny utek”

» ,,Smeés vlaken“ nebo ,nespecifikované slozeni textilie“ — slozeni v dobé vyroby je obtizné urcit.




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Oznacovani textilnich vyrobku s obsahem viny:

 vinény vyrobek muze byt oznaden ,stfizni vina“ pokud je vyhradné z poprvé pouzite stfizni viny.
* Vvyraz ,stfizni vina“ se toleruje ve smésich do 25% obsahu jinych viaken a pokud se vina misi pouze s
jednim dalSim vlaknem

TeaBREE AR RER AU N LA




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Oznacovani textilnich vyrobku slozenych ze dvou a r
vice casti:

* U vyrobku slozeného ze 2 nebo 3 ¢asti s rozdilnym slozenim se
materialove slozeni uvede pro kazdou ¢ast. Z ¢asti, ktere tvori
mené nez 30% celkové hmotnosti, se povinné oznacuji pouze
hlavni podsSivky.

« oznaceni jednotlivych ¢asti musi byt zfejmé tzn. jasné ke které
casti se vztahuiji.

 u specialnich druhu textilniho zbozi (uvedené primo v zakonu) je
mozno uvest slozeni jednotlivych ¢asti nebo celého vyrobku.




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Oznacovani textilnich vyrobku pfi uvadéni na trh:

* vyrobky, na nez se vztahuje narizeni, musi mit etiketu nebo obdobné znaceni.

* udaje o slozeni materialu na etiketach, visackach Ci obalech se vyznaci zfetelnym jednotnym pismem.

« oznaceni musi byt provedeno trvanlivym zpusobem, musi byt viditelné, pfistupné; je-li pouzita etiketa,
musi byt bezpecné pripevnéena.

« pokud nejsou vyrobky uréeny pro primého spotrebitele, jsou povoleny zkratky, jez musi byt vysvétleny v
pfilozenych dokumentech.

V pripade, ze jsou vyrobky nabizeny k prodeji mimo uzemi statu, dodavatel zajisti oznaceni na etiketach v jazyce
pouzivaném na uzemi odbératele.

Nafizeni uvadi 42 textilnich vyrobkul, pro které oznac¢eni materialového slozeni neni povinné, napr.: kuchynské
chiiapky v€. vyplni, chranic¢e rukavu, podkladové a vyztuzné textilie, cestovni potreby z textilnich materialt, hracky,
textilni ¢asti obuvi, pouzdra na kosmetické a toaletni potreby, sportovni chranic¢e s vyjimkou rukavic, vyrobky pro
jednorazove pouziti, obleceni pro zvirata atd.




Oznacovani textilnich vliaken ve vyrobcich

* Textilni vyrobky, u kterych Ize pouzit slozeni celého vyrobku nebo jeho jednotlivych
casti:
« korzety, podprsenky, bokovky (vnéjsi textilie a podSivka jednotlivych dilu; prfedni, zadni a
postranni dily, atd.)
e zbozi s leptanym tiskem
« jadrove nité, sametove a plySové vyrobky
« podlahové textilie (slozeni uzitné vrstvy)
« pokud dva vyrobky tvori jednu prodejni jednotku, mohou byt oznaceny jednou etiketou




Klamani zakaznika na stitcich u textilnich

vyrobku

{‘Spotf'ebitelské poradna: 299 149 009 (Po-Pa 9-17 hod.) “Sluiby zakaznikiim: 241 404 922 (Po-Pa 8-17 hod.)
Q Hledejte kategorii, nazev produktu, znacku, problém m

TBSt Vysledky testli v Poradna v Uzitecné nastroje v Clanky v Kampané v 0 nds Podcasty a videa

Uvodni stranka > Clanky > Infomaterialy > Ostatni

sdieite ] W [

Vydano: 14.2.2013

Prazkum v ¢eskych e-shopech prodavajicich textil prinesl velmi nepfiznivé vysledky. Pouze tfi z padesati
prodejct splinuji zakonné pozadavky na oznacovani zbozi a spravnost informaci. Ostatni obchodnici
spotrebitelim potrebné informace nedodavaji.

Tricko z bavlny? Ani nahodou, Stitky lhaly

0 Nehodnoceno, budte prvni! Ohodnotte clanek

5122011

Daniela Tauberova

Reportérka n u 8

Napiste mi 2

Olomouc - Cedulka na tricku hlasa 100 procent bavlny, pfitom obleceni
nema s pfirodnim materialem nic spole¢ného. Pouze u jediného

z kontrolovanych vyrobkd kontrolofi Ceské obchodni inspekce (COI)
zjistili, ze vSity Stitek nelze.




Spravnost Udaju na stitcich

WHEN ANALYSING COTTON RICH COTTON-
POLYESTER BLENDS (C/P C>65) WE SEE THE

FOLLOWING;
% DIVERSE F =01
FIBRES
BRAT D COTTON 65% COTTON 95%
st POLYESTER 35% POLYESTER 5%
: nirc = 1in 3 shirts
In es € incorrectly

olyester exaggerates the
cotton content as
being very high




Spravnost Udaju na Stitcich - priklad

« Tkanina dodana zahrani¢nim vyrobcem je oznacena takto:

12%CO0, 15% Chemlon, 20% RA, 5%VSs, 45% vina, 3% Lycra

« Jak spravne vyrobek oznacite pro budouciho spotrebitele?

vina 45%, ramie 20%, polyamid 15%, bavina 12%, viskoza 5%, elastan 3%




Urcenl materialovéeho slozeni textilnich
vyrobku. |dentifikadni metody

* Spalovaci zkouska — pouze orientacni

* Nativni preparat — pozorovani vlaken pod mikroskopem v podélném smeru:
« svetelna opticka mikroskopie (dopadajici a prochazejici svetlo)
« elektronova mikroskopie
» fluorescencni mikroskopie

* Pricny rez vlakny

U nékterych metod je nutna destrukce vyrobku!!




|dentifikacni metody - mikroskopie

Svetelny mikroskop

Fluorescencni mikroskop




|dentifikacni metody - elektronova mikroskopie

Elektronova mikroskopie na rozdil od svételné vyuziva elektronu, nikoliv
viditeIného svétla (fotony).

Optical

b g
ZQ:

Typy elektronovych mikroskopu:

S ——
* transmisni (TEM) — umoznuje pozorovani tenkych preparatu
(~100 nm), nebo zobrazeni vnitini struktury vzorku pomoci e
proslych elektronu. RozliSovaci schopnost 0,2 nm. S—
 rastrovaci (SEM) — zobrazeni povrchu objektu pomoci p—

zpétné odrazenych elektronu. RozliSovaci schopnost 0,5 nm.

TEM

=

=<

/¥ \




|[dentifikacni metody - fluorescencni mikroskopie

Fluorescence:

* jev, pri kterém se neviditelné zareni prevadi na zareni lidskym okem
viditelné v oblasti modrofialového svétla o vinové délce 430-450 nm

Detector
'

Image &

« zobrazeni urcitych latek (Casto v minimalnim mnozstvi)

_ =—— Emission
filter

Excitation

« fluorochromy po dopadu svétla o kratsi vinove deélce zari svétlem filte
o delsi vinové délce (jinou barvou)

“s——Dichroic
- mirror

i

Light source

* vice ruznych fluorochromu — detekce a vizualizace viceslozkovych
latek

Objective

- Specimen




|[dentifikacni metody - fluorescencni mikroskopie

i
i \ I’
I |
* B Prize spredena z celulozovych
| (cervene obarvenych) a
triacetatovych (obarvenych

zelene) viaken

Cuprammonium rayon

Lyocelova viakna f ~ Zmolky ze susicky




Uzitné vlastnosti, kvalita vlakenné suroviny

 uzitneé vlastnosti textilniho zbozi a jeho hodnotu urcéuje kvalita vlakenné suroviny
 kvalita (parametry/charakteristiky) = ukazatel jakosti & méritelné vliastnosti

 fyzikalni vlastnosti jsou ovlivnéné vnitrni strukturou vlaken (podil krystalickych a amorfnich
oblasti)




Geometricke viastnosti viaken - jemnost

Jemnost = délkova hmotnost (hustota)

Obtizné je ur¢eni prumeéru (tloustky) viaken

Tt=m/L = (p*V)/L = (p*s™L) / L = p *(t*d2/ 4), kg/m3

Hustota = objemova hustota = mérna hmotnost VIakno Hustota - p [kg/m?]
Vina 1,32 .108
p =m/V, kg/m3 Polyamid 1,14 103
Polyester 1,36 .103

Celuloza 1,5 .10




Geometricke viastnosti viaken - jemnost

Oznaceni Definice Druh délkove textilie
militex mtex mg/km=mg/m
decitex dtex 0,19/km=0,1mg/m Chem. vlakna, kabilky, pasky
tex Tex (Tt) g/km=mg/m Prize, ostatni délk. text.
Kilotex ktex kg/km=g/m Kabely, prameny

Z -do dtex den
Tex 10 x dtex 9 x den
dtex 0,1 x tex 0,9 x den

den 1/9 x tex = 0,(1) x tex 10/9 x dtex = 1,(1) x dtex




Geometricke viastnosti viaken - jemnost

Micronaire — jednotka pro vyjadreni jemnosti a zralosti baviny. UrCuje se na HVI pristrojich (High
Volume Instrument) na zakladé meéreni propustnosti vzduchu konstantni hmotnosti a objemu
bavinénych viaken.

Tops (napr. 80°‘s) — jemnost vinénych vlaken v anglosaskych jednotkach (Bradfordske stupnice
jemnosti) znaci, ze z 1 angl. libry (0,4536 kg) Ize uprast 80 preden po 560 yardech (yd=0,9144m).

Titr denier (Td, nebo Denier, d) — jednotka vyjadfujici jemnost prirodniho hedvabi, v USA - jednotka
jemnosti chemickych nekonecnych vlaken - je to hmotnost 9000m vlakna: Td=m/9*| (den).

Nazev jednotky Oznaceni Definice
Bavina Micronaire M (MIC, Mic) mg/inch
Vina Tops 'S um (interval)

Hedvabi Titr denier (den) Td g/9km (tex/9)




Geometricke viastnosti viaken - jemnost

Jemnost je vyjadfovana jak v jednotce ryze textilni, jakou je dtex, tak v jednotkach tloustky - pm.

* ma vliv jednak na omak textilii, ale zejména na schopnost smésovani dvou a vice komponent
(tuhost a poddajnost vlaken pri spradani) za ucelem dosazeni optimalnich vlastnosti textilie

 prakticky neomezena moznost v oblasti chemickych vlaken (manufactured, man-made fibres), kde je
mozno vyrobit jakoukoliv jemnost vliakna.

Jemnost vlaken: hruba (coarse) nad 7 dtex, zakladni textilni (regular) v rozsahu 2,4 - 7 dtex, jemna

(fine) v rozmezi 1 - 2,4 dtex, mikrovlakna (micro) v rozsahu 0,3 -- 1 dtex, a superjemna (ultrafine) pod
0,3 dtex.

U vilaken prirodnich je zobrazeno rozpeti jejich jemnosti, které je nejvetsi u ramie, moheéru a viny,
kdezto uzka rozpeéti vykazuji z rostlinnych: bavina, juta, len - a z zivo€isnych: kraliCi a velbloudi srst,
kasmir a oba druhy hedvabi.




Geometrické viastnosti - prumeér viaken

Ultrafine Fine
<0,3dtex 1- 2,4dtex Regular Coarse
‘_’ e ' 2.4 - 7dtex 5 > 7dtex
Micro 5‘ ’5 < >
O 3-1dtex

Synteticka vlakna

Juta . Nekonecné vi.

Len Ramie

Bavina

Alpaka

! Kralik Lama
Vikuna Velbloud Mohér
Kultivované hedvabi Kasmir Tussah hedvabi

Priumér [micrometers]

|

1

1

1

1 1

1 1
y N

1 1 1 1
| i L1 1 1 7 7/ |

10 15 70




Geometrické vlastnosti viaken - délka

Délka vlaken podobné jako jemnost je charakteristika, ktera urcuje jejich
spradatelnost

» zejmena pfi smésovani vice komponent je tfeba, aby jak jemnosti, ale i délky byly
v relaci se zakonitostmi téchto procesu.

* je nutné pfipomenout, Ze u pfirodnich vlaken délka souvisi s jejich jemnosti - u
chemickych tomu tak neni.




Geometrické vliastnosti viaken - délka

Délka vliaken

Nekonecna nebo
staplova

13 - 40cm

6 - 15cm

up to 90cm

30 - 60cm

10 - 30cm

3,8 - 12cm
2,2Cm
2,5Ccm

3,8Cm

Nekonecna nebo
staplova

Lidsky vilas

Len
Mohéir

R e

Indicka balvna

USA balvna

B =o,ois<: bovina
- Sea island bavina

Hedvabi
0,5

Crossbred vina (56’s)

Délka vlaken se vyjadfuje v mm, cm,
popf. v palcich (inch = 25,4 mm)

1,5 Jemnost [denier]
: t 1 T ' T —7 1
10 11 12 13 15 20




Vlastnosti vlaken - pevnost vs. taznost

50 — . Pevnost [g/tex] — 50
- .'Cg’ . Prodlouzeni pfi pretrhnu [%] .
®
>
o
40 — s
>
30 — 2
5 g
k% <
)
- >
@)
al
20 —

Modakrylové .

Len

10 —




Vlastnosti viaken - pevnost vs. taznost

Vysoka krystalinita a orientace
M — strma primka

/ amorfnich oblasti

Dochazi k dodatecné orientaci

(St. Vincent) Sitk (cultivated)

=)

g Cetton

2 }and) Sitk {Tussah) 6

(= 4 Polyest

= Nylon 6, 6 yester

@ Polyester (filament) (staple)

N s N
5 ylon 6, 6
B al (staple)
7
o Acrylic (Orlon=)
n

1 ! | | | | |
10 15 20 25 30 35 40

Strain (%)

podil amorfni oblasti




Vlastnosti vlaken - prodlouzeni (mech. vlastnosti)

Vlakno % zotaveni po 2% protazenim % prodlouzeni pri pretrhnu
Bavina /5 3-10
Len 65 2.7 - 3.3
Prir. hedvabi 02 10 - 25
vina Slg 20 - 40
SIS NEERE) 100
Viskoza 82 - 95 15-24
Acetatove 94 25 - 35
AT 90 - 92 25 - 35
Polyakrylové 80 - 99 30 - 55
Polyakrylové mod. 86 48
Polyamidove 100 16 - 40
Polypropylénové 100 15 - 50
Polyesterove 85 -100 9,5-75
Polyurethanové 500 - 700




Geometrické vlastnosti viaken - tuhost

Tuhost vlaken, tuhost v ohybu (flexural rigidity) souvisi s jemnosti vliaken je jejich tuhost

Nasledny graf vyjadruje poradi vlakennych tuhosti vyjadrenou v jednotkach odolnosti,
kdy vlakno odolava bocni sile v gramech na jednotku jemnosti.




Vlastnosti viaken - tuhost viaken

Viakna

(175) Len

(60 -116) Hedvibi

(60 - 70) Bavina

(5- 58) Polyamid 6,6

(20 - 30) Polypropylén

-30 [ Viskoza Vnitfni struktura, podil amorfni

oblasti, prumér viakna

(10 - 30) Polyester C v s ,
. ovlivnuji tuhost viaken
2-12) Polyetylén Olefin .(Spectra): 1400 - 2000g/den A
Aramid (Kevlar): 500 - 1000g/den
(5-8) Akrylové vl. Sklo: 310 - 380g/den
(4.5) Vina Aramid (Nomex): 70 - 120g/den
PBI: 9 - 12g/den
(3,5 - 5,5) Acetat
(3,8) Modakrylové vl.
(0.13- 0,20) § Spandex
10 20 30 40 50 60 70 80 o0 100 110 120 170 180

Tuhost [g/den]




(Geometrické vlastnosti vliaken -
ohebnost

Ohebnost viaken (flexibility), resp. po¢et ohybu do doby, kdy vlakno se prelomi
(thousands of bends to rupture = tisic ohybU do prelomeni)

* je zavislé na jeho vnitfni strukture, na orientaci makromolekul a na pevnosti vazeb
mezi nimi

« k prelomeni polyesterového viakna je zapotiebi vysokych ohybovych cykiu,
zatimco u polyakryloveho vlakna je jich zapotrebi 16x méné

« koresponduje zejmena se zmolkovitosti tkanin a pletenin z téchto komponent,
resp. s rychlosti odpadavani Zzmolku




Vlastnosti viaken - ohebnost (cyklické namahani)

Krystal. oblasti / \Ohebnost

Viakna

Polyester

Vina

(140) Polyamid
(27) Akrylové vl.
) Bavina Vnitrni struktura a podil
5.8) Viskéza Krystalickych oblasti
13 Bl Acetst ovlivnuji ohebnost vl.
(0,9) Triacetat
/;/ 1 1 1 1 /4/ 1 1
5 10 15 20 25 30 35 40 135 140 145 150 430 435

Ohebnost [tisic ohybu pFi prasknuti]




Geometricke vlastnosti vliaken - sorpcni
schopnost

Sorpc¢ni schopnost je dana jejich molekularni strukturou, resp. ¢etnosti hydrofilnich
skupin, na které se vazou molekuly vody. Souc¢asné s vnikem vody do vlakna toto
bobtna (swelling) zvétSuje objem, resp. plochu prufezu, a méni mechanické

viastnosti.

« kromé dvou vlaken (len a bavina) u vSech ostatnich klesa hodnota pevnosti za
mokra nebo je temér konstantni (jen u nesorpcnich)

« z uvedenych vlastnosti dale vyplyvaji zmény, ke kterym dochazi nap¥r. pri udrzbé
textilnich vyrobku, jakymi jsou prani a ¢iSténi, jako je napf. srazivost, snizena
barevnost atd.




Vlastnosti viaken - pevnost za mokra

Vliakna

Len (30 az 50)

(-11az -39) Hedvabi

(24 az 29)

(-30 az -33) Vina

Acetat

Akrylové vl.

(-11 az -31) Modakrylové vl.

(-10 az - 29) Polyamid

) | Spandex

) | Guma

O) | Polyester

(O) | Olefiny Pevnost za mokra [%]

.50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50




Vlastnosti viaken - bobtnani

Viakna

(65)

Vina

(26)

(21) Bavina

(19) Hedvabi

(5,1)

(3,2)

Bobtnani vliaken
ulozenych do vody o

8,0) I Acetst teplote 20°C
BAkrylové vi.
Polyamid
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Zmeéna rozmeéru [%]




Vlastnhosti viaken - navihavost

Navlhavost - (hygroskopic¢nost) je schopnost vlakna pfijimat vihkost z okoli.
« vyznam ma pfi zpracovani viaken, ale i hygienicky dopad (sani potu).
« rUzné materialy maiji ruznou schopnost pfijimat vihkost, proto jsou normou stanovena dovolena

procenta vlhkosti tzv. vlhkostni prirazka (také uzancni vihkost), s niz se material prodava. Udava
se v procentech z ¢isté hmotnosti Uuplné suchého materialu.




Obchodni vihkostni prirazka

* Obchodni hmotnost - je definovana jako Cista hmotnost doplnéna o obchodni pfirazku

* Obchodni prirazka - jsou veskeré dohodnuté prfirazky na nevlaknité podily v materialu a
povolena vihkostni prirazka (pocita se v % z Cisté hmotnosti materialu)

* VIhkostni prirazka — je konstantni povolena pfirazka hmotnosti materialu na obsah vody (vihkost
materialu pri normovaném ovzdusi $=65+2%, T=20+2°C), udava se v procentech [%]




Obchodni vihkostni prirazka

r pfi d = 65% r pri ® = 90% Vlhkostni prirazka VIhkostni prirazka
viaken, % prize, %

Bavina 7 24 - 27 8,5 8,5

VIakno

Len 12 10-15 12 10
Vina 13-15 22 15 - 18,5 (prim.17) 17 prdm.
Hedvabi 9 20 11 11
Prameny 12,25
ViskOza 12-13 11 Smésové &esané vin.
Prize 14,25
Prize 4,5

Polyamid 6,5 14 4,9 Struny, vlasec 4

Polyester 4-45 8-8,5 0,7 0,7
Polypropylen 0,1 (0) 0,1 (0)
Polyakrylonitril 1 1 1
Sklo 0 0 0 0




Geometrickeé viastnosti viaken -
odolnost vuci odétu a slune¢nimu zareni

Kromé uvedenych vlastnosti je tfeba jesté zminit odolnosti v odéru, na slunci a
VvV ruzném chemickém prostredi.

w w75

Nasleduijici grafy ukazuji, ze chemicka vlakna maiji vy$si odolnosti nez viakna
prirodni, zejména na bazi bilkovin. To je taky jeden z duvodu, pro¢ dochazi ke
smésovani téchto vlaken s cilem zvysSit odolnost a trvanlivost textilnich vyrobku.




Vlastnosti viaken - odolnost v odéru a proti vliivum

slunecnino zareni

Polyamid Vysoka
Polypropylen
Polyester

Polyuretan
Len
Polyakrylonitril
Bavilna
Prirodni hedvabi
Vina
Viskoza
Acetat
Sklenénée vlakno Nizka

Odolnost v oderu

Sklenéne viakno
Polyakrylontiril

Polyakrylontiril mod.

Polyester
Len
Bavilna
Viskdza
Acetat
Polypropylen
Polyamid
Vina
Prirodni hedvabi

Vysoka

Nizka

Odolnost proti UV




Smeésovani

Smeésovani tj. vytvareni nékolikakomponentni vlakenné smési za ucelem jejiho vypredeni a
nasledné vyroby plosné textilie (tkané, pletenée i netkané) vede ciloveé k tomu, aby byl vyroben
takovy vyrobek, ktery bude mit optimalni vlastnosti, které se od ného pozaduiji

Existuji dvé priority vlastnosti, kde jejich obsah je uveden v nasleduijici tabulce. Ty Ize dale
rozliSit na technologicke, jako napft.: jemnost, délka, pevnost, afinita, atd. - dale pak na uzitkové
jako napr.: zehlivost, neprijimani vihkosti, zmolkovitost atd.

PRIMARNI SEKUNDARNI
jemnost, délka afinita k barvivim
pevnost zehlivost
elasticita lesk
odolnost v odeéru akumulace statického naboje
elektricka vodivost neprijimani vihkosti
schopnost zadrzet vodu zmolkovitost

chemicka baze estetika




Smeésovani

Navrzeni optimalni smési predpoklada vytvorit soubor viastnosti kone¢ného produktu. To predpoklada radu specialnich zkousek
a testl, v¢. zkousek noSenim vyrobku zkuSebnimi osobami a v kone¢né fazi vyhodnoceni téchto testu.

Volbu smési vSak nelze omezit jen na vlastnosti vlaken, prevazné technologickych, ale téz na dalsi jejich charakteristiky, které
prinaseji prirodni a chemicka vlakna. Ty jsou to vypsany v nasleduijici tabulce.

Charakteristika Prirodni vlakna Chemicka vlakna
ziskavani, produkce dané prirodnimi podminkami kontinualni
variabilita kvality a jakosti dana typem vilakna stejnomérna
stejnomernost nizka dobra az vysoka
struktura dana typem vilakna moznost regulace struktury
sorpce vysoka temer zadna, kromé VS a AC
citlivost na teplo temer zadna krome vl a ph vysoka krome VS

nutnost tepelného ustaleni vyrobku (fixace) ne, kromé smeési s chemickymi viakny ano, zejmeéna syntetika termosety




Smeésovani

Velka ¢ast smési ruznych prirodnich vlaken s chemickymi byly jiz odzkouSeny a existujici smési
maji jiz na svétovém trhu své misto v rlznych typech vyrobku. Nelze vyjmenovat vSechny
vyrobky cilového pouziti - v nasleduijici tabulce jsou uvedeny pouze hlavni skupiny existujicich
SMESiI.

Smeési prirodnich/chemickych vlaken Vyskyt [%] Cilové pouziti

bavina/polyester 55 kosiloviny, letni odévni tkaniny,
domacensky textil

bavina/polyamid 14 pleteniny, specialni tkaniny
vina/polyester 8 odevni tkaniny, odevni pleteniny
bavina/akryl 6 odevni tkaniny, odevni pleteniny
vina/bavina 4 odévni tkaniny, specialni vyrobky
vina/akryl 3 odevni tkaniny, odevni pleteniny
vina/polyamid 2 pleteniny (ponozky)
ostatni neuvedené smesi 8




Shrnuti

* tato kapitola, shrnuijici vlastnosti jednotlivych vlakennych surovin, demonstruje
systém, jakym jsou konstruovany smesi a vyrobky z nich

 tkaniny a pleteniny pro obleCeni musi byt tzv. fyziologické - tj. musi tepelné izolovat a
odebirat vihkost v podobé potu sorp&nim zpusobem.

 tepelnou izolaci zajistuji jednak duta vlakna, ale zejména vlakna synteticka tvarovana
(texturovana), zivoc¢isna oblou¢kovana (jemné viny a srsti), tedy takova, kde vzduch
mezi nimi a nich jako Spatny vodi¢ tepla, tuto izolaci zajistuje.

* je vhodne, kombinovat mnohdy vlakno prirodni s chemickym, abychom ziskali
jednak pozadovanou vlastnost, jistou estetiku vyrobku, jeho trvanlivost - a do jisté
miry i cenu.




DEKUJI ZA POZORNOST



