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* VIna

e prednasky

« ziskavani vlaken, pouziti a udrzba
 tfideni, vzhled a klasifikace
e obchodovani a pouziti vlaken

* Srsti zvirat (kaSmir, mohér, angora, velbloudi srst,
lama, vikuna)

« ziskavani vlaken, pouziti a udrzba
* PFirodni hedvabi
« ziskani, tfidéni a klasifikace vlaken

 vzhled, druhy hedvabi

« prodej a uzitné vlastnosti




Prirodni zivocisna vilakna - rozdéeleni

Prirodni zivocisna viakna

Keratinova (z vlasovych folikul) Fibroinova (ze snovacich zlaz)

VIina ovcCi Srsti zvirat Hedvabi

Kultivované
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» vlakna keratinova vyrustaji z kuze zvirat, avSak textilné zpracovatelskymi jsou vlakna z ovci, koz,
velbloudu jednohrbych a dvouhrbych, kraliku a zajicu

» chemicky patfi tato vlakna mezi keratinova vlakna, kde struktura keratinoveho retézce jim vklada
neékteré specifické vlastnosti, jakymi jsou taznost, zotavovaci schopnost atd.

« primarni struktura keratinu je tvorena aminokyselinami spojenymi peptidickou vazbou
navzajem

» vlakno z rouna ovce nebo jehnéte rodu Ovis aries (dle CSN EN 1SO 6938)

 vlakno z ovC€iho nebo jehnéciho rouna (Ovis aries) nebo smeés vlaken z ovéiho nebo jehnéciho
rouna a srsti téchto zvirat: alpaka, lama, velbloud, kasmirska koza, angorska koza, angorsky kralik,
vikuna, jak, guanako, kasgorska koza (kfizenec kasmirské a angorskée kozy), bobr, vydra (dle
narizeni ¢. 1007/2011).
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Vlakna keratinova - vina

* Produkce

* 1000 zemi produkuijici vinu
« 500 00O0tis. farem
* na zakladé srovnani 69 zemi v roce 2021 se Cina
umistila na nejvysSSim misté v produkci viny SRiEed
nasledovand Austrdlii a Novym Zélandem States
 historického maxima v roce 1990 a historickeho
minima v roce 2020 dosahla produkce viny
« Australie — nejvétsi vyvozce a vyrobce ovCi (25%) a
Merino viny (85%) na svete

« non-stop vyroba vlakna — 0,02 cm/den

* 9300 folikul/cm?

* 1 ovce Merino - 100 mil. vlaken

 vlakna z péti ovci Merino staci pro obvod Zemékoule
» 4 kg/rok/zvire — potni vina

« 1,36 - 1,27 kg/rok/zvire — Cista vina




VIakna keratinova - vina

* Rozdéleni jemnosti australske viny

Wool Production (kgs) in Micron Bands : 1992 - 2022
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Wool Selling Season




VIakna keratinova - vina

* U ovCi viny jsou deklarovany ctyri zakladni plemena:

« Merinova (Australie, Novy Zéland, Jizni Afrika, jemnost pod 24 pm)

[ IA VAR VY 4

« Krizenecka (kvalita Crossbred, krfizenim (ovce Merino + beran nizsi
kvality British Bred) Novy Zéland, Australie jemnosti jsou v rozmezi 25 --

50 pm)

« Anglicka (cca 40 plemen, nejznaméjsi jsou Cheviot, Dartmoor, Dorset,
Jacob, Leicester, Romney, Southdown, Suffolk, Welsh Mountain.
Jemnosti jsou v rozmezi 25 - 70 pym)

» Nizinna (Cina, Tibet, Mongolsko, poskytujici hrubé viny)




VIakna keratinova - vina

* Vhled vinénych vliaken ruznych plemen ovci
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Sheep Wool, clockwise from top left: Masham, Merino, Black Welsh Mountain, Icelandic, Norwegian




Vlakna keratinova - vina

* Ziskani viny
1. strihani /vytahovani (stfihani 1x rocné jemnovinné,
2X rocné hrubovinné)

2. tridéni (provadéno predevsim rucné klaseéry v prejimacich
obchodnich organizacich, kde zakladnimi kriterii jsou:
délka vlakna a jeho jemnost, vérnost, oblouckovitost,
barva, poskozeni, znecisténi a obsah tuku, popr.
provenience. Pro presnéjsi rozbory je nutno pristoupit
K pristrojovému systému)

3. cisténi a prani

4. baleni

_ The production of wool begins with the shearing of
(9. & ) wool-bearing animals.

Next, the shorn wool is cleaned.

[
S— 4-) They are then sorted into bales.
[

\

Carding is the process of making the fibers into _S—<@a"
long strands.

These carded strands are then spun into yarn.

After a final washing, this yarn can be woven into
garments and other types of woolen textiles.

ﬁ ﬁ Lastly, the finished textiles may be exposed to a
variety of post-production processes to develop

certain attributes.




Vlakna keratinova

* Rucni strihani viny
* VInéné rouno (jeden celek)

« Defektni vina: vina se zhorSenymi fyzikalnimi a
mechanickymi vlastnostmi (nizSi pevnost), vina
posSkozena moci, Spatnou vyzivou, klimatickymi
podminkami a jinymi vlivy

« nejkvalitnéjsi vlakno na loknach prednich lopatkach,
bocich, teprve pak na hrbetée atd.

* Lokna - nesouvislé, silné znecistéene, prevazne zazloutlé
¢asti viny z usi, hlavy, nohou, ocasu, apod.

* Ranne jaro (20 - 60min)




VIakna keratinova - vina

* Klasifikace viny
Nejkvalitnéjsi
« predni lopatky (2)

FINENESS DENSITY

* boky (4)

* |lokny (3)

Three groups of fineness, with rankings from

finest to coarsest: Three groups of fiber density with rankings from

most dense to least dense:

1.  The head wool, 1.  The head wool
- - i - 2.  The dominant or bulk wool over the 2  Thapack and shauld I,
Mene kvalitni body,and 3 The dominant wool, and
3.  The mump and hritch wool. 4 The helly wool.
LENGTH CLEANWOOLYIELD

« hrbet (UV zareni, depolymerace)

Three groups of fiber length with rankings from | Four groups of yield, with rankings from highest
longest to shortest: percent yield to lowest percent yield:

1. The lower britch wool, 1. The neck wool,
2. The dominant wool, and 2. The dominant wool,
3. The head wool. 3. The belly wool, and
4. The head wool.




VIakna keratinova - vina

* Vytahovani viny (tazeni)
« chemické strihani
* injekce proteinu (BIOCLIP), ktery zpusobuje
samovolné vypadavani vlaken (vlakna jsou vétSich

délek, omezuje se poskozeni pokozky ovci)

 aplikuje se 1 mésic pred strihanim ovci maximalné

10. mésicniho stari

« mechanické strihani jiz neni potreba




Vlakna keratinova - vina
* Tridéni viny
« Vzhledem - Bradfordsky systéem

 dle jemnosti — rozhoduijici parametr

 dle délky vlaken (stapl)
 dle barvy: Spinavé bila az hnéda (tmava vina se Spatné barvi)

e dle lesku

e A

* dle pevnosti E. " A

 dle zkadereni — pocet oblou¢ku na jednotlivou délku

e Odstranéni vad

* Vylouéeni horsi kvality (nohy, ocas,
tvar)
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ViIakna Keratinové - vlna
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* Cisténi a prani - '

Tridéni dle barvy a jemnosti, ¢

Prani:

\'4

cisténi, pranl

mechanicky (praci prostredky, alkalie)

ruche

After Washing | Before Washing




VIakna keratinova - vina

* Vzhled

* Podsada - jemna, vétSinou kratsi vlakna husté pokryvaijici télo zvirete

* Pesiky - vlakna hruba, vétsSinou delsi s dfeniovym kanalkem

 vInéna vlakna jsou na téle zvirete ruznych kvalit a druh




ViIakna keratinova -

* Vzhled

« prumeér vlakna — urc¢uje kvalitu -> cenu

 vetsSi prumér — horsi plstivost, vétsi pevnost
(lepsi pro dalsi zpracovani),
14 - 45 pm (70 pm - pesikova vina)

« drenovy kanalek — az 90% objemu pesikového
vlakna

PODSADA
Merino

PRECHODOVY
VLAS
Crossbred

PESIK
Lustre




Vlakna keratinova - vina

* Vzhled
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, Pesik
Pesik - obsah

tuku do 15 %

Podsada - obsah  Prechodovy
tuku do 25 % vias

Podsada

Chem. vlakno




VIakna keratinova - vina

* Charakteristika vlakna

Tvar a pocet Supinek (700/cm — merinova vina, 270/cm - hruba)
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VIakna keratinova - vina

* Klasifikacni systemy

 ,,Blood system* — americky, zastaraly. Klasifikace viny od jemné po hrubou dle zastoupeni Merino genu —
americka stupnice Cistokrevnosti

- Bradfordsky systém - numericky klasifikacni systém vyjadfujici jemnost vlaken v anglosaskych jednotkach
 ,,Micron system* - tfidéni viny dle skute¢nych prumeéru vlaken

\Y I A4

Jemna vlakna Merino Hruba vina pesikova (kFizenecka)

Oznaceni Prumeér viakna, um

Ultrafine Merino <17.5 .
, | Fine <19.5
Superfine Merino 17.6-18.5 |
Fine Merino <195 Medium 19.6 - 20.5
Fine medium Merino 19.6 - 20.5 Fine crossbred 20.6 - 22.5
Medium Merino 20.6 - 22.5 Coarse crossbred > 22.6
Strong Merino > 22.0

Oznaceni Pramér viakna, pm




VIakna keratinova - vina

* Bradfordska stupnice jemnosti vinénych vilaken

» Bradfordska stupnice — 19. stoleti (strojni spradani viny)

« 1966 — USDA urcil rozpéti pruméru a prifadil kazdému rozpéti oznaceni v jednotkach tops (Bradfordska stupnice).

Napfiklad prumeér 27.85-29.29 byl oznaden tfidou "54’s,,

Tops - vyjadreni poctu praden délky 560 yardu (1 yard = 0,9144 m), které Ize vyprast z objemu prané viny
rovného 1 libfe (ij. 0,5 kg). Cim je vina jemnéjsi, tim celkova délka vlaken je vétsi -> Ize ziskat vice praden

* 90’s a vice - jehnéci nebo merinové viny
* 6/60°s — bézné jemnosti viny z Ceskych ovci
« 32’'s - kobercarské, hrubé viny

* oznaceni ,super S“ - 80’s a vice




VIakna keratinova - vina

* Klasifikacni systemy vinénych vilaken

Fibers Bradford

Blood System Microns
length (inches) Count

Merino 80’s Fine Wool 2.5 80’s-64’s 18 — 22
Rambouillet 70’s-60’s 19 — 25
New Zealand Merino

1/2 Blood 2 70’s-60’s 20 — 25
64’s
Targhee & 62’s-58’s 22 —26
Romeldale
Corriedale & 62's-46's 22 — 34
Columbia
Southdown 60’s-50’s 24 — 31
Blue Faced Leicester 3/8 Blood 3,5 60’s-56’s 24 — 28
Suffolk, Dorset Horn, , ,
Montadale 588-505 25— 31
Finns & Cheviot 1/4 Blood 4 58’s-48’s 25— 32
Oxford 50’s-46’s 29 — 34
Romney Low 1/4 4,5 48’s-44’s 31— 36
Border Leicester Common 5 46’s-40’s 33— 38

Lincoln & Cotswold Braid

6 40’s-36’s

37 —40

Wool
quality

Fine
Fine
Fine
Fine
Medium
Medium
Medium
Medium

Medium

Medium
Thick
Thick
Thick

Blood BradfordMicron

Very thick Braid
Very thick Braid

system Count
Finer

Fine than 8os

Fine 80s

Fine 708

Fine 64s

1/2

blood 62s

1/2

blood 60s

3/8

blood 58s

3/8

blood 56s

1/4

blood 54s

1/4

blood 50s

Low 1/4 48s

Low 1/4 46s

Commong44s
40s
36s
Less than
36s

Very thick Braid

System

Less than 17.70
17.70 — 19.14

19.15 — 20.59
20.60 — 22.04

22.05 — 23.49
23.50 —24.94
24.95 — 26.39
26.40 — 27.84
27.85 — 29.29
29.30 — 30.99
31.00 — 32.69
32.70 — 34.39
34.00 — 36.19
36.20 — 38.09

38.10 — 40.20

More than 40.20




ViIakna keratinova -
vina

* Klasifikace viny

CSN 80 1123: Stupnice jemnosti viny

CSN EN ISO 18103: Oznac¢ovani tkanin z
velmi jemné viny — Pozadavky na definici
kodu Super S

,Super S* — prize, ktera je rovhomeérna a
dostatecné silna pro tkani, musi obsahovat
urcity minimalni pocCet viaken s urcitym
pricnym rezem. Z hrubych vinénych vlaken je
mozneé ziskat pouze hrubé prize, zatimco z
jemnych vinénych vlaken mohou byt

upredeny velmi tenké prize.

Tops,'s | Rozpéti Tops, 's Rozpéti Stfedo Slovni oznadeni | Hodnota Maximalni
pramérq, praméra, evropska jemnosti »Super S“ stfedni
pum pHm stupnice primér, um

Super 250s 11,0
Super 240s 11,5
Super 230s 12,0
Super 220s 12,5
Super 210s 13,0
Super 200s 13,5
Super 190s 14,0
Super 180s 14,5
Super 170s 15,0
Super 160s 15,5
Super 150s 16,0
Super 140s 16,5
Super 130s 17,0
Super 120s 17,5
Super 110s 18,0
100 Do 14,4 S5A jemna Super 100s 18,5
90 14,5-16,5 4A Super 90s 19,0

80 14,5-16,5 80 16,6-17,6 3A Super 80s 19,5

70 18,7-20,5 70 17,7-20,5 2A

66 20,6-21,8

64 21,9-23,0 64 20,6-21,8 2A/A

64/60 23,1-24,0

60 24,1-25,0 60 21,9-23,0 A

60/58 25,1-26,0

58 26,1-27,0 58 23,1-25,0 A/B

56 27,1-29,0 56 25,1-27,0 B polojemna

56/50 29,1-31,0 56/50 27,1-29,0 B/C

50 31,1-33,0 50 29,1-33,0 C

48 33,1-35,0 48 33,1-35,0 C/D

46 35,1-37,0 46 35,1-37,0 D polohruba

44 37,1-40,0 44 37,1-40,0 D/E

40 40,1-43,0 40 40,1-45,0 E

36 43,1-55,0 36 45,1-55,0 E/F hruba

32 55,1-67,0 28/32 Nad 55,1 F




Vilakna keratinova - vina

* Prodej

Burzy — dohad ceny:
« potni vina (15-25 % tuku)
« prana vina (5 % tuku)
« kaarbonizovana (pusobeni slabé

kyseliny — odstranéni
celulézovych zbytku)

alamy - BWD9X0




VIakna keratinova - vina

* Prodej (proc¢ prodej prostrednictvim burz)

, , - , Bradfordska burza viny:
* burzy sdruzuji jednotlive producenty (zemedelce), ktere by jako jednotlivci na y

trhu neuspély. Ve Spojeném kralovstvi cca 45tis. producentd viny (v Angliicca  (Velka Britanie), 1864 — 1960s
16 tis); prumérny pocet ovci cca 350/ farmu v Anglii a vice nez 1000kusU
dobytku/farmu v Australii.

Australskeé burzy s vinou:

« aukce do roku 2003 probihaly verbalné (,open-cry“: ustni dohadovani ceny,
mnozstvi a terminu dodani), dnes vyuzivaji pocitacove technologie, i presto
se kupuijici musi Uc¢astnit aukce fyzicky. V Anglii se jedna o prodeje radove * Melbourne (Brooklyn)
nekolik mil. liber/aukci.

* Sydney (Yennora)

* Fremantle (Bibra Lake)

« burza pro nakupuijici zajiStuje katalogy s podrobnymi informacemi o kazdé
Sarzi vlaken : .
Prodej viny v Britanii:

« v Britanii, napr. existuje vice nez 60 plemen ovci chovanych pro vinu — velké British Wool Marketing Board (BWMB)
rozdily v kvalité, tfidéni viny je komplikovanéjsi nez napr. na Novem Zélandu,

kde jsou pouze 4 plemena. Burza je schopna uplatnit na trhu viakna vSech
kvalit.

« burza poskytuje staly tok dodavek viakenné suroviny v prubéhu celého roku,
brani narazovému preplnéni trhu a velkému kolisani ceny suroviny




Vlakna keratinova

Cena: Australian Wool Innovation Limited
poskytuje tydenni prehledy cen viny za
kilogram a cenove zpravy této organizace
muzete pouzit kK méreni aktualnich cen
australske viny

v soucasnosti Cista australska vina stoji
asi 19,60% za kilogram

vina je vyrazne drazsi nez bavina, ktera
je Jejim hlavnim konkurentem na svetove
scene.

vina je o0 neco drazsi nez vetsina
syntetickych alternativ, ale nabizi takeé
jedinecné vyhody, které synteticka
vlakna nemaiji
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VIakna keratinova - vina

* Uzitne vlastnosti

« Nizka pevnost a tuhost (nizky stupen orientace MM a krystalitu, malo vodikovych vazeb mezi MM)

* Vysoka elasticita (elasticka deformace): pfi 2% prodlouzeni 99% okamzité deformace, pri 10% - vice nez
50%

« \/ysoka ohebnost za vlhka (20tis. namahani), hodné klesa za sucha
* Odolnost v odéru -> defibrilace koncu vlaken (textilni podlahové krytiny, apod.)
* Dobreé sorpc¢ni vlastnosti (podil amorfnich oblasti) + uvolnéni sorpcniho tepla

« Tepelné izolacni vlastnosti

« Pichlavost na omak — u vlaken nad 21 pm, extremni pfi 30 pm (omezeni mnozstvi pesikovych vlaken do
5%)

« VySSi lesk maji vlakna vétSich prumeéru (\« oblouckovitost)
» Zmolkovitost (povrch vidken)- vice se Zmolkuji jemné&jsi vlakna, zmolky se snadno odstranuji
* Negativa: moli (zivotni perioda), mikroorganizmy, plisneé.




VIakna keratinova - vina

* Udrzba

« prani: bobtnani vlaken, zanik sekundarnich vazeb mezi
MM, narust prodlouzeni. Cim vetsi teplota lazné, tim

vetsi prodlouzeni vyrobku. Srazeni plosné textilie,

MERINO WOOL CLOTHING CARE QUICK GUIDE

plsténi.

 nizka odolnost vudi alkalickému prostredi — zvySeni
plstivosti
« Castéji je doporuc¢ovano suché cisténi pripadné rucni .
prani Cash mih

DON'T...

« zakaz béleni (naruseni vnitrnich vazeb, nazloutnuti
vlaken)




VIakna keratinova - vina

* Poskozeni vlakna

L= SE1 EHT= 8.00 KV WD= 23  mm SETHAG= X 500. PHOTO= &
20.0pm b—m——>—"--+-—"+4
UNIV. MINHD




VIakna keratinova - vina

* Smeésovani

s polyesterem (45 vina/55 polyester)
a (65 polyester/35 vina)

s viskozou (70 vina/30 viskdza)
s akrylem (70 vina/30 akryl)

s polyamidem do pletacich prizi

* Cilové pouziti druhu:

Australské Merino (fine): Satové tkaniny panske a
damskeé

Jihoafrické Merino (fine-medium): Satové tkaniny a
doplnky

Novy Zéland, Anglie (coarse): pleteniny, koberce,
odevy

Argentina - Uruguay (medium-coarse)
druhy hrubé (coarse): doplnky, smeési, plsti,

koberce, klobouky, horsi kvality na technickée
textilie.




ViIakna keratinova - vina geen

* Pouziti

« odevy (kabaty, svetry, saly,
rukavice,..)

 Prumyslové aplikace
(aplikacich pro svou odolnost
a vlastnosti zpomalujici
horeni
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Viakna keratinova - srsti zvirat
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Viakna keratinova - srsti zvirat

* Vzhled vlaken z ruznych srsti zvirat

o7

Camelids, from left: camel, alpaca, llama (left). Goat, from left: Cashgora, Cashmere, Cashmere (right)

-~
=
-

Silk, from left: silk noil, tussah, bombyx (left). Yak (right)




Viakna keratinova - srsti zvirat

* Rocni produkce viny vs srsti zvirat v tunach

L Alpaka
SI’S’(I zvirat | 4 000
40 103 Angora
8 500
Vina .
1 851 000 ~ Kasmir
Vina 5000
Srsti zvirat: Jizni Afrika, Spojené staty, Turecko, 29 000 Lama

Cina, Peru, Iran, Bolivie, Francie, Chile 600
Vina: Australie, Cina, Novy Zéland Vikuna

3




Vlakna keratinova

* Typy

* Merino vilna - jednim z nejrozsifrenéjsich druhu viny na svété. Naprosta vétsina ovci
merino se chova v Australii a tento typ viny mize mit primér pod 20 mikronu, coz z
néj déla jeden z nejkvalitnéjSich typu vinénych vyrobkd, jaké existuiji.

« Kasmir - jednim z nejdrazsich a nejluxusnéjsich druhu srsti. S primérem viaken
pouhych 18 mikronu je kaSmir stejné mékky a jemny jako merino vina. Vysoka cena
kasmirovych vlaken vSak pochazi ze skuteénosti, Zze kaSmirové kozy dokazou
vyprodukovat pouze kolem 150g srsti rocne.

* Moheér - pochazi z angorskych koz, které maji neuvéritelné hustou vinitou srst.
Zatimco jiné druhy srsti nemusi byt vysoce zkaderené, vinita viakna angorskych koz
pfirozené vedou k vinénym textiliim s vysokym krimpovanim.

 Alpaka - existuje nékolik riznych plemen alpak, které chovatelé pouzivaji pro srst, a
Suri alpaka patfi mezi nejocenovanéjsi odrudy. Zatimco néktefi vyrobci pouzivaji k
vyrobé odévu Cistou srst z alpaky, vétSina vyrobcl micha tento typ srsti s levnéjSimi
odridami, aby vyuzili kvalit alpakovych vlaken, aniz by jim vznikly nepfimérené
naklady:.

Merino Wool

Merino wool is one of the world’s most common types of wool.

Cashmere Wool

Cashmere is one of the most expensive and
luxurious types of wool.

Mohair Wool

Mohair wool comes from angora goats, which have
incredibly thick, wavy wool.

Alpaca Wool

People in South America have been breeding
alpacas for their wool for thousands of years.

Camel Wool

Camel wool is incredibly insulative, but it is
also less durable than other types of wool.

Virgin Wool
Also known as lamb’s wool, virgin wool is
wool made from a lamb’s first shearing.

Angora Wool

Angora wool comes from a special breed of
rabbit that produces incredibly fine and soft hair.

Vicuna Wool

The vicuna is a relative of the alpaca that is
exclusively native to Peru. Vicuna wool is the
most expensive type of wool in existence.

Llama Wool

Llama wool is generally too rough to be
worn next to the skin, but it is suitable
for outerwear garments.

Qiviut Wool

The qiviut is a type of musk ox native to
Alaska.




Vlakna keratinova

* Typy

Velbloudi srst - béhem pocatku 20. stoleti byly obleky z velbloudi srsti v modé. Velbloudi srst
je neuvéritelné izolacni, ale je také méné odolna. Vzhledem k tomu, zZe velbloudi srst je
pomeérné drsna, neni vhodna pro zadné odévy, které se primo dotykaji pokozky.

Virgin - panenska srst, znama také jako jehnéci vina, je vyrobena z prvniho strihu jehnéte.
Tento termin muze také odkazovat na vinu, ktera nebyla recyklovana.

Krali¢i srst - Angorska srst pochazi ze specialniho plemene kralika, ktery produkuje
neuveéritelné jemnou a hebkou srst. Tento druh vlaken je velmi drahy a kralici, ktefi jej
produkuji, nejsou bézné chovani v humannich podminkach.

Vikuna - je pribuzna alpaky, ktera pochazi vyhradné z Peru. Vikuna srst je nejdrazsim
typem, ktery existuje, coz je Eastecné zplsobeno pokusy peruanske vlady chranit tento
ohrozeny druh.

Srst lamy - je obecné prilis hruba na to, aby se dala nosit na kizi, ale je vhodna pro svrchni
odévy. Je pomérneé vzacneé najit chovatele, ktery produkuje srst lamy.

Qiviut - druh divokého tura pizmového pochazejiciho z Aljasky. Zatimco viakna produkovana
timto zviretem jsou velmi drsna, maji osmkrat vétsi izola¢ni schopnost nez ovci vina, diky
c¢emuz je idealni pro rukavice, ¢epice a dalsi typy vybaveni do chladného pocasi.

Merino Wool

Merino wool is one of the world’s most common types of wool.

Cashmere Wool

Cashmere is one of the most expensive and
luxurious types of wool.

Mohair Wool

Mohair wool comes from angora goats, which have
incredibly thick, wavy wool.

Alpaca Wool

People in South America have been breeding
alpacas for their wool for thousands of years.

Camel Wool

Camel wool is incredibly insulative, but it is
also less durable than other types of wool.

Virgin Wool
Also known as lamb’s wool, virgin wool is
wool made from a lamb’s first shearing.

Angora Wool

Angora wool comes from a special breed of
rabbit that produces incredibly fine and soft hair.

Vicuna Wool

The vicuna is a relative of the alpaca that is
exclusively native to Peru. Vicuna wool is the
most expensive type of wool in existence.

Llama Wool

Llama wool is generally too rough to be
worn next to the skin, but it is suitable
for outerwear garments.

Qiviut Wool

The qiviut is a type of musk ox native to
Alaska.




VlIakna keratinova - Kasmir (Kashmere,
Pashmina)

* Struktura vlakna

Parametry viakna:

Barva: Seda nebo hnéda (bila), leskla
Délka: podsada 7 — 8 cm, pesiky 12 — 16 cm
Primeér: podsada 12 — 24 ym, pesiky 80 pm




ViIakna keratinova - Kasmir

Zvire: koza kasmirska, vlakna se vyCesavaji v dobé linani, husta podsada a tuhé pesiky

Produkce: nejvétsim vyrobcem je Asie — oblast Himalaj v Cin&, dale Mongolsko, Iran, Afganistan

Market is expected
to register a

CAGR of 6.0%

The market was
valued at

USD 2.4 billion
in 2022

4

39%
of the global market
share was accounted
by Europe region in
2022

Based on the product
type segment, the
sweaters and coats
segment accounted

for the largest market

share of 30% in
2022




ViIakna keratinova - Kasmir

Péstitelské oblasti: Cina (70%), Mongolsko (20%),
Iran, Afganistan, Pakistan, Nepal, Indie

Parametry vlakna Pashmina:

» jedno z nejjemnéjsSich prirodnich vlaken

» deélka: podsada 5,5 - 6¢cm, pesiky 2,5 — 9,3cm
*  prumeér: podsada 12 — 13um, pesiky 50-100pm

I Je ¢éasto zaménovana Merino vinou ,,.Super S“!!

Cashmere

Obtained from Himalayan goats

Coarser and thicker

o

Diameter between 16 and
19 microns

v

More Widely available

C

Comparatively easy to spin

Less expensive

Pashmina

@

Obtained from Changthangi goats

]
=9

Very fine and soft texture

o

Diameter between 10 and
16 microns

®

Difficult to obtain

®

Difficult to spin

Very expensive




ViIakna keratinova - Kasmir

* Ziskani vlakna:
1. vyCesavani v dobé linani
2. oddéleni podsady (kolem krku) od pesikU
3. trideni

Produkce - 0,3 - 0,4g pouzitelné podsady z 1 kozy za
sezonu (spotreba pro 1 kabat — 30 zvirat)

a — kasmir pred vyéesavanim podsady
b — kaSmir — vyCesana podsada

C — angora

d - lama

Fully-coated goats are sheared to obtain the fur.

Raw wool is picked through with any dirt or
impurities being removed.

Individual wool fibers are combed into straight lines,
and they are carded into light groups of fibers.

Carded fibers are fed into a spinning machine
which twists the wool fibers to form yarn.

@ The yarn is cleaned again and, if dye is desired, it may

be applied at this point.

The finished cashmere yarn is woven into a
textile product.

Before garments leave the facility, they may be
treated with flame retardants or other final
treatments.

The final products are packaged, branded, and made
ready for sale.




ViIakna keratinova - Kasmir

* Pouziti

« odevy (kabaty, svetry, saly,
rukavice,..
« domaci textil




Vlakna keratinova - moher (Mohair)

* Struktura vlakna

SEM MAG: 1.50 kx DET: BE Detector | I - e S L f
HY: 30.0 kv DATE: 09/26/02 20 ym Vega@Tescan HV: 300 KV DATE: 06/23/02 50 pm Vega @Tescan

TU Liberec TU Liberec

SEM MAG: 1.00 kx DET: BE Detector L

Parametry vliakna:

Vzhled: lesklé a neplstici vlakno

Vlastnosti: stalost v odéru, pruznost, lepé se pere
Délka: 11-18 cm

Primeér: 12 — 45 pm




VIakna keratinova - mohér

Zvire: Koza angorska (koza orenburgska, Rusko), se starim kozy je vina hrubgjsi a v

lakna tvrdsi

Produkce: puvodné z Turecka (1849 — 7 samicek, 2 samci export do USA), nejvétSim vyvozcem je Jizni Afrika

Péstitelske oblasti: zap. ¢ast jizni Afriky, Texas, Arizona, Kalifornie, Nové Mexiko

China




VIakna keratinova - mohér

* Ziskani vlakna:

The shearing process is accomplished with large scissors, and the
goats must be totally immobilized during the process to ensure that
they won't be hurt.

1. stfihani 2x rocné — USA, jiné — 1x roCné
2. prani 2. Washing m
Once mohair is shorn from Angora goats, it is carefully

washed to remove any impurities.

Produkce — 1,36 - 2,27kg z 1 kozy za sezénu

Chunks of this wool are then made into strands.

These strands are then spun into yarn, and in most cases,
automated machines or treadle spinners are used to
make this twisted cord.

After a final washing process, the mohair yarn is ready to be

woven into clothing.




VIakna keratinova - mohér
* Pouziti

« odevy
« domaci textil

je 25x drazsi nez vina




VlIakna keratinova - velbloudi srst (camel
hair)

* Struktura viakna
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Parametry vliakna:
Nejlepsi tepelné-izolaéni schopnost

Délka: podsada 10 — 16 cm, lesiky 6 - 10 cm
Primeér: podsada 15 - 25 pym (oddéluje se od pesiku), pesiky 50 - 100 pm




Vlakna keratinova - velbloudi srst

Zvire: Baktriansky velbloud dvouhrby, celkem 1,4mil. kusu , )
Produkce: nejvetSim vyvozcem je Mongolsko, dale Afganistan, Iran, Cina, Tibet, Rusko

dlouha leskla srst

pesikova vlakna se smésuiji s vinou ovéi a pouzivaji se na vyrobu kobercu nebo maiji technicke vyuziti
(tepelna izolace).

z podsady (rozliSuji se 2 stupneé kvality) se vyrabi odévni textilie

v v/

jeden z nejdrazsSich typU srsti




Viakna keratinova - velbloudi srst

* Ziskani vlakna:

1. linani na jare

2. sbirani srsti rucn
strihani

3. prani

A4

e

(koCovni chovatelé, karavan), nekdy

Produkce 2,3 - 3,6kg z 1 zvirete

Bactrian breeders simply wait for all of the hair on one of their
animals to fall off. If they do shear their camels, they always leave

the area over the hump covered with hair.

Once all of the hair has fallen off or been shorn off a
Bactrian, it is cleaned to remove impurities.

{5

Carding is the process of separating hair fibers into

strands.

After it has been carded, the wool is ready to
be spun into yarn.

i The spun yarn is then washed one more time to prepare it to be

worked into textiles.




ViIakna keratinova - velbloudi srst
* Pouziti

* na vyrobu plastovych tkanin, sportovnich kabatku a palet a prikryvek
« na luxusni odévy se pouziva smes velbloudi srsti s kaSmirem

« velbloudi srst je zminéna v Bibli jako material pouzivany k vyrobé stanu, plastu a kobercu. Hodné
popularni vlaknarska surovina — od 17. stoleti, od 19. stoleti se stava modni v Anglii (polo bundy).

 je povazovana za ekologickou a nejvice udrzitelnou surovinu zivoc¢iSného puvodu (zpracovani v
Mongolsku, zpusob ziskani vlaken, minimum zuslechtovacich operaci)




VlIakna keratinova - Vikuna (Vicuna

Zvire: velbloudovite, 0,9m vysoke, vazici 34 — 45,6kg, s populaci 150tis. (80% v Peru
Produkce: Peru, Chile, Bolivie, Argentina

Ziskani vlakna:
« produkce z 1 zvifete: podsada 114g/rok, kratSich viaken 284 — 340g/rok

Parametry a vlastnosti vilaken:

 barva —bila (tvaf, bficho), rizné odstiny hnédé

e prumér: 13 - 16 pm

« nejdrazsi vlakenna pfirodni surovina, 2000-3000% za metr latky z obsahem méné nez 30% vlaken (,latka
Bohu*




Vlakna keratinova - kraliCi srst (angora wool)

* Struktura vlakna

V

Parametry vliakna:

Sprada se samostatnée
Barva: prevazne bila, jemna, hebka vlakna

Délka: podsada 10 — 16 cm
Primeér: 15 - 40 pm




Vlakna keratinova - kraliCi srst

Zvire: kralik angorsky
Produkce: nejvétsim vyrobcem je Cina, dale pak USA

« Angorismus” — degeneracni jev, vyskytujici se u domacich zvirat, projevuje se: chmyrnaténim a
rozmnozovanim podsadovych chlupu za jejich sou¢asného zjemnovani, prodluzovani a fidnuti pesikovych
chlupu. Vyskytl se u kraliku, koz, kocek.

» chov angorskych kralikd — XVIII st. Spanélsko
« Angora — puvodné oznaceni pro vlakna ziskana z kozy angorské (Angora, Turecko




Vlakna keratinova - kraliCi srst

* Ziskani vlakna:

How Is Angora Wool Made?

1. strihani a ¢esani (zastrfihavani) 3-4x za rok (Cesani — |Cdivation
, v v ua , L r o s 0 o start with, Angora rabbits are kept comfortable prior
temer ClSta pOdsada, Jlnak pnmes peS|kU) to shearing, being routinely groomed to prevent matting
v/ v s viv,Vv 7 of the fur.
2. trideni a cCisteni

Then, whilst in some cases the rabbits shed fur
naturally, quite often plucking is required in order to

Produkce 340 — 397g/rok z 1 zvifete optamthe i

Stiihani je mozné u zvifat chovanych pro kozesinu: kralik, e o e
norek, bobr, liSka, €inCila, ondatra, myval. Vlakna se smesuji s | ouerdhaira beforethen being washed

jinymi druhy vlaken a spradaiji se.

Finally, the washed Angora fur is then spun into
yarn.
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ViIakna keratinova - kraliC
* Pouziti
« Kkrali¢i srst se velmi dobre plsti! Na vyrobu klobouku

 valchované latky, rukavice, pokryvky hlavy, svetry
* jedna se o surovinu nejvyssi ceny - cca 700 KE/kg.




Vlakna keratinova - lama, alpaka
(Llama fibers)

an/t

Zvire: alpaka nebo guanako (divoce zijici zvifre 3mil. populace), 3500-3800m nad urovni more, prepady
teploty (-20°C az +20°C)

Produkce: Jizni Amerika (Bolivie, Peru, severni Argentina)

Ziskani vlakna:
« striha se v pololetich
« sprada se samostatneée

Parametry a vlastnosti viaken:
« Barva: bilé pres zlutobilou, hnédou az po tmavohnédou, a ¢ernou
« Délka: podsada 10 — 15 cm, pesiky 20 - 30cm

« Prumér: podsada 12 — 25 pm, pesiky 60 pm




Vlakna keratinova - lama alpaka

Populace: 4mil., 85% v jiznim Peru:
* 90% Huacayo: jemné, mékké, hodné oblouckovité rouno, 20 barevnych odstinu

 10% Suri: dlouha, leskla, hedvabna srst
Produkce: 4-5kg/rok z 1 zvirete ’\

Pouziti: predevsSim do pletarskych pfizi na vyrobu sportovnich svetru

The wool from an alpaca is usually shorn with scissors, and this
process Is done by hand to avoid harming the animal.

Once the raw wool has been acquired, it is carded, which
Is the process of combing the individual wool fibers in a
uniform direction.




Vlakna keratinova - guanako

« prarodic lamy a alpaky

» populace: 550 tis., jizni Argentina

« vlakna: 14,5um, méekka, hodneée tepla na omak

« jemnost vlaken odpovida jemnosti podsady kasmiru/pasminy

« druha nejdrazsi surovina po Vikuni, ktera se smésuje s vinou

» pouziti — luxusni latky, kozichy z brezi samicky ¢asto nahrazuji kozichy z ¢ervené liSky




Viakna keratinova - srsti zvirat

* Geometrické charakteristiky viaken

Srst Délka vliakna, mm Primer vliakna, pm
Podsada Pesik Podsada Pesik
Kasmir 70 - 80 120 - 160 12 - 24 80
Pasmina 55 - 60 < 93 12 -13 50 - 100
Mohér 120 - 180 120 - 180 12 - 45
Velbloud 100 - 160 60 - 100 15-25 50 - 100
Angora (kraliCi srst) 100 - 160 15 -40
Lama 100 - 150 200 - 300 12 - 25 60

Vikuna 13 - 16




VIdkna fibroinova - hedvabi (silk)

* Struktura vliakna

Parametry vliakna:

« prevazneé bilé barvy, divoké hedvabi (tussah) je nahnédlé barvy, pruhledné viakno (po odstranéni gumovitého
lepkaveho obalu)

« délka — max 600 - 2000m (300m)
e prumeér — 12-30pm




VIakna fibroinova - hedvabi

Zvire: Bourec morusovy — nejznamegjsi ,,vyrobna“ pfirodniho hedvabi

Produkce: nejvétsim vyrobcem je Cina, dale pak USA

Se 146tis. metrickymi tunami hedvabi ro¢né vychodoasijska zemé vyrazné predci svého nejvetsiho konkurenta,
Indii, ktera rocné produkuje pouze 29tis. metrickych tun hedvabi




Vlakna fibroinova - hedvabi

* Typy hedvabi
Hedvabi (housenka bource morusového) - 90% zastoupeni,

hedvabna tkanina z moruse je znama svou pevnosti, mékkosti a
odolnosti

Eri (houseka bource skoCcoveho) - protoze vyroba hedvabné
tkaniny Eri nevyzaduje zabijeni bource morusoveho, tato
textilni odruda se také nazyva ,mirové hedvabi“

Tussah, Tasar (housenka motyle Antheraea — plané hedvabi) -
je vedle moruSoveho hedvabi druhym nejvice vyrabénym
typem hedvabi. Tato odruda hedvabi je divoka a produkuiji ji
bourci pochazejici z Indie.

Muga (housenka bource indického) - vyrabi se pouze ve state
Assam v Indii. Zatimco hedvabi muga neni ve zbytku svéta
Siroce znameé, generace obyvatel Assam vyrabély hedvabneé
odevy muga pro slechtu tohoto regionu.

Mulberry Silk

Mulberry is the easiest and least expensive type of silk
fabric to make.

Eri Silk
This fabric is heavy and even more durable than
mulberry silk.

Tasar Silk

Tasar silk is the second-most produced type of silk
fabric.

Spider Silk

Spider silk is extremely expensive to produce, which
makes it invalid for textile production.

Muga Silk

Muga silk fabric is only produced in the state of Assam
in India, and muga silkworms are semi-domesticated.




VIakna fibroinova - hedvabi

* Tridéni a klasifikace

Denier - hmotnost 450m hedvabného vlakna; zjiStuje se kolik dvacetin gramu vazi. Tato dvacetina (pét setin)
gramu se nazyva "denier" (den). Titr - hmotnost 9000m hedvabného vlakna:

« 13/15 denier
e 20/22 denier
e« 40/44 denier

Déleni podle jakosti:
« grézove hedvabi
« spradatelné hedvabi
« hedvabny odpad

Kazda trida se déli: 6A, 5A, 4A, 3A, 2A, A, B, C, D, E, F, G — toto gradovani se provadi po tfidéni dle zemi
pUvodul.

Tridi se dle: stejnomérnosti, Cistoty, mechanickych vlastnosti (Ulster Tester).
Cina: aZ do tfidy 7A, nejbéznéjsi pro export: 3A. Indie: 2A-4A.




Vlakna fibroinova - hedvabi

Once the silkworm cocoons are harvested, they are
exposed to high heat to prevent the mature worms from
emerging.

* Ziskani vlakna:

A silk worker or an automated machine will brush the ARARRARAR
cocoon to find the loose end and load it through a

zakuklovani housenky (vldkno se neuklada do tvaru ,,8)
sbirani kokonu A\‘, e
prani kokonu — ¢astecné rozpousténi sericinu
ziskani dvojvlakna z 8-10 zamotku (gréz) - 1/2 — dvojviakno |
,nekonecne* delky, 1/2 — vlakno staplové delky, 1/4 hmoty " =
ubude po odstraneni sericinu %
castec¢né degumovani — odstranéni povrchoveho sericinu /@ Tk vam st trousha e ot
spojeni nékolika praden dohromady (nizky zakrut — 20
zakrutu/m)

=

o O

Silk textile manufacturers dye their yarn, and they @ g

7. sdruzovani nekolika civek — hladky nekonec¢ny utvar maybeachi. 4

\ 4
The yarn is ready to be woven into a garment or
another type of textile.




VIakna fibroinova - hedvabi

* Ziskani vlakna:

Cyklus za¢ina snesenim vajicek motylem, ze kterych se
vylihnou housenky, které vegetuji na moruSovém ke

Pti zakuklovani vymésuje housenka ze zlaz na hlavicce
hmotu, ktera na vzduchu tuhne a vytvari kolem ni ze spleti
vlakenek krunyr vejcoviteho tvaru, tzv. kokon

Po usmrceni housenek parou a namocenim kokonu do horké
vody dochazi ke smotavani vlaken - smotava se z osmi nebo
deseti kokonu souc¢asné

Z kokonu se smotava tzv. surové hedvabi - grege [gréz], ze
kterého se pozdéji odstranuje povrchovy sericin a ziskava
se tak degumované hedvabi

DalsSi operaci je druzeni a uprava zatézovanim solemi
tézkych kovu (Fe, Sn, Zn), nebot hedvabi je velmi lehké a
jemné (pricny rozmér viakna je cca 10 pum) a v této podobé
obtizné zpracovatelné.

D

SILK WORM SILK COCOON

1 ) THE MOTHS NEED TO BE IN A VERY HEALTHY CONDITION TO BE
ABLE TO PROPERLY BREED . THE WORMS COVER THEMSELVES IN
SILK DURING THE SPINNING PROCESS.

WEAVING

Celkova délka smotaneho dvojvlakna z kokonu je 1200 - 1600 m.

2) AS PART OF THE SEPARATION OF SERICIN {GLUE] FROM FIBROMN
(USABLE SILK) , THE DEGUMMING PROCESS 15 STARTED ,

5 DFFERENT METHODOLOGIES COULD BE USED IN CRDERTO
PERFORM SUCH A SEPARATION

4) THE SELK FIBRE 1S SOAKED WITH OIL, DRIED AND WEAVED IN A
PARTICULAR WAY [ SENSE CF NATURE DEVELOPED THE CROSS
VENT WEAVING TECHNOLOGY] , THIS TWISTING DETERMINES HOW
RESISTANT THE FIBRE WILL BE.

3) ONCE SEPARATED THROUGH THE DEGUWMING PROCESS,
THE SILK FIBRE IS THREADED AND REELED ON A WHEEL.

A 4

EYELEY




VlIakna fibroinova - hedvé

* Degumovani hedvabi:

A. - surové nedegumované hedvabi
B. - 12,2 % ubytek hmotnosti (bubliny na sericinu)
C. - 25,7 % ubytek hmotnosti

D. - 27,7 % ubytek hmotnosti (naruseni povrchu
vlakna)

E. — 27,9 % ubytek hmotnosti
F. —29,4 % ubytek hmotnosti, defibrilace vlakna

=54

Cultivated silk (B. mori)

7

/////”””;// "’/0//% ’
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LZZZTLL 07 77 A7 2 s

fibroin sericin

Raw silk Degummed silk




Vlakna fibroinova - hedvabi

w 7 y 4 Y 4

* Navijeni a spradan

Prasty 60-80g, zatézovani solemi tézkych
kovu SnCl2




VIakna fibroinova - hedvabi

* Druhy hedvabi

» surové hedvabi (grez) — surove, nedegumované hedvabi ze stredni ¢asti zamotku (cca
95%) hedvabny odpad - nejvrchneéjsi ¢ast kokonu (cca 5%) Surové hedvabi neni divoké
hedvabi!!

* organzin - skana nit ze 2-3 grézi
« duppion - nestejnomérné hedvabi z dvojzamotku

* burret - staplova pfize vypredena klasickym zpusobem z podradnych odpadu pfi
smotavani - kratka vlakna

« Sapova a floretova vlakna - z odpadové hedvabi ziskané pii smotavani kokonu, je
z dlouhych vilaken




VIakna fibroinova - hedvabi

* Uzitnhé viastnosti

» absorpce — navyseni hmotnosti vlakna o 1/3 bez pocitu vihka na dotek

* bobtnani - 20% v pricném smeéru, snizeni soudrznosti vlakna, dopad na
mechanické vlastnosti (snizeni pevnosti, zvySeni elasticity)

» studeny omak — hladkost vlaken, moznost blizSiho kontaktu z pokozkou

* lesk - vétsSi u degumovaného hedvabi, tvar prurezu viakna
e Sustivost
* jemnost, hebkost

Jemnost se urcuje jako hmotnost 9 km viakna - symbol Td (titr denier)




ViIakna fibroinova - hedvabi
* Pouziti

« odévni (kosile, kravaty, spodni pradlo, atd.)
« prumyslovy (padaky pro parasutisty, chirurgické nité)

Neni mozné obejit skutecnost, ze hedvabna tkanina je draha. Tento typ tkaniny
se obtizné vyrabi a vzhledem k nakladum na pfepravu, je nakladné hedvabi

prepravovat z mista jeho puvodu ke kone¢nému spotrebiteli - kilogram surového
hedvabi mUze pfi vyrobé odévu urazit dlouhou cestu.




Viakna fibroinova - divoké hedvabi (tussah

* Struktura viakna

Parametry vlakna: hnéda barva zplsobena stravovanim motyla dubovym listim




VlIakna fibroinova - divoké hedvabi (tussah)

Ma obdobna vyvojova stadia jako bourcoveée
hedvabi. Rozdil je v tom, Ze toto hedvabi
produkuji housenky divoce vegetujicich

hedvabnikau.

Vlakno je hrubsi, plo§siho prurezu, Spinavé

hnédé, ma vyssi pevnost nez bourcove
hedvabi, nizka pruznost.

Pouziva se jako nahrada bourcového hedvabi
do méné atraktivnich vyrobkd.

mw v/

Jeho cena je cca o0 30% nizsi.




VIakna fibroinova - hedvabi

* Produkce a prodej
P . S ro¢nim obratem v miliardach eur je textilni

prumysl, zejména hedvabny prumysl, jednou z

LI ¥ 4 w emw/?d

I nejstrategictéjSich ekonomickych aktivit v Evropé.

Nejvétsi trhy pro hedvabné textilie v Evropé jsou v
Némecku a Italii.

Asijské zemé jako Indie, Thajsko, Cina a Uzbekistan
jsou prednimi hraci v odvétvi hedvabi v Asii a
Tichomori.

CAGR: 8.2%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

nue ($Million)

2022-2031

B North America M Europe M Asia Pacific ® South America B Middle East and Africa

Silk Market Reve

Trh s hedvabim vyzaduje méné investic, protoze jeho
vyroba nevyzaduje slozité stroje a zarizeni. Tyto
faktory prispivaji k expanzi trhu.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031




Vlakna fibroinova - pavouci hedvabi

* Struktura vlakna

L 1 I e — Z0KU Smm
UOFR OPTICS
S12 x 480

x30000 M
#3932 UOFR OPTICS
512 x 480 /DSM/ IMAGES/

Parametry vlakna:

5-10x vetsSi pevnost, nez u oceli se stejnym prumeérem, 18% prodlouzeni bez pretrzeni vlakna, lepSi
barvici schopnost




ViIakna fibrOinové - pavouci hedvabil

Stlkworm (B.mori) Spider (A.diadematus)

species Artifical
silkworm silk
2000 -

w© 1500 - | i
o A drasgriilggrsilk

electron E - "\.-*.:’

micrograph g 1 000 |
N

protein coating 500 1 SI|kW0fm Sllk
/.\ schematic
fop view 0 ' : ' :
Y 0 10 20

Strain (%)

sketches are not to scale

1990 - armada USA investuje do vyzkumu, zabyvajiciho se vyvojem geneticky
upraveného pavouka pro vyrobu hedvabi.




Vlakna fibroinova - pavouci hedvabi

* Pouziti

- neprustrelné vesty, helmy, spacaky, oble¢eni pro armadu

Adidas, The North Face a Patagonia patri ke znackam, které
se snhazi byt prvni, kdo uvede na trh produkt vyrobeny ze
syntetickeho pavouciho hedvabi.

V zakulisi maji vyrobci problémy s prevodem laboratornich
postupu pro vyrobu nového materialu do komeréniho

\YA S 4

meritka.

Kalifornska spole¢nost Bolt Threads ma nejvyssi profil vyvojaru
pavouciho hedvabi. Odstartovala s financovanim 40 milionG
dolart a ziskala dalSich 50 milionu dolaru na rozvoj svého

textilniho vyrobniho procesu. Bolt vyrabi hedvabny protein
fermentaci s rekombinantnimi kvasinkami, které obsahuiji
DNA zkopirovanou z pavouku.




Vlakna zivocisna
* Prehled vlastnosti

e g B

Délka [mm] Fs [mN/tex] Fm [mMN/tex] Es [%] Em [%]
50 - 450 90 - 180 80 - 160 25 - 35 25 - 55

s s o el

Délka [km] Fs [mN/tex] Fm [mMN/tex] Es [%] Em [%]
0,5-1,5 290 - 390 230 - 310 13 -25 25 - 30

Jemnost — Td (titr denier) — hmotnost 9000m viakna v g. 1 Td = 90 dtex (9 tex)




ViIakna zivocisna

* Prehled vlastnosti
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