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Filtrace

e QOdstranfiovani latek z média (vzduch nebo kapalina)

* Princip: prichod ¢astic pres filtr je blokovan jednak na povrchu a jednak ve
vnitfnim prostoru mezi vlakny/nanovldkny. Mensi castice pronikaji do
poru, kde jsou zachytavany v siti vlaken, narazem nebo elektrostatickou
pritazlivosti.

« Ucinnost filtrace: ovlivnéna fyzikalni strukturou filtru (prémér vldken,
struktura, tloustka filtru, velikost poru atd.).




Filtrace vzduchu

Filtrace castic ze vzduchu: idealni vzduchovy filtr by mél ucinné zachytit
Castice a soucasné umoznit proudéni vzduchu.

Nanovlakenné filtry:

* Umoznuji zachyt ¢astic zpravidla pod 1 um (obvykle méng)
*  Pracuji predevsim na mechanickém zachytu c¢astic

Nutné pouziti podkladového filtru vzhledem k horsi
odolnosti nanovlaken

mechanické

Air filtration
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Filtrace vzduchu

* Priklady aplikaci:
« Domacnost (napr. vzduchotechnika, klimatizace, recirkula¢ni digestore,
sité do oken, filtr ve vysavaci)

*  Filtry v automobilech (napf. vzduchové, kabinové)
 Armada (napf. uniformy, dekontaminace)

e  Zdravotnictvi (napf. respiratory, rousky)

*  Potravinarstvi
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Filtrace vzduchu

Pouzivané materialy: syntetické nedegradabilni polymery s dobrou
mechanickou odolnosti

e Polyamid (PA)

Polyimid (PI)

*  Polyvinylidenfluorid (PVDF)
 Polypropylen (PP)

*  Polyakrylonitril (PAN)
 Polyvinylalkohol (PVA)
 Polyetylentereftalat (PET)



Filtrace kapalin

Filtrace castic z kapaliny: zachyt pevnych castic z vody ¢i olejd. Filtry
obvykle vyzaduji vyssi teplotni odolnost Ci vyssi ndaroky na mechanickou
pevnost.

Nanovlakenné filtry:

* Schopny ucinné filtrovat castice o velikostech 1-3 um
 Nedostatecna mechanicka odolnost (nutnost pouziti podkladu)
*  Vysoky tlakovy spad

* Vysoka cena

Vhodné jsou kombinace s mechanicky odolnéjsimi materialy jako jsou
mikrovlakna (spunbond, meltblown)

Pripadné vyuziti AC nanovlakenné prize formované do tvaru filtru



Filtrace kapalin

* Priklady aplikaci:
Automobilovy pramysl (olejové, palivové filtry)
«  Cisténi odpadnich vod
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Filtrace kapalin

 Pouzivané materidly: syntetické nedegradabilni polymery s wvyssi
mechanickou odolnosti

e Polyamid (PA)
*  Polyakrylonitril (PAN)
*  Polyvinylidenfluorid (PVDF)



Ochranné pomucky

*  Respiracni ochrana:
e Certifikace dle norem (EN149:2001 + A1:2009 FFP2)
 Nanovlakenné respiratory

e  Nanorousky/mikrovldkenné rousky

SEM HV: 20.0 kV WEJ: 15.68 mm l ILLL] U VEGA3 TESCAN|
SEM MAG: 5.00 kx Det: SE 10 pm

Nano/mikrovldkennd vrstva vyrobend technologii: a) meltblown, b) AC a c) DC
elektrickym zvldkriovanim



Senzory

Nanovlakenné senzory:
 Detekce chemikalii
 Ochrana zivotniho prostredi
«  Rizeni priimyslovych proces
 Lékarska diagnostika

*  Smart textilie, apod.

Senzor by mél mit maly rozmér, vysokou citlivost, byt selektivni a
spolehlivy.

Material pro senzory musi byt obvykle vodivy. Je tedy nutné pouzit bud’
vodivé polymery (PANi, PVDF, PVP, apod.). Pripadné lze zvysit vodivost
materidlu adici vodivych castic (Cu, Ag, ZnO, apod.) nebo material
nasledné povrstvit vodivym materialem (coating PPy, PANi, PDA).



Senzory

 Tlakové senzory

 Tlakové senzory z nanovlaken jsou vyhodné predevsim diky jejich
vysoké objemové hmotnosti (nadychanosti). Pfi plsobeni tlaku je
vldkenna hmota schopna indikovat zmény, které mohou byt
Zzaznamenany.

* Priklady aplikaci:
 Biomedicina (napr. diagnostické nastroje, sledovani krevniho tlaku)
* Elektronika (napfr. dotykové obrazovky, smart textilie)
Primyslové aplikace (napf. monitorovani tlaku v trubicich, ventilech)
Environmentalni monitorovani (napf. monitoring znecisténi ovzdusi)
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Senzory

Plynové senzory

 Detekce plynl v okolnim prostredi diky velkému mérnému povrchu
nanovlaken. Méri se zména vodivosti nebo hmotnosti vlaken.

Priklady aplikaci:

 Detekce toxickych plynG (napf. plyny vznikajici pfi pramyslovych
procesech)

 Medicina (napr. detekce metabolickych i respiracnich onemocnéni)

 Domadcnost a primysl (napfr. detekce Uniku plynu)

Environmentalni monitorovani (napf. koncentrace ridznych plynd v
ovzdusi, jako jsou oxidy dusiku, oxid uhelnaty, sirovodik)

Fotodetektory

 Neékteré materidly mohou ucinkem svétla o rliznych vinovych délkach
menit svoji barvu, pripadné detekovat zareni o konkrétni vinové
délce (napf. UV).



Senzory

Akustické senzory

 Detekce zvukovych vin. Senzory jsou schopny zachytit a analyzovat
akustické signaly s vysokou citlivosti a presnosti.

* Priklady aplikaci:
 Detekce vibraci a zvuku staveb (strukturdlni integrita konstrukci
zpUsobend poruchami)

 Medicina (napf. monitoring srde¢niho rytmu nebo dychani)

Sound absorption performance

efficient

Graf ukazujici vyssi ucinnost
absorpce hluku nanovlgkennym
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e - materidlem bez nanovldken
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Kosmetika

Nanovlakenné pletové masky

Materidly z polymert rozpustnych ve vodé (PVA, PVP, celuldza,
kyselina hyaluronova, kolagen rozpustny ve vodé, apod.) jsou v
soucasnosti pouzivany jako pletové masky obsahujici aktivni latky,
které se stykem s vlhkou pokozkou uvolni do kize.
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Farmacie a potravinarstvi

Nanovlakenné stripy pro dodavani léciv ¢i doplikl stravy

Inovativhi metoda dodavani |éCiv a aktivnich latek inkorporovanych
do nanovlaken

Nanovldkna obsahuji léCivou latku, ktera se vstrebava primo do
krevniho obéhu skrz cévy v podjazykové sliznici, coz zvysuje
biodostupnost |éciva a snizuje ztratu ucéinné latky pfi prichodu
travicim traktem

Vhodné pro léky, které maji byt rychle absorbovany do krevniho
obéhu, (léky proti bolesti, zmirnéni alergickych reakci nebo |éky na
nevolnost)




Membrany v odéevnictvi

Nanovldkenna membrana jako varianta ke znamé membrané
,Goretex® “

*  Vyrabi napf. Nanoprotex, material: PA
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Drug delivery systémy

Systémy cileného dodavani IéCiv a jejich Fizeného uvolfiovani
Obvykle z degradabilnich materidald — dobou degradace je mozné fidit
uvolnovani aktivnich latek

Latky se mohou uvolriovat také procesem difuze

Magnetic
Nanoparticles

Nanospheres

Gold
Nanoparticles

Dendrimers

. Micelles

Nanocapsules
Nanoshells [6]

Solid Lipid
Nanoparticles



Drug delivery systémy

Drug delivery systémy v podobé nanovlaken:
* Enkapsulace = zapouzdrovani latek do nanovlaken nebo polymernich
kapsli

Metody enkapsulace:
* Elektrospinning
* Elektrospraying

. *Koaxialni nanovlakna

SO0 100'nm Kompozitni nanovlakenny
Koaxialni nanovlakna material obsahuijici

enkapsulované |écivo v kapslich



Nanovlakenné kompozity

Nanovlakenny kompozitni material: textilie obsahujici nanovlakna vyrabéna
kombinaci vldken rtznych druhl nebo vldken a ¢astic. MnoiZstvi jednotlivych
slozek musi byt vétsSi nez 5 %!

* Priklady aplikaci nanovlakennych kompoziti:

Zlepseni mechanickych vlastnosti (napf. inkorporace uhlikovych
nanovlaken ¢i oxidu grafenu)

Zvyseni vodivosti (napf. inkorporaci uhlikovych nanovlaken i
nanotrubic)

Zlepseni bariérovych vlastnosti (napf. vytvoreni bariéry proti vihkosti,
priniku bakterii, chemikalii apod.)

Antimikrobialni vlastnosti (modifikace i funkcionalizace nanovldken
k inhibici rastu bakterii ¢i mikroorganismd — pozor na min. mnozstvi
slozek 5 %)



Tkanoveé inzenyrstvi

Interdisciplinarni obor, ktery kombinuje inzenyrstvi, biologii a materialové
vedy. Cilem je vytvorit funkéni tkané a organy, které mohou nahradit
nebo obnovit poskozené i nemocné tkané v téle.
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Tkanoveé inzenyrstvi

e  Scaffoldy napodobuji nativni mezibunécny prostor v nasem téle

Takto mohou vypadat scaffoldy vyrobené rliznymi technologie na miru dané nativni tkani



Tkanoveé inzenyrstvi

Priklady aplikaci:

Podrobnéjsi aplikace budou uvedeny v nasledujici prednasce

Cévni nahrady

Kozni kryty

Glaukomové implantaty

Nahrady brzliku

Strevni anastomozy

Nahrady kosti

Regenerace nervové tkané

Neurologické nahrady tvrdé mozkomisni pleny



Cévni nahrady

Biodegradabilni cévni nahrada vyvijena na KNT (material: polyestery)




Kozni kryty

* Nanovlakenna vrstva, kterou je mozné vyuzit pfi hojeni koznich defektu,
popalenin apod.




Glaukomové implantaty

 Implantat z nedegradabilniho materialu pro |écbu glaukomu musi v téle
vydrZet do konce Zivota. Zakladem je odolnost vici rustu bunék a
napodobeni prirozené tkané v oku.




Brzlik

* Brzlik je organ, ktery je v nasem téle docCasny. Produkuje tzv. T-
lymfocyty, které likviduji nddorové bunky. MazZeme jej nahradit
produkci 3D scaffold(l (kombinace technologii meltblown a
elektrospinningu).




Strevni anastomozy

Kryti strevnich anastomoz, které jsou Castou pricinou mortality v
dUsledku praniku obsahu strev do brisni dutiny. Materidl zabranuje
tvorbeé srustu v dutiné brisni, kombinaci hydrofilnich a hydrofobnich

scaffoldd. ?




Nahrady kosti

Nano/mikro vldkenné scaffoldy pro regeneraci kostnich ¢i kloubnich
tkani je mozné obohatit o hydroxyapatit, jejich hlavni slozku. Tim
dochdzi k podpore ristu bunék tvoricich kostni tkan.




Regenerace nervové tkane

« K vyrobe paralelizovanych vlaken je mozné vyuzit specialni kolektor
pri DC elektrickém zvlaknovani nebo technologii drawing. Aplikace
nachazi vyuziti napr. pro regeneraci nervovych tkani, kdy by bunky
(bunky rostou dle orientace vlaken)

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 1.00 kx
WD: 11.56 mm Det: SE
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