Textilnl nanomaterialy

Rizika nanomaterialu



Nanomaterialy

 Nanomaterialy jsou pomeérné nove, dosud ne zcela
prozkoumané materialy, které nachazi uplatnéni v
mnoha odveétvich

* Obecné jsou nanomaterialy takové materialy, které

maji alespon jeden rozmeér v nanomeritku

Nanocastice
Tfi rozméry v
nanomeritku

Nanovldkno Nanodesticka
Dva rozméry v nanoméritku Jeden rozmér v nanoméritku



Produkce

* Nanotechnologie jsou vyuzivany predevsim v
medicing, nove se ale zaCinaji vyuzivat také v
automobilovém prumyslu, potravinarstvi, ...

Global Nanotechnology Market

Market Share by Application (%)

= Electronics

= Endrgy

& Chemical Manufacturing
= Aprgspace and Defence
& Healthcare

= Othert

Source; www.expertmarketresearch,.com



Produkce

 Svetovy trh s nanotechnologiemi roste kazdy rok

U.S nanofibers market size, by product, 2014 - 2024 (USD Million)
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Rizika
* ProcC se resi potencialni riziko nanomaterialu?

* VSechny materialy, a to vCetneé vody, muzou byt pro
lidské télo toxické

e Zalezi na mnozstvi a okolnostech expozice

* Riziko nanomateriall spociva pfedevsim v jejich
velikosti a ve velkém mérném povrchu

* Materialy v nano rozmerech tedy mohou byt toxicke,
a to i kdyz stejne materialy v mikro rozmerech toxicke
nejsou



Rizika

* Toxicitu krome velikosti ale ovlivnuji i dalsi
vlastnosti nanomaterialy, jsou jimi:

Chemické slozeni
Tvar

Struktura povrchu
Povrchovy naboj
Agregace
Rozpustnost
Funkéni skupiny

Nano-Hazard Competition Finalists

Glen Austin Lucio Schiabel Shomaise Maani Nngel Keam

Nanohazard Nnm:;g; NANO HAZARD Nanohaza rd

Mike Abbott  SheilaCreely  Shirley Gibson Philipp Foreman

Sharmin Farjana  Chris Paul M'n*y Schrider  Nick Sterjov

A B A A

NANOHAZARD  Nanohazar NANOHAZARD
Kypros Dimitris Abdd qued Guillermo
Kyprianou Deligiannis Ansari Espinosa

Hernandez



Rizika

* Velky pocCet proméeénnych ovliviaujicich toxicitu
Znamena, ze je obtizné zobecnit zdravotni rizika
spojena s expozici nanomateriall

* Kazdy novy nanomaterial musi byt posuzovan
jednotlivé a musi byt zohlednény vsechny
materialové vlastnosti

* Obor zkoumajici zdravotni rizika vyroby a vyuziti
nanomateriall se nazyva nanotoxikologie



Expozice

* Jev pri kterém je organismus vystaven pusobeni
dané latky

* Roli v expozici maji nasledujici faktory:
e Expozicni médium
* Tvar castic
e Davka castic
* Doba expozice

e Uvedené faktory urcuji zda a kam pronikne dana
castice



/droje nanocastic

* Rozlisujeme dva typy zdroje nanocastic
« Castice vyrobené cilené
« Castice vyrobené nechténé

* Nanocastice vyrobené nechténe jsou vedlejsim
produktem néjakého procesu, napriklad emise z
motoru




/droje nanocastic

-

Dymy ze svarovani

2 | Saze z dieselovych motori
3 | Resuspendované castice prachu
4 | Popilek

5 | Sopecné emise

6 | Moiské aerosoly

7 | Dym z pozaru ropy

8 | Pylovazrna

9 | Mofska siil

10 | Castice prachu po vysavani
11 | Uhelné saze

12 | Castice ze stavebni éinnosti
13 | Saze

14 | DulIni prach

15 | Castice v tabakovém koufi
16 | Bakterialni bunky

17 | Virové castice

18 | Nukleacni jadra v atmosfére

TYP NANOGASTIC
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Prostup do tela

* Nanocastice mohou do téla prostoupit nékolika
zpusoby:
* Inhalovanim
* Polykanim
 \strebanim kuzi
* Injektovanim

* Nanomaterialy se ale také mohou uvolnit z predem
implantovanych materialt do zivé tkané



Filtrace nanocastic

* \ pripadé prostupu nanocastic do téla muize dojit k
jejich prostupu skrz biologické bariéry

* Bunécna membrana je schopna zachytit castice do 6 nm
e Krevni mozkova bariéra filtruje ¢astice do 35 nm

* Renalni systém ledvin je schopen zachytit Castice v rozmezi
8-12 nm

Dermalni bariéra klize zachycuje ¢astice o rozméru 20-30 nm

Zaludeéni sliznice zachyti ¢astice vétsi nez 500 nm



Vliv nha zdravi

e Zdravotni a environmentalni rizika byla prokazana u
rady vyrabénych nanomateriall

Nanomaterial

Potencialni risk

Uhlikové nanomaterialy

Uhlikové, stribrné a zlaté
nanocastice

Kvantoveé tecky, uhlikové
nanocastice, TiO, nanocastice

MnO,, TiO,, a uhlikové nanocastice

Plicni zanét, fibréza, granulom

Distribuce do dalSich orgdn( véetné
centralniho nervového systému

Prinik kazi

Prinik do mozku prostrednictvim
¢ichovych neuronu




DISEASES ASSOCIATED TO NANOPARTICLE EXPOSURE

C. Buzea, I. Pacheco, & K. Robbie, Nanomaterials and nanoparticles: Sources and toxicity, Biointerphases 2 (2007) MR17-MR71

NANOPARTICLES * Brain  Neurological diseases:
INTERNALIZED Parkinson's disease
IN CELLS \ * Alzheimer's disease

Mithocondrion Nanoparticle inhalation
Nucleus *
Cytoplasm Asthma
Membrane Lungs  g,ouchitis
Emphysema
Lipid vesicle %
P Cancer
Circulatory Artheriosclerosis
system Vasoconstriction
Nanoparticles Thrombus
ingestion ‘ High blood pressure
* eHeart Arrythmia
Heart disease
Gastro-intestinal system Death
Crohn's disease ; :
Ciloi j” ’ Y Diseases of
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i i " Y etiology in
Orthopedic |m.plant _ kidneys, liver
wear debris ) Lymphatic o
Auto-immune diseases system P 0(/0('(')"“0“5‘
Dermatitis T Kaposi's sarcoma
t//m,(.(;,.'l.a . Auto-immune diseases
i Skin dermatitis



Vliv na zivotni prostred.
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Intentional & accidental release
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Dekuji za pozornost!



TEST

* Jaké vlastnosti ovliviuji toxicitu nanomaterialG?
* Jaké faktory urcuji kam proniknou castice?
* Jaké zdroje nanocastic rozliSsujeme?

* Jakymi zpusoby mohou pronikat nanocastice do
tela?



