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Osnova 10 prednasky -

@® Voda a Clovék — Uvod do znedist

® Video spotieba vody 4 min
® Kahoot 6 otazek

® Znecisténi vody
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Znecistovani vody

Produkce a rozmanitost znecistujicich latek exponencialné v poslednich nékolika desetiletich roste

| Priciny: |

Rlst populace

Vyroba energie

Chemizace zemédélstvi

Tézebni ¢innost

Rozvoj primyslovych vyrob (chemickych a farmaceutickych)



Znecistovani vody

Dsledky |

Ubytek pfirozenych nezne¢isténych systémf
(snizeni samodistici schopnosti)

Zmeéna druhového slozeni vodnich spoleCenstev

Nedostatek vody
Zhorsujici se kvalita vody

Drazsi uprava vody



Samocistici pochody

Ovlivnéno mnozstvim znecisténi i stavem prirody

Produkce organickych latek prevysila samocistici schopnost toku

V Lanskrouné pokracuji upravy
zatrubnénych tokud

© 08.07.2023 12:01 | @ 1572 zhlédnuti Napiste prvni komentaf




Znecistovani vody

Bodové a plosné zdroje | »  Globalni problém

Nejzavaznejsi faktory znecisteni:

eutrofizace

Kontaminace organickymi a anorganickymi mikropolutanty

acidifikace
globalni zmeéna klimatu



Futrofizece

Hlavni zdroj rozpustéeného P — kanalizacni vypusti
Hlavni zdroj nerozpusténého P — eroze pud
Problém graduje od 40. let 20. stol. — suché WC x splachovaci (bez mezistupné ptdni filtrace)

P vylucovany ¢lovékem = cca 2,5 g obyvatel! den!

Pracky, mycky, odtok z produkénich rybnik



Atmosféricka acidifikace

Pfirozend acidifikace pud a nasledné vod postupuje pomalu — akumulace bazickych iontu Mg?*,
Ca?*, K* do biomasy a jejich odnos sklizni

Atmosféricka acidifikace - prvni priznaky v poloviné 20. stol ve Skandinavii — ubytek ryb v jezerech
a fekach

Pricina objasnéna v 60. letech 20. stoleti — kyselé desté — transport znecisténi atmosférou z UK,
Polska a Némecka

Kysely dést: pH < 5,6 (v minulosti srazka v primyslovych oblastech mély pH 3,5 —4,5)



Atmosféricka acidifikace

Kyselina sirova a dusicna + jejich soli

Vznik z SO, a NO,

Al — nejrozsirenéjsi kov zemské kury

Rozpusténé iontové formy Al hydroxikomplex( se srazi na zabrach (je tam vyssi pH) na
nerozpustny hydroxid hlinity



* https://youtu.be/OCzYdNSJF-k

Are we running out of clean water? - Balsher Singh Sidhu

TED-Ed
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https://youtu.be/OCzYdNSJF-k
https://www.youtube.com/@TEDEd
https://www.youtube.com/@TEDEd
https://www.youtube.com/@TEDEd
https://www.youtube.com/@TEDEd

https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizld=fcb36524-9034-4a08-8a86-a88d00d44112



https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=fcb36524-9034-4a08-8a86-a88d00d44112

Sucho védci urcuji jako pomér aktualniho stavu vody v ptdé do jednoho metru a
prumeru stavu vody v pude za roky 1961 aZ 2010.

0 kolik dni je priroda napred?
Satelitni snimek kondice vegetace, kterd je vyjddr'end mnozstvim chlorofylu, potvrzuje
vyjjimecnost letosniho jara.
Prislo o 3-4 tydny drive.
Jeden ze zdsadnich dopadi je s tim souvisejict odbér vody rostlinami.
Dést by mél prijit hodné brzy! pic.twitter.com/tVs5UwVn8Bz

— www.intersucho.cz (@Intersucho) April 1, 2024



Kudy tecCe voda do rek a potokl? Zacal monitoring vodnich toku, hledaji
se vypusti i prekazky

Vodohospodar Matéj Krejéi | Foto: Lucie Heyzlova | Zdroj: Cesky rozhlas DALSi FOTOGRAFIE (4)

V Cesku se naplno rozbéhla takzvana pasportizace vybranych
potoku a rek. Vodohospodari spolu s ochranci prirody ted primo
v terénu mapuji na 26 000 kilometri vodnich tok®. Do mobilni
aplikace se kromé stavu potoku zapisuji treba konkrétni
prekazky nebo vypusti, které by mohly byt zdrojem znecisténi
prirody.

=— Velemin 23:43 19 dubna 2024 u m



Zdroje organického znecisténi

1. Pramyslova vyroba a zpracovani - vypousténi odpadnich vod obsahuijicich organické latky z primyslovych
procesu, jako je chemicky, potravinarsky ¢i farmaceuticky primysil.

2. Zemédélstvi a zivoc€iSna vyroba - pouzivani organickych hnojiv, prisaky z ZivociSnych odpadu, pesticidy a latky z krmiv.

3. Komunalni zdroje - nedostate¢né Cisténé odpadni vody z domacnosti, pfepady z kanaliza¢nich systému, likvidace
tuhych odpadu.

@ Made with Gamma


https://gamma.app
https://gamma.app

Typy organickych polutantu

1. Pesticidy - Siroka $kala chemickych latek pouzivanych v zemédélstvi, které mohou kontaminovat vodni prostfedi.

2. Syntetické detergenty (smés tenzidu a dalSich latek) - Povrchoveé aktivni latky obsazené v pracich a cisticich prostfedcich.

3. Léciva a farmaceutické produkty - LéCiva a chemické latky, které se dostavaji do vod z domacnosti, nemocnic a pramyslu.

4. Prumyslové chemikalie - Velké mnozstvi organickych slou€enin pouzivanych v pramyslové vyrobé, jako jsou rozpoustédia,
barviva nebo zmékcovadla.

5. Polycyklické aromatické uhlovodiky - Slou¢eniny vznikajici pfi nedokonalém spalovani fosilnich paliv a dalSich organickych
materialu.

@ Made with Gamma


https://gamma.app
https://gamma.app

Dopady organickéeho znecisteni na vodni
ekosystemy
Organicke latky ve vodach narusuiji pfirozené procesy v ekosystému, sniZuji mnozstvi rozpusténého kysliku a

vedou k eutrofizaci. To negativné ovliviiuje biodiverzitu, naruSuje potravni fetézce a muze poskozovat vodni

organismy vcetné ryb a vodnich rostlin.

Nékteré organickeé polutanty, jako pesticidy nebo lIéCiva, mohou mit toxické uCinky a kumulovat se v tkanich
zivo€ichu. To zpusobuje vazna poskozeni zdravi a ohrozuje celé vodni ekosystémy.

@ Made with Gamma
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Pesticidy a jejich vliv na kvalitu
vody

Pouzivani pesticidu

1 Pesticidy se pouzivaji v zemédélstvi k ochrané plodin proti Skidcim.

Vyplavovani do vod

2 Pri desti a zavlaZzovani se pesticidy vyplavuji do fek, jezer a podzemnich vod.

Naruseni ekosystémii

3 Pesticidy mohou byt toxické pro vodni organismy a negativné ovliviiovat celé
vodni ekosystémy.

@ Made with Gamma
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Znecisteni vod endokrinnimi disruptory

chemicke latky, které jiz v malych davkach narusuji pfirozené fungovani hormonalniho systému organismu

Tyto polutanty se do vodniho prostfedi dostavaji z primyslu, zemédélstvi a domacnosti a mohou zpusobovat vazné
problémy u vodnich zivodichu i lidi

Negativni vliv — snizené reprodukénih schopnosi ryb, plazu a

obojzivelnika.

mohou ovlivhiovat vyvoj pohlavnich znaku a dokonce zpusobovat
zménu pohlavi u nékterych druh.

An agency of the European Union

HECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

PRAVNI PREDPISY

7

Prihlasit se Cetina (cs)

O nas Tisk Kontakt Pracovni mista

KONZULTACE VYHLEDAVAT CHEMICKE LATKY

ECHA > Tisk > Nejzhavéjsi védecka témata > Endokrinni disruptory

Nejzhavéjsi védecka témata
Prevence nadorovych onemocnéni
Latky senzibilizujici kGzi

Perfluoroalkylové chemické latky
(PFAS)

Mikroplasty

Granule a mulcovaci materialy na
sportovi scarontich

Tetovaci barvy a permanentni make-

up
Glyfosat
Endokrinni disruptory

Bisfenoly

Endokrinni disruptory

Hormony ve viech organismech propojuji nervovou soustavu a télesné funkce, jako je rist a vyvoj,
imunita, metabolismus, reprodukce a chovani. Chemické latky, které jsou ,endokrinnimi disruptory”,
mohou hormenalni systém narugovat, a tim skodlivé plisobit na clovéka i volng Zijici Zivogichy.

Létky, které reaguji s hormondlnim systémem, ale nezplisobuji gkodlivé Géinky, se nazyvaji
hormonalné aktivni latky" nebo ,endokrinné aktivni latky". Hranice mezi ¢innosti endokrinni
soustavy a jejim narusenim v3ak neni vZdy jasna, protoZe v nékterych pripadech mize byt Géinek
patrny az se zpozdénim.

Predpoklada se, Ze naruseni endokrinni Cinnosti plsobi siroka skala latek, jak pFirodnich, tak uméle vyrobenych. Nékdy se uginky
endokrinnich disruptorii projevi az dlouho po expozici. Napiiklad expozice plodu v déloze endokrinnimu disruptoru mize vést
k Gginkdm, které budou mit vliv na zdravi dospélého Elovéka, pripadné daldich generaci.

U volné Zijicich Zivocichl byly a€inky, které mohou souviset s narusenim endokrinni €innosti, pozorovany u mékkysd, korysa, ryb,
plazdl, ptékd a savci v riiznych Eéstech svéta. U né&kterych Zivogisnych druhii vedla naruiend schopnost reprodukce k poklesu
populace.

@ Made with Gamma
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TABULKA 2. PRIKLADY VYSKYTU ENDOKRINNICH DISRUPTORU

Priklady endokrinnich

£4ro) disruptor
‘.l.u.:»'“ 3 kit fua ::2'. :
Perfluorované . ——pl
Voda a polyfluorované e "z 4
slouceniny (PFAS) et 769,06 +
ot W i 50 -
Material BPA
v kontaktu y : E R s -k
s potravinami  Ftalaty V reakci na rostouci obavy ze zdravotnich rizik doSlo k zakazu nebo ukonceni

pouZivani bisfenolu-A (BPA) v nékterych vyrobcich. V téchto vyrobeich byl
viak casto nahrazen slou¢eninami s podobnymi GCinky, zejména BPS a BPF.

Bromované Ftalaty
Nabytek zpomalovace hofeni

(BFR) Ftaldty tvofi skupinu syntetickych chemickych latek

s sirokou skalou pouZiti, od spotfebnich vyrobkd po
vyrobky primyslové. Existuji rlizné druhy ftalatd a
b&Zné se pouzivaji jako zméktovadla, aby plasty,
napfiklad PVC, byly pruzn&isi a trvanliv&jsi.

—

Vzhledem k Sirokému pouZivani ftalatd se v nasem
prostfedi nachazejl témér viude. Véechny ftalaty

blsfenol A (BPA) fta Iéty Zpoma Iova ée hoFeni nebyly dikladné prozkoumany, existuji viak diikazy, Ze nékteré z nich jsou skodlivé
4 4 4 pro nage zdravi, nebot mohou napfiklad narusovat nage hormonalni systémy a
- A 1A A3lrA zplsobovat alergie. PouZivani nékterych ftalatd je tedy v Evropé i celosvétové jiz
per- a polyfluoroalkylové latky nebo tezké kovy cplisobovet

https://arnika.org/toxicke-latky/nase-temata/toxicke-latky/endokrinni-disruptory
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Znecisteni vod farmaky a produkty osobni péce -

zbytkova antropogenni a veterinarni léCiva a
kosmetickeé pripravky (PPCP)

Farmaka a kosmetickeé pfipravky pouzivané lidmii zvifaty - zavazny zdroj organického znecisténi vod.

PPCP (Pharmaceutical and Personal Care Products) se do vodniho prostiedi dostavaji prostfednictvim

odpadnich vod.

PPCP se Casto nedafri zcela odstranit pfi CiSténi odpadnich vod a pretrvavaji v fekach, jezerech i
podzemnich vodach. Nékteré z téchto latek jsou toxické pro vodni organismy a mohou mit negativni
dopady na celé potravni fetézce.

@ Made with Gamma


https://gamma.app
https://gamma.app

W By

Znecisteni vod perzistentnimi organickymi
polutanty (POP)

Perzistentni organické polutanty (POP) jsou nebezpecné chemicke latky, které se dlouhodobé hromadi v Zivotnim prostredi a
prenaseji se na velké vzdalenosti. Tyto latky pochazeji pfedevsim z pramyslové vyroby, spalovani odpadu a nékterych
zemédeélskych €innosti.

POP jsou toxickeé, bioakumulativni a jen velmi pomalu se rozkladaji. Kumuluji se v tukovych tkanich zivych organismu a
mohou zpUsobovat vazné zdravotni problémy, jako jsou rakovinové onemocnéni, poruchy reprodukce nebo poskozeni
imunitniho systému.

Patfi sem chlorované pesticidy, polychlorované bifenyly (PCB), dioxiny a dalSi latky. Tyto polutanty ovliviiuji organismy na
vSech urovnich potravniho retézce.

@ Made with Gamma
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Znecistovani vody




Granule a mulcovaci materialy na
sportovi scarontich

Miliony Evropand hraji kazdy den na sportovigtich pro
jakékoli pocasi, na kterych jsou jako vypliovy material
pouzity plastové nebo pryZové granule. Diky mékke
vyplni jsou hfisté trvanlivéjsi, odolnéjsi vaci
povétrnostnim vliviim, lépe tlumi ndarazy a vykazuji lepsi
pfilnavost. Pro povrchy détskych hfist se také pouZivaji
sypkeé pryZove mulCovaci materialy, a to pod houpacky,
skluzavky nebo jiné prvky hfist, aby ztlumily pfipadny

pad ditéte.

Granule a mul€ovaci materialy se ¢asto vyrabi z pneumatik na konci Zivotnosti, které
se drti a rozemilaji na mensi kousky. Jejich pouZivani jako vyplné v umélém travniku
se v poslednich 10 aZ 15 letech zvy3silo, a to z divodu nartstu poctu umélych travnikd
a také kvili zdkazu skladkovani odpadnich pneumatik v EU.

ranule a mul¢e mohou obsahovat potencialné Skodlivé chemické latky, vietné
polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU), kovi a ftalatd. Mohou rovnéz
uvolhovat tékavé a polotékavé organickeé uhlovodiky (VOC a SVOC). Granule rovnéz
pfispivaji ke znec€isténi mikroplasty, nebot se ze sportovigt mohou &ifit do Zivotniho
stiedi, napfiklad prostifednictvim destové vody nebo obuvi & odévi hracd.

EU pfijima opatieni ke zlepseni environmentalni stopy sportovist a k ochrané svych
obcand pfed nebezpeénymi chemickymi latkami, které se nachazeji v vyplni.



Znecisteni vod mikroplasty

Neviditelné hrozba Skodlivy dopad na Pronikani do

Mikroplasty jsou drobné vodni organismy potravniho retézce
plastové Castice, které se Mikroplasty jsou zaménovany Mikroplasty se diky své malé
snadno dostavaji do vodniho za potravu vodnimi zivocichy, velikosti snadno dostavaji do
prostiedi a zpUsobuji vazné ktefi je nasledné spolknou. To nizSich ¢lankud potravniho
problémy pro vodni muze vést k narusSeni traveni, retézce a nasledné se kumuluji
ekosystémy. Jejich mala hromadéni toxickych latek v v télech vétSich predatord,
velikost ztézuje jejich detekci a téle a ohrozeni celych vcetné ryb a morskych ptaku.
odstranovani. populaci.

@ Made with Gamma
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Znecisteni vod ropnymi latkami

Ropné latky pfedstavuji zavazné organické znecisténi vodnich ekosystému. Pivod tohoto znecisténi saha od unika ze
skladovacich a dopravnich systému, az po havarie ropnych tankera, vrtu.

Oleje, ropné derivaty a dalSi uhlovodikoveé slou¢eniny mohou tvofit na hladiné vodnich ploch neprihledné a toxicke filmy, které
narusuji dychani a znemoznuji fotosyntézu vodnich organismd.

@ Made with Gamma
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Zasolovani vod

Zvysené vypousténi soli z primyslové vyroby, zemédélského odtoku a odsolovani
morske vody prispiva k nadmerneému obsahu soli v povrchovych a podzemnich
vodach.

Vysoka salinita negativné ovlivhuje ekosystémy, snizuje biodiverzitu vodnich
organismu a zhorsuje kvalitu vody pro lidskou spotfebu. Zasolené vody jsou
nevhodné pro pramysl, zemédélstvi i rekreacni vyuZiti.

ReSenim jsou moderni technologie, lep$i hospodareni s vodami a omezeni
vypousténi soli do vodniho prostredi.

@ Made with Gamma


https://gamma.app
https://gamma.app

Zdroje anorganického znecisteéni

1 Pramyslové odpady 2 Tézba a zpracovani surovin
Vypousténi toxickych chemikalii, Pri tézbé a zpracovani nerostnych
tézkych kovu a dalSich surovin dochazi k uvolrfiovani
nebezpecnych latek z tovaren a Skodlivych latek do vody.

pramyslovych zavodu.

3  Zemédélské ¢innosti

Pouzivani umélych hnojiv a pesticidu, které se mohou dostat do vodnich toku a
podzemnich vod.

Y @ Made with Gamma
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Tezke kovy a jejich dopad na vodni

ekosystemy

Dopady na vodni
organismy

Tézkeé kovy, jako je olovo, rtut

a kadmium, mohou zpusobit
poskozeni nebo smrt vodnich
organismu, jako jsou ryby,
plankton a bentické
organismy.

Akumulace v
potravnim retézci

Tyto kovy se mohou
kumulovat v télech vodnich
zivocichu a pres potravni
retézec se dostavat az k
lidem.

Naruseni ekosystému

Znecisteni tézkymi kovy vede
k naruSeni rovnhovahy a
fungovani celych vodnich
ekosystémua.

@ Made with Gamma
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Prumyslové odpady a jejich likvidace

Nebezpeéné latky

Pramyslové odpady mohou
obsahovat tézke kovy,
toxické chemikalie a dalSi
nebezpecné latky.

Nespravna likvidace

Pokud jsou primyslové
odpady nespravné
zlikvidovany, mohou unikat
do vodnich toku a
kontaminovat podzemni
vody.

Cistirny odpadnich
vod

Ddkladné cisténi
prumyslovych odpadnich
vod v Cistirnach je zasadni

pro ochranu vodnich
zdroja.

@ Made with Gamma
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Rtut’, kadmium a olovo ve vodach

Rtut’

Kadmium

Olovo

Vysoce toxicky tézky kov, ktery muze
poSkozovat nervovy systém.

Karcinogenni tézky kov, ktery se kumuluje v
organismu a muze poskodit ledviny.

Toxicky tézky kov, ktery muze zpUsobit
poskozeni mozku a nervového systému.

@ Made with Gamma
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Chrom, zinek, med’ a arsen ve vodach

Chrom

Muze zplsobovatvazne zdravotni
problémy, jako je poskozeni jater a

Meéd’
Potrebny pro rizné biochemické
procesy, ale ve vyssich davkach

ledvin. muize byt toxicka.
1 3 4
Arsen
E sencialni prvek, ale ve vysokych Vysoce toxicky a karcinogenni
koncentracich maze byt toxicky prvek, ktery maze kontaminovat
pro vodni organismy. podzemni vody.

@ Made with Gamma
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Horizontalni srazky

Vzdélavaci programy

Dotace

Modrozelena infrastruktura

Podpora samocisticich procest Rozsirovat chraneéna Gzemi

Neplytvat T [
Py Skladba jidelnicku Redukce pouzivani fosilnich paliv



Zdroje

KQPACEK, Jifi; HEJZLAR, Josef; RULIK, Martin. Voda na Zemi. Nakladatelstvi Jihogeské univerzity
v Ceskych Budég&jovicich, 2020.
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