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Podnebne vymezeni studenych oblasti

World map of Képpen-Geiger climate classification

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
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Obecné jsou studené oblasti vymezeny
prumérnou izotermou nejteplejsiho
mésice |0C




4 je prumérna Cervencova teplota na Snézce!?

1 0-5 oC

>
b) 5-10 oC
c) 10-150C

d) Pod 0 oC
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Nejnizsi teplota nameéerena na zemskeém povrchu
-na Antarkticke planine, asi 4000 m n.m.

—89.2 °C Vostok Station, 21.7.1983
blizko Dome Argus, dlouho platilo jako
rekord
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Nejnizsi teplota nameéerena na zemskeém povrchu




Minimalni denni teploty ve stupnich Celsia, stanice Dome Argus v Antarktide, 2023
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Vegetace studenych oblasti — biomy tundry, a ¢aste¢né bez
vegetace (ledovce) nebo lesotundra, evtl.ve vlhcich oblastech tajga

Strahler et al, 201 |



Axial Precession (Wobble)
26.000-year cycles

Now

Changes in Obliquity ||

T,

sa.gov

cimate na
Changes in Eccentricity (Orbit Shape)
100,000-year cycles

)

climate.nasa.gov N

200

400

600

1. 3

|
!
|
'
|
-

800

"

1000 kyr ago

-
'
¥
e
i

A
o S
) S
4s,

% Mua
Muaankost
(1879-1958) N,

ek

=

Milutin

Precession : N

19, 22, 24 kyr Milankovic
1879-1958

Obliquity

41 kyr

Eccentricity

95, 125, 400 kyr

Solar Forcing
65°N Summer

Hot

Stages of
Glaciation

Cold
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Kvarter — ctvrtohory
4-6 ledovych dob — glacialy
Mezi nimi teplejsi interglacialy

2 systémy pojmenovani ledovych dob

v Evropé, navzajem si vétsinou odpovidaji:
Alpsky — odvozen z rozsireni horskych
ledovc v Alpach

6 dob:

Biber, Donau, Gunz, Mindel, Riss, Wurm
pojmenovany podle alpskych rek

Severoevropsky — kontinentalni ledovce
6 dob:

Pretegelen, Eburon, Menap, Elster, Saale,
Visla

pojmenovany podle obce v Nizozemsku
Tegelen, keltskych kmenu Eburont a
Menapl a rek Elster, Saale, Visla

Existuje i nazvoslovi americké, britske...
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Nazvy ledovych dob v alpském systému
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Nejlepe prozkoumane ledove
doby s nejvétsim rozsahem

tri posledni: Elster, Saale,Visla (=ném.
Weichsel) v systému kontinentalnich
ledovc

Odpovidaji dobam
Mindel, Riss,Wurm v alpském systému

Quelle: http://www,




Maximalni rozsah ¢tvrtohorniho zalednéeni na S
polokouli

(http:/lwww.gpg.geog.cam.ac.uk/fimextent. html)

Nezalednéna SV Asie — dusledek extrémniho sucha, nedostatek srazek pro
tvorbu ledovce



Ctvrtohorni jezero Lake Agassiz a jeho vliv na morské proudy a klima

Tani Laurentinského ledovce pred cca. 13000
lety zpUsobilo zesileny odtok sladké vody do
Atlantiku, coz omezilo Golfsky proud a
zpUsobilo ochlazeni posledni faze ledové doby,
tzv. dryas

V.

123,000 years /

Glaciation +———3&'"%0 ———Interglaciation
Ruddiman, 2001. Earth's Climate
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Video — Lake Agassiz




Ctvrtohorni zalednéni na nasem uzemi—
pevninsky ledovec pouze po upati Jizerskych hor,
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Mapa: Pleistocénni zalednéni na Gzemi Ceska

L]

u Ploucnice—
pevninsky ledovec

nejjiznéji v
Libereckém kraji

5 karovych jezer
na Sumavé:

Cerné
Certovo
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Laka
Plesn
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Plochy — kontinentalni zalednéni
Body — horské zalednéni, kary

Dle Engel a kol., PFFUK, 2017



Kontinentalni zalednéni v Libereckem kraji

CESKA LIPA

(Razicka 2004)



Bludné balvany — transportovany ze Skandinavie ledovcem
Casto z cervené skandinavské zuly

Ostrava-Kuncice

Ostrava-Poruba

wikipedia



L okalni horske zaledneni Krkonos

Sbornik KRNAPu, 2013



Arkto-alpinska tundra: azonalni biom tundry ve
vysokych horach — i Krkonose a Jeseniky

Sbornik KRNAPu, 2013



Doporuceny material

Sbornik KRNAPu 2013

clanek v casopise ziva ¢.4 - 2013

Ziva.avcr.cz

Jan Stursa

Arktoalpinska tundra Krkonos$

Eolam &

V zakladnim biogeogr éni Zem# zaujima biom tundry pfiblizné
2,3 % rozlohy viech terestrickych biomii a ma vyrazné cirkumpolarni rozsifeni
na tizemi Severni Ameriky i Eurasie viein Grénska a Islandu, na jiZni polo-
kouli se vyskytuje pouze roztrousend v antarktické oblasti (na jiZnim konci Pata-
gonie). Jiznim smérem pfechézi plynule do biomu severské tajgy, ktera pokryva
téméF 6 % rozlohy pevniny v severnich zemépisnych sifkach obou zminé-
nych kontinenti. Specialisté na biogeografii spojuji tundru s bez-
lesym vizemim (slovo tundra ma své kofeny v laponském slové tunturi, coZ zna-
mend holy kopec), kde je celorotni primér vzdusné teploty pod bodem mrazu
(v nejteplejgich misicich roku kolisaji primérné teploty mezi 0 °C a 10 °C) a kde
se velkoplo#n& udriuje trvale zmrzl4 piida (permafrost); blize napt. serial v Zivé
(2007. 1-3). To isou tfi zdkladni kritéria charakterizuiici tundrovou kraiinu.

skou tundrou. Bariéru o §ffce 15 aZ 20 rov-
nobéZek viak migrujici rostliny a Zivodi-
chové nékolikrat pfekonali. Pleistocenn{
ochlazent vedlo k opakovanému roziife-
nf skandinavského ledového titu jiZnim
smérem a pfi jeho okrajich pronikala do
stfednf Evropy severska tundra. Hfbety
Krkono ledovy 3tit sice nepfekonal, aviak
obrovské masy ledu zpfisobily vyrazné
ochlazeni podnebi této &dsti stiedni Evro-
py. Periglacidln{ klima ovlivnilo jak vyvoj
reliéfu hor (viz také &lanek na str. 160-163
tohoto &fsla), tak utvéfen{ zdej$f p¥irody.
Z Alp naopak sestupovala alpinska tund-
ra a horské trévniky, nebot alpské ledovce
byly v té dobs mohutnéj’f a zasahovaly
bliZe k &eské kotling. Nikdy nezaledn&né
hfebeny Krkono# jako nejvyssi polohy her-
cynskych stfedohoff s kontinentalns lads-
nym klimatem (Francouzské stfedoho¥{ je
sice nepatrnd vy, aviak s mnohem oced-
nittsjiim klimatem neZ v Krkonofch) v té
dobé vyénivaly jako vyrazna hornatina mezi
severskym ledovcovym 3titem a zaledns-
nym komplexem Alp.

PFi pozdéjiim oteplenf v holocénu, kdy
se niziny, pahorkatiny a svahy vétSiny
awrancrich etfadahn# anit nakruly loew

AUy GI LIS ULUGT @ WL VEIZIL Iy Sy penis
glacidlnfho tundrového prostfedf a mist-
nf zalednénf Krkonos poprvé popsal jiZ
v r. 1894 geograf Joseph Partsch, nasled-
nd $védsky prirodovédec Bertel Hogbom
(1914), palynologové Karl Rudolph a Franz
Firbas pouZili pfi charakterizaci Krkono§
termfn subarkticka ragelinists (1927). Jo-
sef Kunsky (1968) psal o hfebenech Krko-
nos jako o ,zarlstajici tundfe zbylé tu
z ledovych dob“ a Josef Sekyra (1960),
Alfred Jahn (1954) &i Jan Jenfk (1961) se
podrobnéji zabyvali periglacialnfmi jevy
na hiebenech Krkono# a dalsich pohoff
Vysokych Sudet.

Vysledkem kauzaln{ analyzy viech eko-
logickych a historickych procesii a vztahi,
které formujf pFfrodn{ rozmanitost Krkonog,
byl vr. 1961 popis teorie anemo-orografic-
kych systém1 (obr. 4; viz &lanek na str. 160)
Janem Jenfkem pravé z Krkonos, pozdsji

1 Arktoalpinska tundra vychodnich
Krkonos pat¥f k nejvyznamnéjsim
centriim biodiverzity Krkonosského
nérodntho parku. Foto K. Antosova
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Video — Mrazovy relief krkonosské arktoalpinské
tundry

https://www.youtube.com/watch?v=biyFu7k-TIY




Brazdéné pudy a kryoplanacni terasy — Lucni hora

Vznikaji na svazich pisobenim zamrzani, rozmrzani
a gravitacniho pohybu



Polygonalnl pudy — Lucni hora
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- puda majici na svém povrchu polygonalni (tj. mnohouhelnikové) az kruhové
utvary vzniklé zrnitostnim vytridénim (hrubsi horninové ulomky tvori hranice
polygon); vznika opakovanym pusobenim mrazu a tani zpravidla v rovnéjsim
terénu



Anemo-orograficky systém jako dusledek formovani karu
Popsan poprvé 1961 prof. Jenikem (*1929)




eeraibrive
Zahr itk .

Zvlastni reliéfové usporadani hlavnich krkonosskych hrbetl
a udoli a prevladajici zapadni vétrné proudéni zpusobuije, ze
se na hranach a v zavétri karl (krkonosskych jam) ukladaji
obrovska mnozstvi snéhu z navétrnych svaht a nahornich
plosin a pravidelné se zde sesouvaji snéhové laviny.
Lavinové svahy tak nikdy neosidlil vysoky les, ale jen
houzevnaté kere a byliny, jejichz druhova pestrost je vSak
obrovska. Stin hustého lesa by neumoznil existenci tak
pestrého spolecenstvi rostlin a Zivocichd, oslunéné svahy
lavinist’ vSak ano. Je zde svétlo, slunce, zavétfi a dostatek
vlhkosti z dlouhodobé lezicich snéhovych poli. Navic sem
vitr odedavna transportuje semena rostlin, drobné
zivoCichy, ale i castecky pldy z blizkych a vzdalenéjSich mist.

S bfizou karpatskou 3 endemickym jefabem sudetskym

Sbornik KRNAPu, 2013




Schustlerova zahradka — nejbohat5| flora ceske casti
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Vznik spra§|' — usazenych
ctvrtohornich eolickych sedimentd

Polabi, Pomoravi
Podminky pro zemédélstvi

. IR .,
\.‘./. \.\,

Kvartér Ceského masivu A - denudacni oblasti: B — akumulacni oblasti: Bla - oblast kontinentalniho zaled-
néni severnich Cech, Bl1b — oblast oderski. Extraglacidlni oblasti: B2a — Polabi, B2b - podkruinohorské panve.
B2¢ - Ceské stiedohofi, B2d — PraZska plosina, B2e - Plzefiska kotlina, B2f — moravské dvaly (podle usneseni Cs. stra-
tigrafické komise, J. Tyracek — M. Razicka 1992).
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Ekologické problemy studenych oblasti

V posledni dekadé 20. stoleti rostla praimérna roc¢ni teplota v arktické oblasti
dvakrat rychleji nez ve zbytku svéta.

Zesilena pozitivni zpetna vazba: - oteplovani vede k sledu reakci, které ho
jesté vice prohloubi.

A - Ustup zalednéni a zkraceni doby sn&hového pokryvu vedou k vétsi absorpci
slunecni energie - snizovani albeda - a oteplovani se zrychluje.
Zvysené tani ledovcu zpusobuje vzestup hladiny svétovych oceand.

B- zvySi se druhova diverzita a produktivita arktické oblasti.

VétSina druht zméni své rozSifeni. Arktické vegetacéni stupné se posunou
na sever a do vyssich nadmorskych vysek. Znacnou ¢ast tundry nahradi les
a polarni poust nahradi tundra. Vétsi rozlohy vegetace pohlti vice

slunecni energie, coz povede k jesté vetsSimu oteplovani.

C- oteplovani vede k uvolnéni metanu z tajiciho permafrostu. Metan je sklenikovy
plyn podobné jako oxid uhliCity. Je ho sice v atmosféfe o dva rady méné, nez oxidu
uhliitého, ale jeho radiacni u€innost je 20x vétsi nez radiacni ucinnost CO2.
Uvolnénim metanu se v podstaté zvysi sklenikovy efekt, coz povede k jesté vetsSimu
oteplovani



Video o uvolnovani metanu z permafrostu

https://www.youtube.com/watch?v=5CV2bz_g3u8
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