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SOD

Medicínské textilie



Smart Textilie

• Dokážou vnímat na okolní podmínky nebo 

podněty, od mechanických, tepelných 

magnetických chemických, elektrických 

nebo jiných zdrojů



Smart oděvy

• Pasivní  - jsou citlivé na vnější podněty, nereaguje, pouze cítí 
(např. senzory, indikátory, vodivé dráhy)

• Aktivní – jsou schopné poznat změnu vnějších podnětů a 
reagovat na ně, reakce je ale stále stejná (např. chameleonní 
materiály, materiály měnící fázi) 

• E – textilie – umožňují zabudování elektronických funkcí, cítí, 
reaguje a adaptuje se 
– 1. generace – senzor je přichycen k oděvu (např. sportovní oděvy)

– 2. generace – senzor je zabudován v oděvu 

– 3. generace – oděv má funkci senzoru (např. tlaku, deformace, 
teploty)

• Samo učící, předvídající budoucnost, nanoroboti 



Chytré prostěradlo

• Snímá informace o pacientovi

• Obsahuje senzory vlhkosti a senzory přítomnosti

• Zaznamenává pohyby pacienta a možné uniky tekutin (moč, krev)



Otoková punčocha

• Pro pacienty trpící edémy dolních končetin

• Měří všechny změny expanze nohou

• Informace odesílá na mobil pacienta a 

následně lékaři



TATSA
• Strojově pletená omyvatelná textilie s polem senzorů pro přesné 

monitorování epidermálních fyziologických signálů

• Snadná integrace do oblečení

• Poskytuje vysokou tlakovou citlivost 7,84 mVPa-1

• Rychlou odezvu 20s

• Stabilitu (˃100000 cyklů)

• Širokou pracovní fregvenční šířku pásma (až 20 Hz)

• Lze prát v pračce (˃40 praní)

Obr. https://www.researchgate.net/figure/Fabrication-and-structure-of-all-textile-pressure-sensors-A-Two-TATSAs-integrated-

into_fig1_339918529



Flexibilní náplast pro analýzu potu
• Založená na uhlíkové textilii odvozené z hedvábné tkaniny

• Detekuje 6 biomakerů souvisejícím se zdravím

• Lze připevnit na kůži

Obr. https://www.cinet-online.com/when-textile-and-science-unite-innovative-

applications-ahead/



Mollii Suit
• Funkční oděv – bunda, kalhoty, odnímatelná řídící jednotka

• Pro lidi se svalovou ztuhlostí

• Pomáhá snižovat nežádoucí reflexy

• Lepší držení těla

• Větší rozsah pohybu

https://www.researchgate.net/figure/Donning-of-the-MolliiR-suit-trousers-1-and-jacket-2-and-

connection-of-the-control_fig1_343560047



Medicínské smart textilie
• Úspora času

• Zlepšení zdravotní péče

• Vetší komfort

Obr. https://www.textileblog.com/application-of-smart-textiles-in-medical-and-healthcare/



Medicínské smart textilie

• Pláště a vesty pro pacienty - EKG

• Oblečení i pro běžné nošení – pot, 

krevní tlak po infarktu

Obr. https://www.medical-xprt.com/products/nuubo-mid-long-term-ecg-monitoring-system-759911

https://www.knittingtradejournal.com/flat-knitting-news/13733-myant-enhances-wearable-tech-prospects

https://www.medical-xprt.com/products/nuubo-mid-long-term-ecg-monitoring-system-759911


Medicínské smart textilie
• Čepice a rukavice

• Antidekubitní matrace 



Medicínské smart textilie

• Senzory vlhkosti – prevence vředů, vlhkost potu a vlhkost v ranách

• Fotochrom – změna barvy na základě teploty či světla

• Senzory pH – hojení ran, pot



Medicínské smart textilie
• Hřejivé polštářky – teplo 

• Drug delivery systém 

Obr. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323916684000265



Medicínské smart textilie

• Největším výrobcem smart textilií je nyní Severní 

Amerika. 

• Dle článku v textile blog bylo v roce 2016 tržní hodnota 

těchto textilií 2,75 miliardy dolarů a počítá se, že do roku 

2025 tržní hodnota vzroste na 130 miliard dolarů.



Co jsou to smart textilie

Pasivní Aktivní
Very smart

materials

S umělou 

inteligencí

• Jsou to materiály citlivé na vnější podněty

• Reagují na teplotu, chemické, elektrické, mechanické nebo magnetické 

podněty

• Vratná nebo nevratná reakce

• Dělí se na:



Hřejivé polštářky

• Patří mezi PCM  - fázi měnící materiály

• Mohou být pasivní i aktivní

Octan sodný

Aktivní uhlí a 

železný prášek



Monitorování 

dechu

• Podložky pro novorozence

• Fungují na principu Dopplerova jevu

Obr. Jablotron.cz



Dopplerův jev

• Co to je ?

• Christian Doppler (1803-1853)

• Změna frekvence a vlnové délky u přijímaného 

oproti vysílanému vlnění 

• Je způsobeno vzájemným pohybem vysílače a 

přijímače



Dopplerův jev
• Změna frekvence a vlnové délky u přijímaného oproti vysílanému vlnění 

• Je způsobeno vzájemným pohybem vysílače a přijímače

• Lze pozorovat např. u jedoucí sanitky, houkajícího vlaku, atd.

• Zajímavost: využívá se např. i v medicíně (sonografie), hudbě či astronomii 

(rudý posuv)

Obr. Wikipedia.org



Monitorování dechu
• Fungují na principu Dopplerova jevu

• Tělo se při dýchání pohybuje vzhledem k vysílači signálu 

• Automaticky signalizuje anomálie v dechu

• Implementace do oděvů + snímání tepové frekvence

Obr. https://www.sachafranken.nl/inspiring-designer-marina-toeters/



Podávání léku a aktivních látek

• Snazší a efektivnější než perorální podání

• Snižuje zatížení žaludku a trávícího traktu

• Účinkuje přímo na žádané místo

• Enkapsule = v dutině vlákna, v polymeru, 

impregnována, nánosování, tisk atd.



Antidekubitní 

matrace a podložky

Antidekubit = 

proleženina

• Snižují nedostatečné prokrvení tkáně

• Aplikují se místo matrace nebo na ni

• Matrace - vzduchové komory, kompresor a řídící jednotka

• Jednodušší podložky jsou vyrobeny z PUR paměťové pěny



Chameleonní textilie

• Mění barvu na základě vnějšího podnětu

• Solvatochromní – vlhkost

• Fotochromní – teplota

• Sledování termoregulace pacienta, pocení, 

protékání obvazů atd.
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